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Dékujeme, Ze jste si zakoupili flikrmetr MAVOPAD od spole¢nosti GOSSEN.

Pfed prvnim pouzitim systému si pozorné prectéte tento navod k obsluze a uschovejte
jej na bezpecéném misté pro budouci pouziti.

Vas novy flikrmetr je navrzen pro extrémné rychlé a pfesné ziskavani namérenych hodnot a je
vybaven velkym vypocetnim vykonem. To umozfiuje provadét rozsahlé analyzy zahrnujici ¢as a
frekvenci, které jsou pfedpokladem pro zjiSténi aktualné relevantnich méfrenych velicin pro flikr.

=  Vynikajici presnost méreni — 16bitové rozliseni A-D pfevodniku

= Extrémné rychla vzorkovaci frekvence — az 1,6 MHz, az 4 méfici kanaly

. RGzné metody hodnoceni — PstLM, SVM, flikr%, flikr index, modulace, dominantni
frekvence, ASSIST Mp nebo IEEE 1789.

= Univerzalni displej — zobrazeni namérenych hodnot, Casového grafu a frekvencniho spektra

= Shoda V(A) - spektralni citlivost snimace VLP je barevné korigovana a odpovida spektralni
jasové citlivosti lidského oka V(A).

= Integrovana datova pamét’ — data Ize ukladat a nacitat z interni paméti USB.

" Certifikat o zkousce — soucéasti dodavky

. Intuitivni ovladani - 4,3" dotykovy displej s pfimym pfistupem k dilezitym funkcim
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1 Bezpeénostni opatreni
Vysvétleni symbolt

Signalni slova ve vystrahach oznacuji povahu a zavaznost moznych nasledkd, pokud nebudou
provedena opatfeni k prevenci pfisluSného nebezpecéi. Signalni slova jsou definovana nize a mohou
byt pouzita v tomto dokumentu.

A Pozor! znamena, Zze mlze dojit k vaznému az Zivot ohrozujicimu zranéni osob.
A Upozornéni Znamena, ze mGze dojit k lehkému az stfedné tézkému zranéni osob.
Poznamka Znamena to, Zze mGze dojit ke $kodam na majetku

Identifikuje dal$i informace bez odkazu na nebezpedi pro osoby nebo majetek.

A Uvadi dllezité informace, které je tfeba si precist pfed uvedenim vyrobku do
provozu.



APozor!

=V pfipadé poruchy méfi¢ okamzité vypnéte. Pokud se objevi kouf nebo zapach, jejichz pfi€inou je
meéfi¢ nebo sitovy zdroj, okamzité odpojte sitovy zdroj od sité a méfi¢ vypnéte — hrozi nebezpedi
pozaru a zranéni.

= Nepouzivejte ani nenabijejte méfi¢ v blizkosti hoflavych nebo vznétlivych plynd — hrozi nebezpedi
pozaru a vybuchu.

= Nikdy nenabijejte méFi¢ bez dozoru — hrozi nebezpeci pozaru a zranéni.

= PFistroj a veSkeré prisluSenstvi uchovavejte mimo dosah déti — hrozi nebezpeci uduSeni a
uskrceni kvuli ¢astem, které Ize spolknout, a také kvali nosnym popruhtim a kabeltm.

= MEéFi€ nerozebirejte, neupravujte ani neopravujte — hrozi nebezpedi Urazu, pozaru a urazu
elektrickym proudem.

= Nevystavujte baterie vihkosti, vysokému teplu nebo otevienému ohni a nikdy je nezkratujte ani se
je nepokousejte otevfit. Pouzivejte pouze baterie, které jsou doporu€ené pro tento méfici pfistroj a
které nevykazuji zadné zjevné poskozeni. Nespravné zachazeni s bateriemi mize vést k pozaru,
vybuchu, vaznému zranéni nebo poskozeni Zivotniho prostiedi.



A Upozornéni

V pfipadé poruchy méfi¢ okamzité vypnéte. Pokud se objevi kouf nebo zapach, jejichz pfi¢inou je
meéfi¢ nebo sitovy zdroj, okamzité odpojte sitovy zdroj od sité a méfi¢ vypnéte — hrozi nebezpedi
pozaru a zranéni.

K nabijeni méfice pouzivejte pouze dodanou nabije¢ku. Pouziti jinych nabijeCek muze vést
k poskozeni méfice.

Pfi zapojovani snimace a prodluzovaciho kabelu snimacCe dbejte na spravné zarovnani voditek
zastréky a zasuvky a nepouzivejte nadmérnou silu. Nespravné pfipojeni zastrcky muze poskodit
méfici pfistroj, snimag nebo prodluZovaci kabel snimace.

Nepouzivejte mé&fi€ na mistech, kde je vystaven vlhkosti nebo desti, a neponofujte jej do vody.
Vyvarujte se také obsluhy mokryma nebo vihkyma rukama. Mohlo by dojit k drazu elektrickym
proudem nebo poSkozeni méfice.

Méfici pfistroj nerozebirejte, neupravujte ani neopravujte. Mohlo by to vést k chybnym vysledkiim
méfeni nebo k poskozeni méfice.



Poznamka

Jako signalni slovo uvadi Poznamka bezpecnostni opatfeni nebo omezeni tykajici se pouziti
vyrobku. Prectéte si vSechny poznamky, abyste se vyhnuli chybam pfi provozu.

= Pred zahajenim jednorazovych méficich uloh byste se méli predem presvédcit, Zze méfici pfistroj
pracuje spravné, a to provedenim zkuSebniho méfeni.

= Pokud se vyrobek pouziva v aplikacich dulezitych z hlediska kvality, pro prejimaci méfeni nebo
pro hodnoceni, zkontrolujte, zda je kalibrace méfidla stale platna.

= Pokud je méfici pfistroj béhem pfepravy vystaven extrémnim teplotam, vyZaduje pfed zapnutim
nejméné 2 hodiny aklimatizace.



Omezeni

Existuje nékolik bezpecnostnich opatfeni a omezeni tykajicich se pouzivani tohoto vyrobku. Pred
pouzitim méficiho pfistroje si pfectéte nasledujici pokyny a porozuméite jim.

= Spole¢nost GOSSEN neprebird Zadnou odpovédnost za Skody, naklady nebo usly zisk
zplGsobené nespravnou funkci méfiCe, jeho nespravnym pouzivanim nebo nedodrzenim
bezpecnostnich opatfeni.

= Spole¢nost GOSSEN si vyhrazuje pravo provadét zmény jakéhokoli druhu ve vyrobcich nebo
dokumentaci bez pfedchoziho upozornéni. Nejnovéjsi verze dokumentace, firmwaru a softwaru
Ize stahnout z webovych stranek spolec¢nosti GOSSEN.

= Reprodukce dokumentace k vyrobku nebo rozmnozovani jakychkoli vynatki z ni vyzaduje
vyslovny souhlas spoleénosti GOSSEN. To plati i pro rozmnozovani v jakémkoli elektronickém
formatu a preklad do jinych jazyku.

Pouziti k uréenému utcelu
PFistroj smi byt pouzivan pouze za podminek a k uceldm, pro které byl navrzen. V tomto ohledu je

tfeba vénovat zvlastni pozornost bezpeénostnim opatfenim, technickym tdajim tykajicim se okolnich
podminek a pouziti v suchém prostfedi.

Pouze pfisluSenstvi a nahradni dily, které byly testovany spole¢nosti GOSSEN, jsou pfipustné pro
pouziti v souladu s uréenym Gcelem. V pfipadé zmén nebo Uprav provedenych uzivatelem jiz nelze
zajistit bezpecnost provozu.



2 Likvidace

Pravni predpisy tykajici se likvidace a recyklace baterii a elektronickych zafizeni se v kazdé zemi lisi.
Informujte se prosim o platnych specifikacich pro ekologickou likvidaci ve va$i zemi a postupujte
podle nich.

V evropskych zemich musi spotfebitelé dodrzovat nasledujici predpisy:

= Baterie a dobijeci baterie se nesmi vyhazovat do domovniho odpadu. Pouzité baterie musite
odevzdat na obecnim sbérném misté nebo u svého prodejce. Pouzité baterie z nasich pfistrojl
muzete také vracet pfimo nam v mnozstvi obvyklém pro koncové uzivatele nebo nam je po
pfilozeni dostatecného postovného zaslat k likvidaci.

= Elektricka a elektronicka zafizeni se nesmi vyhazovat do domovniho odpadu. Po skonceni
Zivotnosti jste povinni je odevzdat na autorizovaném sbérném misté starych zafizeni, prodejci
nebo vyrobci.

Vys$e uvedené vyrobky mohou obsahovat nebezpecné latky, které by v pripadé Gniku mohly zpusobit
vazné poskozeni zivotniho prostfedi nebo zdravi. Povinny zpétny odbér zajiStuje ekologickou likvidaci
a suroviny obsazZené ve starém zafizeni Ize recyklovat.

Identifikace pro oddéleny sbér recyklovatelnych materiald / nebezpecnych odpadl v evropskych
zemich

Tento symbol oznacuje, ze pfislusny vyrobek musi byt likvidovan oddélené, nikoli
spole¢né s domacim odpadem. Chemické symboly pro kadmium (Cd), olovo (Pb) nebo
rtut’ (Hg) mohou byt také uvedeny, pokud jejich koncentrace prekracuji pfipustné limity.



3 Pocatecni spusténi
3.1 Nabijeni baterie

MAVOPAD je vybaven vestavénou lithium-iontovou baterii, kterou Ize nabijet prostfednictvim zasuvky
USB @ a prilozeného sitového zdroje 5V / 1500 mA. Nejprve pfipojte zasuvku USB méficiho pfistroje
k zasuvce USB na sitovém napajecim adaptéru pomoci pfilozeného kabelu USB a poté zapojte
sitovy napajeci adaptér do elektrické zasuvky.

Kontrolka Urovné nabiti ® na horni strané méfice indikuje stav nabiti akumulatoru. Sviti Gerveng,
dokud se akumulator nabiji, a zhasne, kdyz je akumulator zcela nabity. Pokud kontrolka Urovné nabiti
blika jednou za sekundu, doSlo béhem nabijeni k chybé. V takovém pfipadé okamzité odpojte méfici
pristroj od nabije¢ky. Doba nabijeni zcela vybitého akumulatoru je pfiblizné 3 hodiny.

Pokud se méfi¢ del$i dobu nepouziva, mél by se dobijet pfiblizné jednou za 6 mésicl. Tim se zajisti
dlouha Zivotnost baterie a zachovani ¢asu hodin a parametr( pristroje.

3.2 Pripojeni senzoru

Aby bylo mozné méfit blikani, musi byt svételny senzor VLP zapojen do zasuvky senzoru ©. Snimac¢
Ize k pfistroji MAVOPAD pfipojit také pomoci prodluzovaciho kabelu snimace o délce 80 cm.
Pfipojeny snimac se zobrazuje v ¢asti "Sensor Information” @ na informac¢nim a stavovém displeji ©.

10



4 Zobrazovaci prvky a ovladaci prvky
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O Tlagitko zapnuti/vypnuti
® Zasuvka Micro B USB pro PC a nabijeni
® Zasuvka senzoru

O Kontrolka Urovné nabiti (Cervena),
funkce LED (3 barvy)

Funkce dotykové obrazovky:
© Zobrazeni informaci a stavu
@ Indikator stranky
@ Informace o senzoru
® Méfitko osy Y
® Zobrazeni urovné méficiho signalu
® Indikator urovné nabiti

O Funkéni klavesy:
® Menu
© << >> Pfepinaci tlaitka
® Tlagitko pro ulozeni
@ Tlacitko nastaveni
® Tlagitko rezimu
® Tlagitko pro spusténi spusténi

@ Zobrazeni naméfené hodnoty:
naméfené hodnoty <> ¢asovy graf <> frekvenéni spektrum
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4.1 Zapnuti a vypnuti

MAVOPAD se zapina stisknutim tlacitka Zapnout/Vypnout @ a vypina se klepnutim na Vypnout
vmenu () Pokud neni moZné méfi¢ vypnout prostfednictvim menu, Ize jej vypnout stisknutim a
podrzenim tlacitka Zap/Vyp @ po dobu 5 sekund.

Po klepnuti na polozku "Device Customize" (Pfizpusobeni zafizeni) v menu @ Ize zvolit rdzné funkce
uspory energie a vypnuti. Pokud béhem zvolené doby "Automatického vypnuti" neni aktivovano
zadné z tlacitek nebo pokud kapacita baterie klesne pod minimalni Uroven, zafizeni MAVOPAD se
automaticky vypne.

4.2 Zobrazeni informaci a stavu ©

4.2.1 Indikator stranky @
Indikator stranky ukazuje, které hodnoty nebo grafika se zobrazuji na displeji naméfenych hodnot.
1/3 Namérené hodnoty

213 Casovy déj
3/3 Frekvenéni spektrum

12



4.2.2 Informace o senzorech @

Informace o senzoru udavaiji, ktery senzor je k méfici pfipojen. Kromé sondy VLP pro méfeni blikani
svétla budou v budoucnu nabizeny jako volitelné moznosti i dalSi senzory.

4.2.3 Méritko osy Y @

Kromé automatického Skalovani osy Y Ize v nabidce nastaveni sondy VLP trvale nastavit hodnoty
200 Ix, 2000 Ix nebo 20 000 Ix.

4.2.4 Zobrazeni urovné mériciho signalu ®

Osvétleni by se mélo pohybovat v zeleném rozsahu, aby bylo zajiSténo presné mérfeni, tj. mezi
1000 Ix a 10 000 Ix.

Osvétleni pfili§ slabé pro presné méreni (< 1000 Ix)

Osveétleni ve spravném rozsahu pro prfesné méreni (> 1000 Ix ... < 10000 Ix)

[ | PFili§ silné osvétleni pro presné méfeni (> 10 000 Ix)

13



4.2.5 Indikator urovné nabiti ®

Bé&hem provozu se Uroveri nabiti vestavéného lithium-iontového akumulatoru zobrazuje na ukazateli
Urovné nabiti ® na informacnim a stavovém displeji @ Vyska zeleného pruhu je umérna drovni nabiti.
Pokud se zeleny pruh zméni na erveny, kapacita akumulatoru se vy€erpava a je tfeba jej naléhavé
dobit. Provozni doba zavisi do zna¢né miry na nastaveni zafizeni (napf. na jasu osvétleni displeje) a
pfi plné nabité baterii se mize pohybovat od 5 do 20 hodin.

4.3 Funkéni klavesy O

Menu Nastaveni senzoru a méfi¢e a moznost vypnuti méfice
<< >> PFepinani mezi rliznymi zobrazenimi méfenych hodnot @
Save (ulozit) Ulozi data pro posledni méreni
Settings (nastaveni) Rychla nabidka pro Skalovani os Xa'Y
Mode (rezim) Rychla nabidka pro vybér doby vzorkovani a rezimu vzorkovani
Run (Spustit) Zahajeni méreni
4.3.1 Menu ®

Funkéni klavesa menu sdruzuje vSechny informace a zakladni nastaveni pfipojeného snimace a

meéfice do pfisluSnych diléich nabidek. Kromé toho Ize méfi¢ vypnout pomoci klavesy off v hlavni
nabidce.

14



Menu

Probe (Sonda)

Device (Zafizeni)

Off (Vypnuto)

—

—

Installed Probes
(Instalované sondy)
General (Obecné)

Customize
(Pfizpusobeni)

Graphics (Grafika)

User (Uzivatel)
About (O zafizeni)

Datum / ¢as
Obnoveni tovarniho
nastaveni

Signalni tén
Podsviceni (%)
Uspora energie (v
minutéch)

Uspora energie (%)
Automatické vypnuti
(minuty)

Méfitko FFT

Rezim stfidavého proudu
Stupnice Cetnosti
Casové méfitko
Udaje o uzivateli
Informace o zafizeni
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432<<>>0
Tlagitky << a >> Ize pfepinat mezi riznymi zobrazenimi naméfenych hodnot @
Light measurement >> Time plot >> Frequency Spectrum

(Méfeni svétla) << (Casové oblast) << (Frekvencni spektrum)

4.3.3 Save (Ulozit) ®
Tato funkce ulozi data posledniho méfeni do interni paméti 32 GB ve formatu CSV.

Ulozit - File name (Nazev souboru) Edit (Upravit)
Protocol file on / off
(Soubor protokolu) (val) zapnuto / vypnuto
Paste user data on / off
(Vkladani uzivatelskych dat) zapnuto / vypnuto
Frequency file on / off
(Frekvencni soubor) (fft) zapnuto / vypnuto
Raw data file on / off

(Soubor se surovymi daty) (raw) | zapnuto / vypnuto

16



4.3.4 Nastaveni ®

V této polozce nabidky se zadava méfitko zobrazeni méfenych hodnot pro ¢asovy graf a frekvencni
spektrum.

—

Settings —

(Nastaveni) Autoscale

Y Scale (OsaY)

20 000 Ix
2000 Ix
200 Ix

X scale (Osa X) - 10 ms/div
100 ms/div

- 50 Hz/div
250 Hz/div

17



4.3.5 Rezim ®

Pomoci této polozky nabidky se nastavuje doba vzorkovani pro riizné metody méfeni blikani. Pro
standardni méfeni je tfeba zvolit 1 sekundu, pro méfeni ASSIST Mp 2 sekundy a pro méfeni PstLM
180 sekund. Nejvyssi nastavena doba v kazdém pfipadé zahrnuje vSechny metody méfeni s nizSi
dobou.

Mode — Sample time —
(Rezim) (Caspvzorku) 1 sekunda
2 sekundy
ASSIST
180 s PstLM
Sample mode — Jednotlivé
(Rezim vzorku) stranky

ReZim vzorkovani je trvale nastaven na jednoduchy.

4.3.6 Run (Spusténi) ®
Méfeni se spusti stisknutim tlacitka Run.

18



5 Méreni
5.1 Pfriprava méreni

Svételny senzor VLP se k mé&ficimu pfistroji pfipojuje podle popisu v €asti 3.2. Pfi méfeni jednotlivého
svételného zdroje je tfeba zabranit ovlivnéni jinymi svételnymi zdroji. BEhem méfeni se vyhnéte
jakémukoli pohybu nebo vibracim ¢idla, zejména pfi méfeni hodnoty PstLM po dobu 180 sekund.
Naléhavé doporucujeme pfipevnit méfici sondu na stativ s drzakem. Vhodné pfisluSenstvi Ize
v zavislosti na pouziti zakoupit u maloobchodnich prodejctl fotografického vybaveni.

5.2 Provadéni méreni
Nejprve zvolte pozadovanou dobu vzorkovani pro méfeni stisknutim tlacitka Mode:

= 1 sekunda pro standardni méfeni
= 2 sekundy pro méfeni ASSIST Mp
= 180 sekund pro méfeni PstLM

Stisknutim tlagitka Spustit spustite méfeni.

Po dokoncéeni méfeni se otevie nebo aktualizuje displej naméfenych hodnot. Osvétlenost by se méla
pohybovat v rozmezi 1000 az 10 000 Ix, aby bylo zajisténo pfesné méfeni, které je potvrzeno zelenym
indikatorem urovné. Naméfené hodnoty osvétleni a blikani se zobrazi na displeji naméfenych hodnot.
Rizna okna zobrazeni véetné naméfenych hodnot, Casového grafu a frekvenéniho spektra Ize zvolit
pomoci pfepinacich tlacitek << a >>.
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5.3 Ukladani méreni

MAVOPAD je vybaven interni datovou paméti, ke které Ize pfistupovat z pocitace jako k USB disku.
Po stisknuti tla¢itka pro uloZeni se zobrazi vybérové okno s nazvem souboru pro uloZeni namérenych
hodnot. Navrhovany nazev souboru se sklada z typu senzoru, data, ¢asu a typu souboru. Nazev
souboru Ize zménit pomoci klavesnice, kterou Ize poté zobrazit.

Nasledujici udaje Ize ulozit ve formatu CSV:

= typ souboru val:protokol naméfenych hodnot (11 naméfenych hodnot)
= typ souboru fft: frekvenéni spektrum (0 ... 2000 Hz, 2001 hodnot)
= typ surového souboru:  charakteristicka kfivka (1 s, 8192 hodnot)

20



6 Normy a smérnice pro flicker

EU 2019/2020

IEC TR 61547-1

IEC TR 63158

IEEE 1789
ASSIST

Pozadavky na ekodesign svételnych zdroju a samostatnych ovladacich
zafizeni

Zafizeni pro vSeobecné osvétleni. Pozadavky na odolnost proti
elektromagnetické kompatibilité — Cast 1: Zkusebni metoda odolnosti proti
objektivnimu blikani svétla a kolisani napéti

Zafizeni pro vSeobecné osvétlovani — Objektivni zkusebni metoda pro
stroboskopické ucinky osvétlovacich zafizeni

Doporuéené postupy IEEE pro modulaci proudu v LED s vysokym jasem pro
shizeni zdravotnich rizik pro divaky

Flicker Metric Mp

21



7 PrisluSenstvi
7.1 Rozsah dodavky

MAVOPAD

Sonda blikani svétla VLP

Prodluzovaci kabel senzoru, 0,8 m

Dobijeci lithium-iontova baterie (vestavéna)

Napajeni, vstup: 0,35 A, vystup: 100-240 V ~, 50/60 Hz, 0,35 A: 5V =,15A,75W
Kabel rozhrani, USB typ A na micro B, 1,8 m

Dotykové pero

Navod k obsluze

Plastovy prepravni kufr

Zkusebni certifikat
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8 Servisni poznamky
Zafizeni nevyzaduje zadnou zvlastni udrzbu, pokud je pouzivano v souladu s navodem k obsluze.

= Pokud se vnéjsi strana pristroje béhem pouzivani znecisti, oCistéte povrch krytu miné
navihéenym hadfikem. Nepouzivejte Cistici prostfedky, abraziva a rozpoustédia.

= Ujistéte se, Ze pfijimac svétla neni zapraseny, $pinavy nebo poskrabany, protoze to muze ovlivnit
pfesnost méreni.

Pokud vas méfi¢ nebude fungovat k vasi pIné spokojenosti, zaSlete jej na adresu:

GOSSEN Foto- und Lichtmesstechnik GmbH | Lina-Ammon-Str. 22 | D-90471 Norimberk |
Némecko

Telefon: +49 911 800621-0 | e-mail: info@gossen-photo.de

www.gossen-photo.de

Zakazniky mimo Némecko #adame, aby se obratili na svého autorizovaného prodejce, pro Ceskou a

Slovenskou republiku je to GMC — méfici technika s.r.o. Flignerova 1a, 678 01 Blansko
Tel.: +420 516 482 611 | E-mail: gmc@gmc.cz
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9 Technické udaje
9.1 MAVOPAD

Displej
Osvétleni displeje

Prevodnik A-D

Pamét namérenych hodnot
Rozhrani

Detekce senzoru

Baterie

Automatické monitorovani baterie
Automatické vypnuti

Provozni doba

Doba nabijeni

Nabijeni

Provozni teplota
Skladovaci teplota
Relativni vihkost

Ochrana

Rozméry
Hmotnost

24

4,3" kapacitni dotykovy displej TFT

Jas 10 % az 100 % v krocich po 10 %
Uspora energie (minuty) 1 az 10 minut v krocich po 1 minuté
Uspora energie (%) 10 az 100 % v krocich po 10 %
16bitova, 4kanalova, vzorkovaci frekvence az 1,6 MHz

32 GB

USB 2.0 se zasuvkou micro B

Automatické

Dobijeci lithium-iontové

Zobrazeni napéti baterie

Vypnuto: 10 az 60 minut v krocich po 10 minutach

5 az 20 hodin v zavislosti na nastaveni zatizeni

3 hodiny, nabijejte kaZdych 6 mésicl, kdyZ se nepouzivate

Pres zasuvku USB se sitovym zdrojem 5V / 1500 mA, LED indikator nabijeni

5°C..30°C
0°C..40°C
10 ... 70 % (bez kondenzace)

IP 20
154 X 96 x 34 mm
350 g



9.2 Senzor blikani svétla VLP

Spektralni citlivost
Spektralni shoda
Osvétleni

Flicker

Minimalni osvétlenost
Blikani (frekvencné vazené)
Minimalni osvétlenost
presnost luxt
Presnost PstLM
Presnost SVM
Frekvence blikani

Pfipojeni sondy
Ochrana

Rozméry
Hmotnost

480 ... 660 nm

V(A)

11x ... 20 000 Ix, primér, maximum, minimum
Dominantni frekvence, % blikani, index blikani, modulace
> 200 Ix

PstLM, SVM, ASSIT Mp, IEEE 1789

> 1000 Ix

< 5 %, standardni svétlo typu A pfi 1000 Ix, € 0°
Podle normy IEC TR 61547-1

Podle normy IEC TR 63158

50 Hz ... 400 kHz

MozZnost pfimého pfipojeni nebo pomoci prodluzovaciho kabelu o déice 0,8

m.

IP 20

Primér 18 mm x 55 mm
3049
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GOSSEN Foto- und Lichtmesstechnik GmbH | Lina-Ammon-Str. 22 | D-90471 Norimberk |
Némecko
Telefon: +49 911 800621-0 | e-mail: info@gossen-photo.de
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