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ENERGIE JE ZIVOT

Zivot bez elektrické energie je v dne$ni dobé ji7 nepredstavitelny.

Jako zivotodarné tepny naSich modernich a vysoce ztechnizovanych
spolecnosti pracuji jejich infrastruktury, jako napriklad funguijici zasobo-
vani vodou, vykonné dopravni prostredky a dopravni cesty, vzdy pristupna
a vyuzitelnd informacni a telekomunikagni technika a fungujici sprava

a zdravotnictvi.

Infrastruktura naSi moderni spolecnosti

Zdravotnictvi
napr. nemocnice,

MRI, CT,
Zachrana lékarny

napt. hasici,

zéachranné sluzby
vojsko

Bezpecnost
napf. technické
pomocné ¢innosti,

Primysl
napf. farmaceuticky ;
primysl,
automobilovy primysl,
letectvi, aluminium,
elektronika

Energie
napf. podniky verejnych
sluzeb, provozovatelé
rozvodnych siti,
vyrobci energii

Stat/sprava
napf. trady,
soudy a
ministerstva

Bezpecnost dodavek elektrické energie

Bezpecnost zasobovani elekirické proudové sité tvofi zaklad nasi infra-

struktury a tim padem nasi bezpe€nosti a nasi pohody.

Transport/provoz

napr. provozovatelé letist,

provozovatelé drah,
dopravni podniky

Voda
napf. zasobovani vodou,
provozovatelé
Cistiren

é‘ Informatika/

komunikace
napf. poCitacova
- centra, poskytovatelé,
@8| @@ mobilni operatofi

Vyziva
napr. potravinové
koncerny, obchodnici
s potravinami

Finanénictvi/
pojistovnictvi
napf. banky, pojistovny

Média/kultura
napr. televizni
spolecnosti, divadla,
internet
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TRANSFORMACE ENERGETICKYCH SITI

Moderni vykonovd elektronika pfip. nelinedrni spotiebice zatézuji elektric-
ké sitg stale silngji, a proto stfidavy proud jiz diouhou dobu nevykazuje
plivodni sinusovy priibéh, jak jej zname jesté z ohmickych spotiebica,
jako jsou Zarovky nebo pfimo pohdnéné asynchronni motory.

Elektrickd zafizeni a stroje jsou timto silné zatézovany, cozZ se projevuje
zvySenymi tepelnymi ztratami, naristajici spotiebou energie az po poru-
chy a vypadky zafizeni.

K tomu pristupuje prechod z centralni produkce proudu s dobfe plano-
vatelnym jednosmeérnym proudovym tokem v rozvodné siti na volatilni,
o alternativni vyrobce proudu rozSifenou proudovou sit, s vicesmérnym
tokem proudu. Proud jiz neni v tomto pfipadé vytvaren prostfednictvim

ZASOBOVANi PROUDEM A SPOTREBICE V PRUBEHU CASU

elektrickych generatord jako je dynamo, nybrz prichézi stéle vice a vice
z DC elektrickych zdrojil a nasledné je pomoci DC/AC ménic privadeén
v priblizné sinusovém priibéhu ke svym spotiebicim.

Vznik sitovych fenoménti

+ Silny ndrdst nelinedrnich spotrebict (LED osvétleni, pocitaci, nabijecich
zafizeni, spotiebici atd.), které vytvareji harmonické oscilace vy$siho
radu

* Nar(ist decentralnich napajeni (napr:. vétrna energie, fotovoltaicka zarize-
ni), kterd maji za nasledek nestabilitu udrzovaného napéti

Konvencni centralni Dnes 7
zasobovani o g =~
C————
— ¢} ¢
\ l Rozvodneé sité .
_z:i_ =
Rozvodné sité T T O —
v { o N
NI NN & TP U N CG/\ AN .. N A =
05 FAF I I I I I 1 &5s L M
Zarovka El. mobilita oS LED ¥
Princip zpétného piisobeni sité
Vyrobce energie
Centrélné: g Decentralné: te3 =
« vodni energie « fotovoltaika
« nuklearni energie « vétrna energie
« fosilni paliva ——— « biomasa

Energetické rozvodné zarizeni

= Rusivy vliv:

> Negativni ovlivnéni kvality sité

;05; v dlisledku zpétného pisobeni
e (castnik{ rozvodné sité

Wy o

Rusivy vliv:
Zakaznik ovliviuje kvalitu energie zasobovaciho
podniku a tim sam sebe a jiné zakazniky
- Spatna kvalita energie v siti zakaznika ma
zpétny vliv na sit rozvodného zavodu

Rusivy vliv

Odbératel energie

Rusivy vliv:

Zakaznik ovliviiuje sam sebe

v dlisledku Spatné kvality energie

- nardistajici plisobeni nelinearnich spottebict
ma za nasledek zmény napéti a poruchy

« \lypocetni stredisko
» Nemaocnice
o Primysl




STRANA 4 KVALITA SITE e o
I

SITOVE JEVY

Se sitovymi jevy se setkavame denné
| kdyZ mame na prvni pohled velice spolehlivé zasobovani elektrickou
energii, tak se kazdodenné presto setkavame s jevy v elektrické siti, které

Kvalita sité neni Zadné nové téma, i kdyz se stava v poslednich letech,
v dlsledku stéle vice technologizovaného a rovnéz zranitelngjsiho svéta,

mohou zptisobovat jednotlivé nebo v souhrnu vazné problémy pro lidi, stale vice stfedem zajmu.
stroje a Zivotni prostredi. Hospodai'ské Skody v diisledku sitovych jevii Monitorovani a meze elektrickych jevll se odvozuji z normy pro elektro-
vycCislila jedna studie jiz v roce 2007 na 157 miliard euro / rok se silné magnetickou kompatibilitu IEC 61000-x-x.

stoupajici tendenci.

NAPETOVE FENOMENY PRICINY MOZNE NASLEDNE PROBLEMY

Frekvence sité * Odpadnuti generétord * Nestabilita napajecich st
* Vlelké zmény zatéze

Napétovy signal

f1>f2

Reduk . atovy sianal . s r v v I~ sy i o (]
e Gty e Velikost napajeciho napéti * /Zména zatizeni sité * Porucha provoznich prostredk

.......

I TR oo o

IR

Napétovy signal

T —— Rychlé napétové zmény (flkry) - Getné zmény zateze « Blikani osvatleni
g I * Spusténi motoru * Omezeni pracovniho vykonu
E T Rey] e e exponovanych 0sob

Krétkodob§ pokes apét Propad / nadmeémé zvySeni * Velké zmény zatéze * Porucha provoznich prostredk, jako

H MM Tl napajecino napéti * Zkrat, zemn zkrat jsou fizen nebo pofony
= W) HM (\MM il Rychlé zmény napet (RVC) , * Bourka * Pierugent provozu
g WUU“* 002 G [al[llee (Casto posuzované jako prechodné) « Pretizeni energetického napdjent * Ztréta dat u fidicich systémi nebo
= V U * Napajeni obnovitelnymi energiemi, pocitaci

jako jsou vitr nebo fotovoltaika

= ”g:;f’mei’;‘j;"' Preruseni napeti * Zkrat * lypadek produkce
2 MM Mh < > H | * Aktivované pojistky * Preruseni procest
S o[l lMoz case oa] || [os * \lypadek komponent * Ztrata dat u fidicich systémd nebo
s WUUNW WU * Planované prerueni napajeni pocitadd
Nesymetrie napajeciho napéti * Nestejnomérné zatizeni faz * Proud v neutralnim vodici
zplisobené jedno nebo dvoufazovymi  * PretiZeni / prehrati provoznich
spotiebici prostredki

* ZvySeni harmonické oscilace

Vy8$i harmonicka napgti * Nelinedrni zatéze, jako jsou * Snizeni G&innosti stroj
frekvencni ménice, usmerriovace, * ZvySené energeticke ztraty
spinaci prvky, obloukové elektrické * Pretizeni / prehrati provoznich

I I I I pece, pocitace, zafivky atd. prostiedk
I I T * Proud v neutrainim vodici
Interharmonicka napéti, napéti pro * Frekvencni ménice a podobna fidici ~ * Flikry
| | | I ‘ | I | | I prenos signal( zafizeni * Porucha kruhového ovladani
< Prectosnéiow Prechodné jevy « Uder blesku * Znigeni provoznich prostredk(
\L /\ / Rychlé zmény tvaru viny * Spinaci operace * Ztrata dat
. Nizka frekvence / vysoka frekvence * Odpojeni zafizeni

V\{VV
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OBLASTI APLIKACE MONITOROVANI KVALITY SITE

IEC 61000-2-12 IEC 61000-2-2 IEC 61000-2-4

Uroveri kompatibility EMS pro Uroveri kompatibility EMS pro Uroveri kompatibility EMS pro primys|

stedni napéti nizké napéti a neverejné sité

Zasobovani Spotieba
. Trafostanice
1 Energeticky
Elektrarna management
o Vylétovani na
e sitové trovni ~g EEE
Vyictovani . .
///\ (dle smlouvy) Monitorovani vykonu
Rozvodna
Trafostanice Monitorovani
; . kvality sité
Vyuétovani / Monitorovani Monitorovani y
AR Aty site kvality sits —
o (dle smilouvy)
PCC (Point of Common Coupling)
Monitorovani napf. podle
- EN 50160
- [EEE519
- GB/T
Normativni monitorovani kvality sité na PCC Méreni kvality sité v poli nebo v aplikaci

(DSPQ — Demand Side Power Quality)
B&7né pouzivané normy urcuiji kvalitu sité v misté pfedavani (PCC) od

dodavatele energie k uzivateli sité. IEC TR 63191 - Technicka zprava DSPQ popisuje faze, kterd jsou zapo-
Méfeni na PCC slouZi kontrola a dodrZovani norem (napf. podle EN tfebi pro vyhotoveni planu méfeni kvality sité na strané spottebitele pro
50160) a smluv mezi dodavatelem energie a spotfebitelem energie. budovy a prlimyslova zarizeni.

Na zakladé tohoto priibézného monitorovani mlze byt véas zjisténo zhor- Takovy plan méfeni kvality sité umoziuje optimalizaci disponibility energie
Senf kvality sité a hledany ddvody. Efektivita zahajenych opatfeni mize byt~ a energetické efektivity a zlepSuje Zivotnost zafizeni.

kontrolovana piimo. Jestlize jiZ existuji efekty kvality sitg, pak toto usnadiuje diagnostiku

a odstranéni téchto kvalitativnich problémd.
Dal$i podrobnosti na strané 11.
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MERENI, ZAZNAM A VYHODNOCENI KVALITY SITE

ZKUSEBNI A MERICi METODY - IEC 61000-4-X

* IEC 61000-4-30 v. 3
Metoda méfeni kvality sité.
Podle kapitoly 5.9.1 ,Metoda méfeni":
Méfeni az po 50. vySSi harmonickou (Sitka pasma 2,5 kHz pfi 50 Hz,
vyzaduje minimalng rychlost snimani 5 kHz).
Novinky v IEC 61000-4-30 v. 3 vzhledem k
IEC 61000-4-30 v. 2
+ Méfeni proudu je pro pfistroje tfidy A zavazné
+ Zaznamenavani Urovng, nesymetrie, harmonickych a interharmonic-
kych proud( ve stejném intervalu jako prislusnych napétovych kanall
+ Doplnény méfici metody pro rychlé zmény napéti (RVC)

DULEZITE!

TRIDA A

Méfici pristroje podie IEC 61000-4-30 tidy A poskytujici hodnoty
meéfeni, které jsou porovnatelné s jinymi méficimi pfistroji a vyrobci.
Hodnoty méreni méficich pristrojil tidy S jiz nelze pokladat za
porovnatelné.

* IEC 61000-4-7
Prirucka pro méfeni vysSich harmonickych / interharmonickych

* IEC 61000-4-15
Specifikace dimenzovani méfice flikr(

Shoda zkuSebnich a méficich metod méficiho pristroje podie IEC 61000-4-x je kontrolovana podle IEC 62686-2!

VYHODY METROLOGICKE CERTIFIKACE V PRIPADE MERICICH PRISTROJU ODPOVIDAJICICH NORME

| kdyZ jsou néroky na zafizeni kvality sité pfesné definovany jak z hlediska
méficich metod (IEC 61000- 4-30), vlastnosti pristroji (EC 62586-1),
tak i kontroly dodrzovani norem (IEC 62586-2), pfesto existuiji rozdily mezi
vyrobci. Nabizejici ¢asto nemohou viibec prokazat, pro¢ jejich analyticky
pristroj splriuje pozadavky, tedy zajistuje spravné méfeni. Prikaz opravdu

Priklady (asociace):
Prototyp kilogramu
Vaha
cejchovana
1,000 kg
L1
- ‘ 237,4V
Metrologicky
certifikovana

* METAS (Swycarsky institut pro metrologi) rozsitil svoji méfici a zkugebni infra-
strukturu pro Phasor Measurement Units (PMUS) o veliciny kvality sité a miiZe
nyni, jako jeden z mala laboratori celosvetové, kalibrovat, zkouset a certifikovat
PMU podle IEEE C37.118 a méfici pistroje na kvalitu sité€ podle IEC 62586. Méri-
c¢i misto PMU umoZriuje vytvdret napétové a proudove signaly UTC synchronizova-
né a transformuje je prostrednictvim kalibrace na mezindrodni systém Sl jednotek.

spravného méfeni je mozné ziskat pouze prostiednictvim nezavislého
certifikacniho stfediska, v optimalnim pfipadé prostfednictvim metrologic-
kého institutu. Necertifikovand zkuSebni stfediska nebo dokonce viastni
prohlaSeni vyrobce nemohou metrologické certifikaty nahradit, a proto by
na né mélo byt pohlizeno kriticky.

Pouze pomoci kalibrace a zpétné vazby na jednotku v soustave Sl
miize byt zajisténo, aby byl 1 kg také opravdu 1 kg, a tak aby byl
také zobrazen.

Mgfici pristroj kvality sité LINAX PQ3000 ukazuje 237,4 V. Na zakla-
dé nezavislé metrologické certifikace se miZeme spolehnout na to,
7e skute¢né mérené napéti je opravdu presné 237,4 V.

Certifikace méficiho pfistroje kvality sité podie IEC 62586-2 vyzaduje
vice nez 150 ¢astecné nakladnych zkousek. Navic je zapotrebi zku-
Sebni infrastruktura, kterd je kalibrovana s metrologickou navaznosti
na mezinarodni soustavu jednotek Sl.
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ZAZNAMENAVANI A VYHODNOCOVANI NAMERENYCH DAT

Poruchy v energetickém napajeni mohou mit za nasledek vypadky
vyrobnich nebo provoznich prostredk(. Casto se reaguje teprve tehdy,
kdyz vnikla vysoka finanéni Skoda. Pfitom by mohlo byt mnohym z téchto
udalosti zamezeno, pokud by byly véas rozpoznany pfiznaky pomoci
prlibézného monitorovani situace.

VYHODNOCENI KVALITY SITE _ VYUZIT

Kontrola kvality sité poskytuje jak statistické vyhodnoceni, které umoziiuje
jak porovnani s normami (napf. EN50560) nebo smlouvami s dodavateli,
tak i zaznamy sitovych jevli (napr. poklesu napéti), aby bylo mozné analy-
zovat jejich priciny a disledky.

Zaznamenani udalosti

| ft
| L | I‘I : 1 : 'rl- |
f | f 1 I11% 1 |
Ny dIRTiTA R | I'
m] U 1 I I'ERI'ER.
;i |'. Ii-rl i) I "|I|'||
= | | i ¥ ' L I |
- | |
s |
-'\- o = L] -] a
Statistické vyhodnoceni
. |
11 1% ™ =
] B — ]
e |
S L 219 L 1Y = Lk
[ |
Bh L LR L =
—_——————————————————
|
-

Vyhodnoceni kvality sité

Data kvality sité

V8echna napéti jsou monitorovana na
poruchy, jako jsou pokles, preruSeni nebo
nadmérné zvySeni napdjeni. Tyto poruchy
jsou registrovany jako udalosti. Statistické
vyhodnoceni se neprovadi, ponévadz pocet
pfipustnych udalosti neni omezen.

Kazdy zdznam udalosti obsahuje na
konfigurovatelnou dobu a pro vSechna napéti
a proudy:

« Tvar kfivky

» Pribéh RMS hodnot plilperiody

Monitorovany jsou vSechny dilleZité parametry
napajeciho napéti, statisticky priimérovany
a porovnavany se zadanymi hodnotami. Takto
miZe byt bud doloZzena shoda nebo mize byt
upozornéno na mozné problémy.

Rovnéz proudy jsou monitorovany z hlediska
Urovng, obsahu vyS8Sich harmonickych
a nesymetrie. Vzhledem k tomu, Ze neexistuji
zadné mezni hodnoty, nejsou tyto vysledky
soucasti statistického vyhodnoceni.

Napétové jevy

Na zakladé  vyhodnoceni  zaznamu
poruchy miize byt zjistén plivodce poruchy
a v nejlepSim pripadé mize byt obnovena
korelace se zjiSténymi udalostmi (jako jsou
vypadek fizeni nebo provoznich prostiedk).
Na tomto zakladé mohou byt odvozena
vhodné ndpravnd opatfeni a zkontrolovana
jejich acinnosti.

Kontrola dodrzovani norem (napf. EN 50160)
nebo smluv mezi dodavatelem energie
a spotfebitelem energie.

Monitorovanim zmén vysledkli mdze byt
zavCas zjiSténo zhorSeni kvality sité a hledany
divody. Uginnost zahdjenych opatfeni Ize
bezprostiedné zkontrolovat.

-

—— __ |Klasifikace
podle kfivky ITIC

Statistické vyhodnoceni

— | —————

—D=———= . EC61000-2-12 (MS)

Vyhodnoceni podle

« EN 50160

- [EC 61000-2-2 (NS)

« IEC 61000-2-4 (priimysl)

+ dalSi v pripravé
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DULEZITE NORMY PRI POSUZOVANI KVALITY SITE

Kvalita sité neni zadné nové téma, i kdyZ se stava v poslednich letech
v disledku stéle vice technologizovaného a rovnéz zranitelnéj$iho svéta
stale vice stfedem zajmu.

(A) Uroven (B)
kompatibilit

Uroveri Uroveri odolnosti
ruseni pristroje proti
systému ruseni

Hustota pravdépodobnosti

Mezni hodnoty Uroveri zkoueni
aplikace jednotlivych ) odolnosti proti ruseni
zdrojl Uroveii ruSeni

0br. 1 (Zdroj: EN 61000-2-2, dodatek A)
Princip elektromagnetické kompatibility Posouzeni meznich hodnot pro
vyzarovani ruseni a imunitu.

Monitorovani a meze elektrickych jevil se odvozuiji z normy pro elektro-
magnetickou kompatibilitu IEC 61000-x-x.

Emise = vyzarovani ruSeni (A)

Imise = snasenlivost ruseni (B)

Ponévad? je nemozné zamezit bud vSem ruSenim kvality
sité nebo ucinit vSechny pfistroje zcela imunni proti témto
ruSenim, jsou dohodnuty mezni hodnoty pro vyzafovani
ruSeni a pro imunitu.

Toto je princip zavedeny v oblasti elektromagnetické kom-
patibility, kterd zohledriuje aspekty technické proveditelnosti
a hospodarnosti.

Hodnoceni kvality elektrickeé sité

* IEC 61000-2-2
Podminky prostredi - troveri kompatibility pro nizkofrekvenéni, vodiCi
vedené rusivé veliciny a prenos signal ve vefejnych nizkonapétovych
sitich (méfeni se provadi na PCC - Point of Common Coupling)

* IEC 61000-2-4
Podminky prostfedi - droveit kompatibility pro nizkofrekvencni, vodici
vedené rusivé veliciny v primyslovych zafizenich (pro primyslové
a neverejné 50/60 Hz NN a SN sité stfidavého proudu do 35 kV).
3 tiidy prostredi (méfeni na PCC, interni propojovaci body)

* |[EC 61000-2-12
Podminky prostredi - Uroveri kompatibility pro nizkofrekvencni, vodici
vedené rusivé veli¢iny a prenos signalu ve vefejnych stfednénapéto-
vych sitich (méreni na PCC)

Charakteristické znaky napéti ve verejnych sitich zasobujicich
elektrickou energii

* EN 50160
Vlastnosti napéti ve verejnych NN, SN a VN napdjecich sitich (méfeni na
PCC)
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VSE V ZELENE OBLASTI - VYPADEK ZARIZENI

Priimyslovy park byl pravé dokoncen. V8echna zafizeni a systémy jsou
moderni a na nejnovejSim stavu techniky. Pri planovani a realizaci bylo
prisné dbano na to, aby u véech pouZzitych pristrojl a strojd byly dodrzeny
smérnice EMS. Navic statistické vyhodnoceni elektrickych parametr(
sité podle normy EN 50160 potvrzuje, Ze se vSechny parametry nachazeji
v zelené oblasti (pfiklad obr. 2). Obsahlé monitorovani energie zahrnuje
vSechny Udaje 0 spotiebé.

Celé zafizeni pracuje optimalng, energeticky efektivné a k vypadkiim
dochazi dvakrat tydné.

Tento jev neni jednotlivym pripadem. V&tSinou stoji provozovatelé pred
zahadou. Pres peclivé planovani a dodrzovani vSech predpist vznikaji za-
vazné poruchy, které nemohou byt rozpoznany zadnym pouzitym méficim
prostredkem.

D(ivod tohoto spociva ve slozitosti dnesnich zarizeni. Secteni ruSivych
hladin vede v nepfiznivém pfipadé k ovliviiovani zafizeni (viz obr. 1,
strana 8). Sitové jevy se neprojevuiji pfi jednotlivém vyskytu na celkovém
statistickém vyhodnoceni, coZ v souctu zpdsobuje chybné hodnoceni
spolehlivosti zafizen.

V tomto pripadé Ize pomoci cilenych méfeni kvality sité rychle identifiko-
vat potencidlni problémy a provést opateni.
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obr. 2

Pomoci takovych statistickych vyhodnoceni kvality sité je prokazovan
soulad prip. identifikovdny mozné problémy. Zde je vsak vyZadovdna
opatrnost. Takové statisticky zprimérované vyhodnoceni nic nevypovidd
o0 tom, Ze se v posuzovaném casovem intervalu neuddly Zddné udalosti,

Statisticky vSe 0K
POZOR: Pesto jsou
mozné problémy!

Nahled do definice normy EN 50160 rychle vyjasni, Ze i poklesy napéti,
jako na obr. 3, které by s jistotou mély za nasledek zastaveni stroje nebo
zafizeni, by se neobjevily ve statistickém vyhodnoceni (protoze zde jsou
posuzovany pouze 10minutové priimérné hodnoty) a tedy zdstavaji pri
Cisté statistickém vyhodnoceni ,neviditelné".

Vytah z EN 50160

* minimainé 95% (NN) pfip. 99% (SN) vSech 10minutovych prdmérnych
hodnot efektivni hodnoty napajeciho napéti musi lezet v rozmezi uvede-
nych meznich hodnot.

* 7adna 10minutova primérna hodnota efektivni hodnoty napajeciho
napéti nesmi lezet mimo mezni hodnotu +10% / -15% Un (NN) pfip.
+15% Uc (SN)
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KVALITA SITE A RIiZENi PRUMYSLOVE ENERGIE A DAT

NABIDKA A SLUZBY
Planovani
a technika
Servisni Méreni a zobrazeni
ervisni
smlouva / \
"/ — Stacionarni
/U | [ H H méfeni
el kvality sité 24/7

Analyza a podpora

h Mobilni méreni
poskytovatelii kvality sité

Snimace A i
a pristroje ZAKAZNIK y :
tretich / N

Sub-aplikace Softwarova reseni
a automatizace

Realizace projektu

My zhotovujeme moduldrni feSeni a systémy, jakoZ i feSeni a systémy specifické dle zakaznika, které Ize kdykoliv rozsifit nezavisle na vyrobci.

Prostfednictvim nasich chranénych rozhrani nepredstavuje rovnéz integrace do jiz existujicich aplikaci a systémil s komponenty nejriiznéjSich
vyrobcl Zadny problém.
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ROZPOZNAT PROBLEMY DRIVE NEZ VZNIKNOU

SLEDOVANI KVALITY SiTE NA STRANE SPOTREBITELE

* Demand Side Power Quality podle IEC TR 63191
* IPC (in-plant Points of Coupling)

a meze

stfedem zajmu.

Plan urceny k realizaci obsahuije Ucastniky, asovy ramec,

zdroje atd.

Udrzovani mériciho systému

V poslednim kroku bude méfici systém

DSPQ zkontrolovan za Ucelem zajisté-

ni budouciho dlouhodobého provozu
meéfici infrastruktury. DlleZity je pritom trvale spolehlivy
a z hlediska techniky méfeni presny shér dat.
Dlilezita opatieni pro jeho dosazeni budou diskutovana
se zakaznikem a popsana v planu ¢innosti (napf. pro
Udrzbu a opravy).

Vyuziti méficiho systému a vyhod-
noceni namérenych dat
Opatfeni uvedena v planu ¢innosti byly
odpovidajicim zplisobem realizovany
a Ucinky mohou byt verifikovany pomoci méficiho
systému DSPQ.
Ziskand data budou systematicky sbirana, ukladana
do paméti a jsou k dispozici pro pribézné vyhod-
nocovani. Proto je mozné nepfetrzité vyhodnocovani
situace ohledné kvality sité. ZlepSeni v pribéhu ¢asu
budou zvyraznéna.

Priblizné 80% vSech PQ poruch vznikd uvnitf zafizeni za ,,PCC” (Point of

Common Coupling) a nikoliv v diisledku externich zdrojd.

Popis souvislosti, cilové predstavy

V prvnim kroku se provadi analyza interni
sitové infrastruktury pro vSechny ¢asti
zafizeni, zony, privody energii a spotfebicd, které jsou

Posouzeni aktualni situace kvality
sité
Ve druhém kroku budou analyzovany

a posouzeny hlavni zatéZe a jejich Ucinky
na vnitropodnikovou elektrickou sit (napr. PQ simulace).

S ohledem na definované cile bude stanoveno, kde

budou muset byt v existujicim systému jaka data zjisto-

vana, aby byly ziskany potfebné poznatky.

Na z&kladé tohoto budou stanovena potrebna méfici
zafizeni. Pfitom bude pokud mozno zohlednéna jiz
existujici méfici infrastruktura.

Definice planu éinnosti za uéelem
zlepSeni situace s kvalitou sité

Na zékladé predchazejici analyzy budou
navrzena vhodna opateni za ucelem dosa-
Zeni popsanych DSPQ cilli (DSPQ: Demand Side Power
Quality). Musi byt definovan podrobny plan Cinnosti.

K tomuto patfi vSechny aspekty planované méfici kam-
pané - mérici pristroje a jejich instalace, technicky shér
dat, sestavovani a zhutfiovani, dale rovnéz planovani ¢a-
sovych oken, interni komunikace a cyklického zkouSeni
systému sbéru dat v této fazi.

Realizace planu €innosti za ucelem
zavedeni méficiho systému kvality
sité

V dal$im kroku bude podrobné realizovan

vypracovany a odsouhlaseny plan opatfeni. Toto se tyka
predevsim fyzické instalace vSech potfebnych kompo-
nent pro shér potrebnych dat.

Méfici systém DSPQ bude vybudovan a uveden do
provozu.
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STACIONARNI MERENI KVALITY SITE 24/7

Méreni vSech elektrickych velicin v silnoproudé siti véetné zaznamu udalosti a funkce zapisovani poruch

RADA SINEAX AM (AC)
Kompaktni pfistroje pro méfeni a monitorovani v silnoproudé siti

* Analyza vysSich harmonickych podle IEC 61000-4-7

* 1500 informaci ohledné spotieby energie, stavu sité a kvality sité

* Pristroje s montazi do paneld v modulu 96x96 mm a 144 x144 mm
* Zapisovac poruch: Napétové jevy podle IEC 61000-4-30

SINEAX DM5000 (AC)
Kompaktni pfistroj pro sledovani vSech aspekti silnoproudého rozvodu

* Analyza vysSich harmonickych podle IEC 61000-4-7

* Kontrola stavu sité: Trida 0.1 (U/l), tfida 0.2 (P/Q/S)

* Pfistroj na montazni liStu

* Zapisovac poruch: Napétové jevy podle IEC 61000-4-30

Méfici pristroje na monitorovani kvality sité, metrologicky certifikované

LINAX PQ1000 (AC)
Kompaktni pristroje na monitorovani kvality sité v elektrické siti

* Analyza kvality sité ve tfidé S podle IEC 61000-4-30 v. 3
* Ohodnoceni shody v rozvodnych sitich a IPC podle béznych norem a podle vlastnich meznich hodnot
* Varianty provedeni (montaz na liStu s/nebo bez displeje, montaz do panelu 96 x 96 mm)

LINAX PQ3000/PQ5000 (AC)
Kompaktni pristroje na monitorovani kvality sité v elektrickeé siti
* Certifikovana analyza kvality sité ve tfidé A, podle IEC 61000-4-30 v. 3

* Format vymény dat pro data kvality sité: PQDIF
* Zpravy o shodé z hlediska kvality sité pres webovou stranku bez potieby externiho software

LINAX PQ5000-RACK (AC)

Monitorovani kvality sité v elektrické siti v 19" ramu podle EN 60297

* Certifikovana analyza kvality sité ve tfidé A, podle I[EC 61000-4-30 v. 3

* Analyza dvou silnoproudych siti (napf. dvojita pfipojnice, transformator)

* Volitelny pfenos dat pres mobilni sit a synchronizace pres GPS

* Méreni proudu pres proudovy meénic (1/5A) nebo snimace malych signalil (< 3V)

L
=

PQ-EASY

g

agziert
P
“gum\
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MOBILNI MERENI KVALITY SITE

MOBILNi PRISTROJE

MAVOWATT 230 (AC/DC)
Trifazové analyzatory energie a sitovych poruch
* Analyza kvality sité v tfidé A podle IEC 61000-4-30v. 3

* Zaznam prechodnych dat od 32 / 40 ps (50 / 60 Hz)
* Zaznam harmonickych a interharmonickych U (127), | (63)

MAVOWATT 240 (AC/DC)
VSechny funkce pfistroje Mavowatt 230 a déle:

* Komunikace WiFi
* Odpovédni moduly pro automatické podavani zprav ohledné udalosti kvality sité

« Zaznam pred a po udalosti v rozsahu 10 000 cykl{

MAVOWATT 270 (AC/DC)
VSechny funkce pristroje Mavowatt 240 a dale:

* Zaznam prechodnych dat od 1 ps
* Pokrocilé sledovani energie podle IEEE 1459

MAVOWATT 270-400 (AC/DC)

VSechny funkce pfistroje Mavowatt 240 a déle:

* Zaznam prechodnych dat s vysokou rychlosti 1 ps
* PokroCilé monitorovani energie podle IEEE 1459

* 400 Hz sledovani

MAVOWATT 30 (AC/DC)

8kanalovy analyzator ruseni sité

* Analyza kvality sité v tfidé A podle IEC 61000-4-30 v. 2
* Zaznam prechodnych dat od 80 ps

* Nizka hmotnost pouze cca 1,9 kg

DRANXPERT

Prenosny zapisovac vykonu a PQ detektor

« 3fazovy, obousmérny zapisovac vykonu/energie

* Rozpoznani a zdznam béznych PQ problémii

* Rozhrani webového prohlizece a bezplatny software pro analyzu a podavani zprav

* Doba provozu akumulatoru 7 h

HDPQ VISA / GUIDE / XPLORER / XPLORER 400 SP (AC/DC)
Obsahuje vSechny funkce pfislusnych pristroji fady Mavowatt 2xx, avSak:

© _Hbi .
* Bez displeje, obsluha pres tablet / PC / chytry telefon
B - B * Napétové napajeni pres méfici vstupy
mea- * Kryti IP65

MOBILNi PRISTROJE, METROLOGICKY CERTIFIKOVANE

— ~ LINAX PQ5000 MOBILE (AC)
‘ e Mobilni pristroj pro kontrolu kvality elekirické energie v elektrickych sitich

* Analyza kvality sité ve tfidé A podle I[EC 61000-4-30 v. 3 (metrologicky certifikovano)

* Zpravy o shodé ohledné kvality sité pres webovou stranku
* Uzivatelské rozhrani LAN/WLAN pies PC, notebook, tablet a chytry telefon.
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24/7 - PREHLED PRiISTROJU PRO STACIONARNi MERENi

Rozli$eni pfistrojii na kvalitu sité —— Al UL i
P : Rada AM DM5000 PQ1000 PQ3000/PQ5000
Proveden 0696/ 144x144 Mont, lista DIN Mont. lista DIN / 96x96 | O™ "Stféa": 5,44’”44/
Displej/ovladani v/ / tladitka v/ / tlagitka v/ [ tladitka v/ / tlagitka
IEC 61000-4-30 tfida A - - TridaS/v.3 TridaA/v. 3
Rychlost snimani (Sitka pasma) 18 kHz (4,5 kHz) 18 kHz (4,5 kHz) 18 kHz (4,5 kHz) 18 kHz (4,5 kHz)
Méfeni v periodé pfi kmitoctu 50 / 60 Hz 360 /300 360 /300 360 /300 360 /300
Zaznam prechodného stavu Tvar viny Tvar viny Tvar viny Tvar viny
RCM v v v v
Méfic energie v v v v
EN 50160 EN 50160
IEC 61000-2-2 IEC 61000-2-2
sy e 5 B B IEC 61000-2-4 IEC 61000-2-4
yiyea) y IEC 61000-2-12 IEC 61000-2-12
IEEE 519 IEEE 519
GB/T GB/T
Presnost U / | [%] 0,1/0,1 0,1/0,1 0,2 0,1
Presnost méfiCe energie 0,2S/0,5S 0,2S 0,58 0,2S

Méreni napéti

Méreni proudu

Kategorie prepéti 600 V CAT Il 600 V CAT Il 600V CAT Il 600 V CAT Il
Podet kanal( 4 4 3 4
Méici rozsah LN / LL 480V /832V 480V / 832V 480V /832V 480V /832V
Frekvence sité 42 ... 69,5 Hz 42 ...69,5Hz 42 ... 69,5 Hz 42 ...69,5Hz

Zaznam / protokol

Technologie snimace CT CT CT CT
Kategorie 300V CATII 300V CATIll 300V CAT Il 300V CAT Il
Pocet kanal(l 4 4 3 4
Méfici rozsah (pfistroj) In / Imax 5A/75A 5A/75A 5A/75A 5A/75A

Pomocna energie

Napéjeni

100 ... 230 V AC/DC
24/48V DC

100 ... 230V AC/DC
24/48V DC

Velikost paméti 16GB 16GB 16GB 16GB

PQDIF - - via prohlizec / SFTP via prohlize¢ / SFTP
CSV via prohlize¢ via prohlize¢ via prohlize¢ / SFTP via prohlize¢ / SFTP
Zprava o shodé v PDF = = via prohlize¢ / software via prohlize¢ / software

100 ... 230 V AC/DC
24/48V DC

100 ... 230 V AC/DC
24/48V DC

Akum. rezerva provozu nebo UPS

5x 3 min

5x 3 min

5x 3 min

Napéjeni z méfeni napéti

Rozhrani Ethernet Ethernet Ethernet Ethernet

RS485 RS485 RS485 RS485

Modbus Modbus Modbus Modbus

Protokol Profinet Profinet Profinet Profinet
IEC 61850 IEC 61850 IEC 61850 IEC 61850
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HLEDANi PORUCHY - PREHLED MOBILNICH PRiSTROJU

MAVOWATT
230

MAVOWATT
240

Rucni

MAVOWATT

270

Rucni

MAVOWATT
270-400

Rucni

MAVOWATT

30 DRA|

Ruéni

Rucni

NXPERT HDPQ

Ruéni

—/ vzdaleny tablet

LINAX PQ5000

Guide SP

— / WebGui

MOBILE

Ruéni

Rucni
v’/ dotykovy v’ / dotykovy v’ / dotykovy v’/ dotykovy v’ / dotykovy — / WebGui
TridaA/v. 3 TridaA/v.3 Trida /v. 3 TridaA/v. 3 TridaA/v.2 - TridaA/v.3 TridaA/v.3
25,6 kHz (7 kHz) | 25,6 kHz (7 kHz) | 25,6 kHz (7 kHz) | 25,6 kHz (9 kHz) 12,8 kHz 32 ksps 25,6 kHz (7 kHz) 18 kHz (4,5 kHz)
512/ 427
512 /427 512/ 427 512/ 427 (400 Hz: 32) 256 /213 128 512/ 427 360 /300
>321s >321s >1Us >1us >80ps - >321s -
v v v v v v v v
EN 50160
IEC 61000-2-2
EN 50160 EN 50160 EN 50160 EN 50160 EN 50160 3 EN 50160 IEC 61000-2-4
IEEE 519 IEEE 519 |EEE 519 IEEE 519 IEEE 519 IEEE 519 IEC 61000-2-12
IEEE 519.3
GB/T
0,1+0,05FS 0,1+0,05FS 0,1+0,05FS 0,1+0,05FS 0,1+0,05FS +0,1% + snimag 0,1+0,05FS 0,1
0,2S 0,2S 0,2S 0,2S - 0,1% 0,28 0,2S
1000 V CAT Ill 1000 V CAT IlI 1000 V CAT Il 1000 V CAT IlI 600 V CAT lll 600 Vrms CATIII 1000 V CAT IlI 600 V CAT Ill
4 4 4 4 4 3 4 4
600V /1000V | 600V/1000V | 600V/1000V | 600V/1000V | 600V /1000 V 600 V 600V /1000 V 480V / 832V
16 ... 25 Hz 16 ... 25 Hz 16 ... 25 Hz 42,5 ... 65 Hz 15... 20 Hz 45Hz ... 55 Hz 16 ... 25 Hz 50 Hz / 60 Hz
425 ...65Hz | 425...65Hz | 425...65Hz | 380...420Hz | 40...3000Hz | 55Hz...65Hz | 425...65Hz
Rogowski/klestiny | Rogowski/klestiny | Rogowski/klestiny | Rogowski/kleStiny | Rogowski/klestiny | Rogowski/CT | Rogowski/klestiny |  Rogowski/klestiny
600 V CAT IV 600 V CAT IV 600 V CAT IV 600 V CAT IV 300 V CAT lll 600 V CAT Il 600 V CAT IV 6g80VVCCAATT|\|/”/
4 4 4 4 4 4 4 4
= = = = = 0,333 Vrms FS = =
4GB 4GB 4GB 4GB 4GB 8GB 4GB 16GB
via software via software via software via software via software - via software via prohlize¢ / SFTP
via software via software via software via software via software via software via software via prohlize¢ / SFTP
via software via software via software via software via software - via software via prohlize¢ / software
100...240V AC | 100...240V AC | 100...240V AC | 100...240V AC | 100...240V AC 100...240V AC
12VDC 12vDC 12vDC 12VDC 1oypc | 90--264VAC 12vDC RO L
3h 3h 2,5h 2,5h 3h 7 h baterie 3h 5x3 min
= = = = v v (-N)

Ethernet

Ethernet Ethernet Ethernet Ethernet
Ethernet Bluetooth Bluetooth Bluetooth Bluetooth Ethernet. USB Bluetooth Ethernet
Bluetooth USB UN] USB USB ’ USB WiFi
WiFi WiFi WiFi WiFi WiFi
Modbus Modbus Modbus Modbus Modbus Modbus, BACnet Modbus Modbus
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VYHODNOCOVACI SOFTWARE PRO MERICI PRISTROJE KVALITY SITE

Nasledujici tabulka ukazuije, které pfistroje mohou byt pouzivany spole¢né s jakym software.
Vlykonovy rozsah rliznych softwarovych fesent zjistéte, prosim, na nasleduijicich strankach.

Vizualizace PQ Easy 2 REST
PRISTROJ prostiednitvim | PQ difractor § oo o - | SMARTCOLLECT SC* | DRAN-VIEW J POVIEW rozhrani
web prohlizece
LINAX RADA PQ
SINEAX RADA AM ‘/
SINEAX DM5000 v

SINEAX DM5S/F

APLUS

MAVOWATT 2XX v v v
MAVOWATT 30 v v

DRANXPERT

NN X XX
AN

LINAX PQ5000
MOBILE ‘/

AN
AN
AN
AN
AN

HDPQ SP v
CIzi PRISTROJE 1) v v v

1) Pouze po konzultaci s dodavatelem software.

AN
AN

Jednotlivé pfistroje a softwarové funkce zjistéte z prislusné dokumentace.
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PQ DIFRACTOR

BEZPLATNY SOFTWARE PRO ANALYZY

» Cteci pristroj PQDIF ey =

PQ-EASY REPORTING

ZPRAVY 0 SHODE KVALITY SITE PRES WEBOVY PROHLIZEC

* Reportovani kvality sité pro posouzeni shody dle standardnich norem
EN 50160 (6 variant), IEC 61000-2-2, IEC 61000-2-4 (3 varianty),
IEC 61000-2-12, IEEE 519, GB/T a meznich hodnot specifickych dle zakaz-
nika

Rozsah zprav miZe byt vybran ze tfi stupni:
* Pfehled shody
* Prehled se statistickymi detaily
* Prehled, statistické detaily a pfehled udalosti

* Tisk vlastniho firemniho loga

SMARTCOLLECT® SC?

STACIONARNI VIZUALIZACE SITE

* Interaktivni jednoliniovy diagram

* Funkéni ovladaci panel

* HidSeni udalosti a vystrazna hlaseni
+ Zaclenéni pfistrojd rznych vyrobc
* Integrace WebGUI

* Energy Monitoring System (EMS)

* Chytra funkce Zoom

* Interaktivni 2D/3D pohledy

* Flexibilni datova komunikace

* BezpeCny webovy systém
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DRAN-VIEW

SOFTWARE PRO ANALYZU SITE

« Uspésny software vyuzivany tisici zakazniky

* Pouziti zalozené na Windows

+ Jednoducha a rychla vizualizace a analyza vykonovych
dat a dat monitorovani energii

* Funkce specifické podle zakaznika a vykonové silné
analytické funkce

PQVIEW

INTELIGENTNi SOFTWARE PRO ANALYZU KVALITY SITE

* Pracuje jako systémovy radi¢ a uzivatelska plocha

* Automatizovand komunikace s pfipojenymi pristroji pouZitim podporovanych komunikacnich metod

* Pouziti od stiedniho systému az po monitorovani rozsahlych zafizeni a napajecich systému

+ Data, jako jsou trendy, zobrazeni v rediném ¢ase a zpravy, 1ze bez problém( kontrolovat a predavat, napt. Word, Excel
* Architektura Client - server (databanka)

* Mozny webovy pristup

* K dispozici ve ¢tyfech aplikacnich verzich (PQView Starter, PQView Express, PQView Standard, PQView Professional)

LY T T L S TR T -
Barie RiSielat i mrme

Scuiiyfior, TG - 5T O1: 5317017 —
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PRIKLAD POUZITi

Systém pro energeticky management, kvalitu sité a automatizaci ¢erpadel

Hlavni kontrolni prostor
TCP/IP TCP/IP

Stanice 1 Stanice 2 \ Stanice 3

STREAM B

Standalone EMS Work Station
% ? TCP/IP % %
T ( f =t

s [ | T
g w wp ] 6 | )
AM3000 [ CU5000 CUSOOO AMSOOO

DRIVE | L DRIVE | |LDRIVE | LDRIVE | |LDRIVE | L DRIVE | LDRIVE |
Feeder

L}

M

Us000

M

CU5000

CU5000 CU5000 CU5000 CU5000 CU5000
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PRIKLAD POUZITI

Vizualizace a vyhodnoceni namérenych dat v rozvodné siti pomoci vystrazné kontrolky

‘ Alarm 1 F

Alarm 2 q ' r'm}-ﬂ@}

2%

. Alarm 1

Alarm 2

s

1=525.210
i

400kVA

I
2/1%_4

WY _ g

‘ Kontrolka 1

Kontrolka 2

I
|
|
|
|
1
|
|

A

Alarm 1 (stanice) Alarm 2 (potvrzeni)

. vSe ok nebo . alarm aktualni alarm aktualni nebo predchozi nebo Q Zadny alarm

Spodni stanice obec Centrala

(DY)

Router
SQL .
U1 U2 U3 » SMARTCOLLECT

Systematické monitorovani rozvodnych siti poskytuje provozovateli rychly mize provozovatel ,proklikat" do kaZzdé podfizené stanice a vyZadat si
prehled o aktudlni situaci v jeho siti a umoziiuje mu bezodkladné a cilené podrobné informace.

reagovat na avizovane nebo aktuaini problemy. Alarmy budou ihned zviditelngny a musf byt, i kdy? jiz odezngly, vzdy
Zde se nabizi maly systém SCADA s celkovym prehledem, ze kterého se jednotlivé potvrzeny.
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PRIKLAD POUZITI
Monitorovani kvality sité ve vypodetnich stediscich
B Ee ] e (W] @e 8
SeEE R--n EERs
woun | +F11+£10] +roo| +ros|+For | +ros [+ros|+roa| +roa [+roe| «ror | [ +ror [+roz| +ros [+roafros| +ros [sror|sros|+roo|errof+it]  mous

=

i

‘ PDU AB1 | | PDU AB2 ‘

| PDU AB3 ‘ ‘ PDU AB4 ‘

Vypocetni strediska se nenachdzeji celosvétové pouze v samostatné
formé, nybrz se vyskytuji v mnoha dalSich oblastech.

K témto patii banky, pojiStovny, priimyslové podniky, nemocnice, letisté,
dodavatelé energie, Urady atd. Pfitom neznamena enormni spotieba
energie velkou vyzvu pouze pro provozovatele vypocetnich stfedisek, nybrz
také pro dodavatele energie. Jako u vSech provozovatelll vypocetnich
stredisek je provozni disponibilita 24/7 fundamentalni. V téchto pfipadech
jsou uzavirany smlouvy s dodavateli energii a systematicky zavadéna
dalSi redundantni opatfeni, ktera maji zajistit napajeni bez preruseni. Mezi
tato opatfeni patfi bateriové akumulatory, dale generatory a redundantni
napajeci vedenl' do vypoéetnl'ho stFediska

existuje ovSem jeSté kvalitativni hledisko.

Energie ve vypocetnim stiedisku se ddle rozvddi pres vice nez 50 rozvod
nych okruhti v rozsahu stredniho a nizkého napéti. odeznély

K tomuto patfi, podle specifikace s nebo bez standardizace IEC (napf. pod-
le IEC 61000-4-30, kapitola 5.1 - 5.12, tfida A), vySSi harmonicka napéti,
flikry, poklesy napéti, nadmérné zvySeni napéti, pfechodné jevy, rychlé
zmeény napéti (RVC) atd. Vlivy na tyto jevy mohou zpdsobit trvalé Skody

na serverech a infrastrukture (napr. nefizené snizovani rychlosti strojl,
generovani vad zafizeni, atd.), a proto musi byt vCas rozpoznany.

Aby bylo ovSem mozné tyto jevy aktualné zviditelnit, je zapotrebi kontinu-
alnf analyza kvality sité, ponévadz sité se chovaji dynamicky v disledku
nepretrzité se ménicich spotfebnich a napdjecich situaci, které jsou
zplisobovany jak nelinedrnimi spotiebici (napf. LED osvétlenimi, frekveng-
né fizenymi klimatizaGnimi systémy, spinacimi prvky server( atd.), tak

i decentralnimi vyrobci energie (napf. PV zafizenimi na stfeSe vypocetniho
strediska atd.).
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PRIKLAD POUZITI

Méreni kvality sité a komunikace s fidicim mistem

Vizualizace a vyhodnoceni
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Data kvality sité decentralnich zafizeni a zavod(l mohou byt pfenesena a decentralnimi méficimi jednotkami, které je pouZzitim kliovani zabezpe-

riiznymi zplisoby do fidiciho mista a zde centralné spravovana a vyhodno- ¢eno proti odposlouchavani a manipulacim.

vana. o y . ) .
covana VPN spojeni umoznuje obousmeérnou vymeénu dat v piném rozsahu, kterd

Bezpec€nou a spolehlivou moznost predstavuje VPN (Virtual Private Se omezuje na pristroje zaclenéné do této sité.
Network) spojeni. Toto predstavuje bezpe¢né propojeni mezi lokalni siti
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DOPORUCUJEME

N&$ partner pro feSeni, firma Schaffner, nabizi celé portfolio feSeni pro
kvalitu proudu véetné sitovych filtril, pasivnich a aktivnich filtr{i na vyssi har-
monické a vystupnich filtr(l. Tento pristup nabizi rozsahlé moznosti a feSeni
s velice dobrym pomeérem cena/uZzitek.

Sitové filtry

Sitové filtry, které jsou provozovany na sitové strané hnacich systéma, i J_ h
chrani efektivné elektroniku ménice stfidavého proudu na stejnosmémy ‘____] J,_ '

a meziobvodovych kondenzatord proti zapinacim, $pickovym a zkratovym = 8

prouddim. Kromé toho budou zietelné redukovany nizkofrekvenéni poruchy

a vySSi harmonické. V mnoha pfipadech, u kterych jsou kombinovany I
sitové tlumivky s pasivnimi vySSimi harmonickymi filtry nebo aktivnimi L . g
vy$$imi harmonickymi filtry, miizeme nabidnout technicky a komercéngé e S

velice optimalizovana reSen. i

Aktivni a pasivni filtry vy$Sich harmonickych

Pomoci filtrd vy$Sich harmonickych se dari dodrZovat mezinarodni normy,
jako jsou napf. IEEE 519-1992 nebo EN 61000-3-12, jakoz i mist-

ni predpisy dodavateld elektrické energie. Timto zplisobem je mozné
snizit elektricka a tepelnd zatizeni elektrické infrastruktury, vyradit riziko
bezpecnostnich problém(i v souvislosti s vy$8imi harmonickymi a pod-

- porovat dlouhodobou energetickou Uginnost a Uspory naklad(i. Pasivni
filtry Ecosine® predstavuji prdmyslovy standard pro 6pulzni usmérfiovace
a negenerativni motorové pohony, pficemz ¢asto dosahuiji pfedem stano-
venou hodnotu < 5% THDI. Aktivni vySSi harmonické filtry jsou vhodné
pro smiSenou zatéz a dynamické aplikace. Aktivni filtry Ecosine® disponuiji
moderni digitalni technikou. Na zakladé reakéni doby nizsi nez100 s se
dosahuje ucinného tlumeni vySSich harmonickych, vykonového korekcniho
koeficientu a vyrovnani zatéze v realném Case.

Vystupni filtr a zatézové tlumivky

Konstrukéni prvky na vystupu pro ochranu motoru a zlepSeni bezpecnosti,
disponibility a funkénosti zafizeni. Pouzitim u frekvencnich ménicl na
strané vystupu zajistuii tyto filtry radny provoz tim zplisobem, 7e zame-

zuji nakladnym prostojiim systémi, vyrobnich zafizeni, strojdl a mnoZzstvi
dalSich priimyslovych aplikaci a aplikaci pro domacnosti s motorovym po-
honem v diisledku predéasného poskozeni motoru. Vhodné feseni vystupu
dokonce umoziuje pouZiti nestinénych motorovych kabelll, paralelni pouzi-
vani nékolika motor{l u stejného pohonu nebo dovybaveni nové vyvijenymi
motory v zafizenich se starymi motory a nestinénou kabelazi.

Dotazy sméfujte na: cbom-schaffner@camillebauer.com
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