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Pravni upozornéni
Varovna upozornéni

V tomto dokumentu jsou uvedena varovnd upozornéni, ktera museji byt dodrZzovana k zaru€eni osobni
bezpecénosti a zamezeni vécnych Skod. Podle stupné ohrozeni jsou pouzity nasledujici symboly:

Nedodrzeni vede ke smrti nebo tézkému zranéni.

NedodrZzeni mtize vést k vécnym nebo télesnym poskozenim.

Nedodrzeni mtize vést k tomu, Ze pristroj nebude splfovat
ocekavané funkce nebo se poskodi.

EO&&

Kvalifikovany persondl

Vyrobek, popsany v tomto dokumentu smi byt obsluhovan jen personalem, ktery je pro tuto ¢innost
kvalifikovany. Kvalifikovany personal ma vzdélani a zkuSenosti aby mohl rozeznat rizika a nebezpedi pfi
zachéazeni s vyrobkem. Je schopen rozumét a nasledovat obdrzena bezpecnostni a varovna upozornéni.

Ugel pouziti

Vyrobek, popsany v tomto dokumentu smi byt pouzit jen k nami popsanému tcelu. Pfitom museji byt dodrzeny
maximalni pfipojovaci hodnoty a povolené okolni podminky, uvedené v technickych tdajich. Pro bezchybny

a bezpecny provoz pfistroje se pfedpoklada odpovidajici doprava a nakladani, jakoz i profesionalni
skladovani, montaz, instalace, obsluha a udrzba.

Zreknuti se

Obsah tohoto dokumentu byl pfezkouSen z hlediska spravnosti. Pfesto m(ze obsahovat chyby nebo odchylky,
tudiz nem(zeme za jeho Uplnost a spravnost prevzit zaruku. Toto plati obzvlasté také pro riizné jazykové verze

tohoto dokumentu. Tento dokument je pribézné kontrolovan a doplfiovan. Pozadované opravy budou pfevzaty
do nasledujici verze a jsou k dispozici prostfednictvim nasi domovské stranky http://www.camillebauer.com.

OhlaSeni

Pokud zjistite v tomto dokumentu chybu nebo nejsou k dispozici odpovidajici informace, oznamte to prosim
prostfednictvim mailu na:

customer-support@camillebauer.com
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1. Uvod

1.1 Uréeni dokumentu
Tento dokument popisuje univerzalni méfici pfistroj pro silnoproudé veli¢iny ApLus. Je uréen pro:
e instalatéry a montazni pracovniky
e servisni a udrzbéaisky personal
e projektanty
Rozsah platnosti

Tato pfirucka je platna pro vSdechny hardwarové varianty ApLus. Ur€ité, v této pFiru¢ce popsané funkce,
jsou k dispozici jen v tom pfipadé€, pokud jsou k tomu poZadované voliteIné komponenty obsazeny v
pfistroji.

Znalosti

Jsou zadouci vSeobecné znalosti elektrotechniky. Pro montaz a pfipojeni se predpoklada znalost v zemi
obvyklych bezpeénostnich ustanoveni a instalaénich norem.

1.2 Obsah baleni
o méfici pfistroj ApLus
e bezpecénostni pokyny
e CD se softwarem a dokumentaci
e zakladni pfipojovaci sada: zasuvné svorky a montazni svorky

¢ voliteln&: rozSifeni pro pfipojovaci sadu I/O: zasuvné svorky

1.3 DalSi dokumenty
Na spolu s pfistrojem dodaném CD naleznete dalSi dokumenty k ApLus:
e bezpecnostni pokyny ApLUS
¢ katalogovy list APLUS
e Modbus-popis: vSeobecny popis komunikaéniho protokolu

e Modbus-rozhrani ApLus: popis registrd Modbus/RTU-komunikace prostfednictvim RS-485

Modbus/TCP-rozhrani ApLus: popis registri Modbus/TCP-komunikace prostfednictvim Ethernetu
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2. Bezpecénostniinformace

Likvidaci zafizeni lze provadét pouze profesionalnim postupem!

Je tfeba, aby instalaci a uvedeni do provozu provedl pouze proSkoleny personal.

Pfed uvedenim do provozu zkontrolujte:

— zda nejsou prekro€eny maximalni hodnoty pro vSechna pfipojeni, viz sekce ,Technické udaje”,
— zda nejsou pfipojovaci kabely poSkozené a zda nejsou béhem pfipojovani pod napétim,

— zda jsou smér silového toku a sled fazi spravné.

Neni-li nadale mozné pfistroj bezpecné provozovat (napfiklad v pfipadé viditelného poskozeni), je
tfeba je uvést mimo provoz. V takovém pfipadé je tfeba odpojit vSechna pfipojeni. Pfistroj je tfeba
vratit vyrobci nebo zastupci autorizovaného servisu.

Je zakazano otevirat kryt a provadét zmény na pfistroji. Pfistroj neni vybaven integrovanou
pojistkou. BEhem instalace zkontrolujte, zda je instalovany vypina€ oznaceny a zda je pro
uzivatele snadno dostupny.

Neautorizované opravy nebo Upravy pfistroje vedou ke zruseni zaruky.

3. Prehled

3.1 Kréatky popis
AprLUs je komplexni pFistroj pro univerzalni méfeni, monitoring a analyzu kvality vykonu v elektrickych
systémech. Pfistroj Ize rychle a snadno pfizplisobit danému méficimu ukolu pomoci softwaru CB-
Manager. Univerzalni méfici systém pfistroje Ize pfimo pouZit pro jakykoliv elektricky systém od
jednofazového az po tfifazové nevyvazené sité (4 vodice) bez hardwarovych Uprav. Bez ohledu na méfici
ukol a vnéjsi vlivy pfistroj vzdy umoznuje dosahnout stejného vysledku méreni.

Pomoci volitelnych komponentu Ize rozs$ifit moznosti vyuziti pfistroje ApLus. Mlzete si zvolit rozSiteni 1/O,
komunikaéni rozhrani a zdznamnik dat. Vice informaci o dané verzi pfistroje naleznete na Stitku.

Verze na DIN liStu bez displeje ma stejné rozméry a pfipojeni jako verze s displejem a podporuje stejné
volitelné prvky.
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3.2 Druhy provozu

PFistroj ApLus Ize pouzit pro Sirokou $kalu vstupnich rozsaht bez zmény hardwaru. Pfizplsobeni
vstupnich signala probihd pomoci variabilnich rostoucich hodnot proudovych a napétovych vstup(.

V zavislosti na pouziti je vhodné tyto hodnoty pevné nakonfigurovat nebo je ponechat variabilni, a
dosahnout tak maximalni pfesnosti méfeni. Diferenciace, je-li zesilovani konstantni nebo pfizplisobené
aktualni hodnoté, se provadi béhem definice vstupni konfigurace pomoci parametru ,auto-scaling*
(automatické pfizpisobeni).

Nevyhodou automatického pFizpusobeni je, Ze kdyz je tfeba rostouci hodnoty zménit, je nutné povolit
stabilizaéni €as alespor jednoho frekvenéniho vykonového cyklu, dokud nedojde k opétovné stabilizaci
signalu. Béhem tohoto kratkého ¢asového Useku jsou vysledky méfeni blokované.

Konstantni méreni

Absolutné nepreruSované méreni vSech veli€in vyZaduje, aby bylo deaktivovano automatické pfizplisobeni
(auto-scaling) pro napétovy i proudovy vstup.

Méreni

Chyba méfeni aktivni energie zafizenim ApLus je dana tfidou 0.5S. Je tfeba, aby bylo mozné méfit i velmi
malé proudy, aby byly splnény pozadavky zakladni normy EN 62053-22. K tomu je tfeba aktivovat
automatické pfizplsobeni (auto-scaling) pro vSechny proudové vstupy. Pfedpokladem je, Ze sitové napéti
je pfi méfeni konstantni, jmenovité hodnoty jsou standardni, zatimco automatické pfizpisobeni (auto-
scaling) neni pro napéti poZzadovano. Nasledujici pfiklad ukazuje vhodnou konfiguraci, ktera je zarover

v souladu s tovarnim nastavenim zafizeni.

System [A-wire: system, asymmetrical >
W right-hand rotation
voltage input 40000 P rim SeC. 400.00
Vv V]
L-L Max, e e = 430,00
current input 500 500
| [A]
ma Bo0 = 60D
Owverriding Auto-scaling
voltage 2000 % r
current 2000 % v

Dynamicky monitoring meznich hodnot

Dulezitym kritériem pfi monitorovani kvality napéti zdroje je moznost detekovat kratké zmény sitového
napéti. Je tfeba deaktivovat automatické pfizplsobeni (auto-scaling) napétového vstupu, aby bylo mozné
sledovat vyvoj napéti. Je tedy tfeba si uvédomit, ze mozny vykyv napéti mize byt detekovan pouze do
hodnoty nastaveného zvyseni (20 % jmenovitého napéti ve vySe uvedeném pfikladu), protoze pfepnuti
méficiho rozsahu je v obou smérech zablokované.

To plati analogicky pro vSechny veli¢iny systému, jejichz vyvoj je sledovan. V pfipadé vykonu je ovlivnéno
zesilovani napéti i proudu. Které a do jaké miry se mohou zakladni veli¢iny ménit, se v3ak lisi podle typu
aplikace.
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3.3 Monitoring a alarm

Logicky modul integrovany v pfistroji ApLus je U€innym nastrojem pro monitoring kritickych situaci, a to bez
prodlevy ze strany pfistroje. Diky implementaci tohoto inteligentniho prvku Ize provést bezpecny
monitoring, ktery neni zavisly na pfipravenosti fidiciho systému.

3.3.1 Navrh alarmu

Zpusob prace s alarmem je uréen béhem konfigurace pfistroje. V logickém modulu Ize definovat, zda jsou
pro stav alarmu pouzity LED diody a jak, respektive kdy bude proveden reset mozné aktivované akce,
napfiklad sepnuti relé. Tyto parametry konfigurace jsou v nasledujici tabulce oznaceny Zlutou barvou.

< ALARM )
D dioda

pouZita pro
obrazeni alarmu

Provést akci LED sviti

Lze
provést reset
akce ?

Dioda
rychle blika

of LEDS
required ?

A

| Dioda
prestane blikat

Stav alarmu
stale pretrvava?

Provést reset

A

Stav alarmu
stale pretrvava?

Stav alarmu
stale pretrvava?

LED dioda
nesviti

LED dioda
pomalu blika

» Potvrzeni: Tento postup ovliviuje pouze stav LED diody

Je-li indikovéan stav alarmu prostfednictvim LED diody, je tfeba jeho existenci potvrdit na displeji (viz
Potvrzeni alarmu na displeji), a to bez ohledu na to, zda je stéle aktivni (rychlé blikani) nebo zda je uz
ukoncéeny (pomalé blikani). Potvrzeni alarmu zplsobi pouze ukonéeni blikani LED diody, reset alarmu tak
vSak Ize provést pouze, pokud je displej konfigurovan jako mozny zdroj pro reset alarmu.

Q Pokud se v logickém modulu nezvoli “acknowledgement of alarm LEDs required”,
D neni tfeba potvrzeni.

» Reset alarmu: Tento postup ovliviuje stavy po naslednych akcich

Jakmile dojde k alarmu, mGze se spustit ndsledné akce (napfiklad sepnuti relé). Tato nasledna akce je za
normalnich podminek resetovana, jakmile je ukoncen stav alarmu. Vlastnosti alarmu vSak mohou byt
nastaveny také tak, Ze Ize nasledné kroky zastavit pouze prostfednictvim resetu alarmu. V takovém
pfipadé alarm pretrvava, dokud neni proveden reset, pfestoze situace alarmu jiz netrva. Moznymi zdroji
pro reset alarmu jsou displej, digitalni vstup, jiny logicky stav logického modulu nebo pfikaz
prostfednictvim rozhrani sbérnice.

Tip: Je-li proveden reset alarmu, dojde zaroven k potvrzeni stavu alarmu indikovaného LED diodou.

Na dalSi strané jsou uvedeny nékteré pfiklady signald.
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(Acknowledgement of alarm LEDs required = Pozadovano potvrzeni LED alarmu)

(alarm-Reset via display = Reset alarmu na displeji)
¥ Acknowledgement of alam LEDs required
ks ¥ alam reset via display
00s
V. LED 1
Zifellor

—

= I

S Al
R T O

Z: Logicky vystup stanoven ze vSech pfisluSnych
logickych vstupa.

D: Odpovida signalu Z, zpozdéni kvdli spinaci prodlevé
a prodlevé v disledku slabého signalu.

A: Vystupni signal logické funkce.

S: Stav nasledného ukonu (napfiklad relé), normalné

odpovida signalu A, Ize vSak invertovat (nasledny
ukon: relé OFF).

1) Reset alarmu neaktivni, spinaci prodleva a prodleva v dusledku slabého signalu 3 s, nasledna akce

neni invertovana.

| Z | ‘ alarm | ‘
! 1 | |
'D ! | znozdény alarm \
i i
i A | logicky vystup
! !
! S ' nasledna akce
@ N | !
LED
Potvrzeni LED diody, :. : \Osz \04 He .'
alarm neaktivni | . 7 | \ y; l N .
_ | potvrzeni | : ‘ m
i ' I I |
- : ' LED N ! ‘ :
Potvrzeni LED diody, 1_. I 2Hz Y . i
alarm aktivni ! A N e o ‘ |
| potvrzeni i ﬂ ‘ :
T T I T T

2) Reset alarmu aktivni, spinaci prodleva a prodleva v disledku slabého signalu 0 s, nasledné akce

alarm

r nezpoZdény alarm

logicky vystup

ndsledna akce

invertovana.
'z
|
| D
! |
A
E
! |
Reset, kdyz je alarm 'LED N |

neaktivni.

2Hz

» ILED :
Reset, kdyz je alarm : N I 7 2Hz Py
aktivni. ‘@ /‘P\ Q@
Ireset I |
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3.3.2 Logické komponenty
Logické vystupy jsou realizovany prostrednictvim dvouuroviové logické kombinace stav(, které jsou na
vstupech. K dispozici jsou logické funkce AND, OR a XOR a jejich inverze NAND, NOR a XNOR.

- AZ 12 meznich hodnot,

- statuty digitalnich vstupaq,

- pfeddefinovane statuty
prostfednictvim sbérnice,

- vysledky logickych funkei.

2 x 4 logické funkce
AND, OR, XOR, NAND, NOR, XNOR

Ja-—Fal
—=1+
e b —I7
J& P — 3
— 21 -
Simulace Reset alarmu

prostiednictvim
displeje, sbérnice,
digitalniho vstupu

Alarm prostrednictvim relé,
digitalnich vystupd, LED diody

Vstupy do alarmu nebo
seznam udalosti

Spusténi zaznamniku poruch

Operacni funkce logickych vstupl je uvedena v nasledujici tabulce; pro jednoduchost jsou zobrazeny jen
vstupy se dvéma bitovymi kanaly.

funk svmbol star8i symboly pravdivostni ,
unkee y ANSI91-1984 | DIN 40700 (alty | tabulka popis
A |B |Y [Funkee nabyva hodnoty
A—| & A a—1 0 [0 |0 [TRUE, jsou-isplnény
AND 3 — Y B Y vl [0 [ 1 | 0 [ v8echnyvstupni podminky
] = B— 1 |0 |0
1 1 1
A |B |Y | Funkce nabyva hodnoty
A— & A - A — 0 10 |1 ] TRUE, neni-li spinéna
NAND O—Y Y v 0 |1 [ 1 | alespo jedna vstupni
B — B - B— 1 o |1 | podminka
1 1 10
A B Y Funkce nabyva hodnoty
A— =1 A A —1 0 |0 |0 | TRUE, je-ispinéna
OR —Y Y y| O |1 |1 | alespojedna vstupni
B—] B B— 1 [0 |1 | podminka
1 1 1
A|B Y Funkce nabyva hodnoty
A— =1 A A — 0 0 1 TRUE, neni-li spinéna
NOR O—Y Y vyl 10 |1 0 Zadna vstupni podminka
B — B B — 1 /0 |0
1 17 10
A B LY Funkce nabyva hodnoty
A— =1 A a—1 0 |0 |0 [TRUE, je-li spinéna pravé
XOR 5 —Y B Y 5 * v| 10 |1 |1 | jednavstupni podminka
] ] 110 |1
1 1 10
A | B | Y | Funkce nabyva hodnoty
A— =1 A A —| 0 |0 | 1 | TRUE, jsou-li spinény
XNOR O—Y Y = vl 0 |1 0 | vSechny vstupni podminky
B— B B— 1 0 | 0 | neboneni-isplnéna ani
1 1 1 jedna

Logické komponenty prvni trovné lze kombinovat az na tfi a komponenty druhé urovné az na Ctyfi bitové
kanaly. Nejsou-li jednotlivé bitové kanaly vyuzity, jejich stav je automaticky nastaven tak, Zze nema vliv na
logicky vysledek.
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3.3.3 Mezni hodnoty

meze bud monitoruji pfekroceni stanovené hodnoty (horni mez), nebo pokles pod stanovenou hodnotu
(dolni mez). Meze jsou definovany dvéma parametry, mez pro stav ON (zapnuto) a mez pro stav OFF
(vypnuto). Hystereze je rozdil mezi témito dvéma hodnotami.

Horni mez: Mez pro stav ON (zapnuto) (L.On) je vySSi nez mez pro stav OFF (vypnuto) (L.OFF)

Mez pro stav ON (zapnuto)

Mez pro stav OFF (vypnuto)

Mezni stav 0

» Stav 1 (TRUE) nastane, je-li pfesazena mez pro stav ON (zapnuto), a pfetrvava, dokud dana hodnota
neklesne opét pod mez pro stav OFF (vypnuto).

» Stav 0 (FALSE) nastane, nebylo-li dosud dosazeno meze pro stav ON (zapnuto) nebo pokud po
aktivaci mezni hodnoty klesla hodnota opét pod mez pro stav OFF (vypnuto).

Dolni mez: Mez pro stav ON (zapnuto) (L.On) je niz§i nez mez pro stav OFF (vypnuto) (L.OFF)

Mez pro stav ON (zapnuto)

Mez pro stav OFF (vypnuto)

Mezni stav 0

» Stav 1 (TRUE) nastane, klesne-li hodnota pod mez pro stav ON (zapnuto), pfetrvava, dokud dana
hodnota opét nepfesdhne mez pro stav OFF (vypnuto).

» Stav 0 (FALSE) nastane, je-li hodnota vy3Si neZ mez pro stav ON (zapnuto) nebo pokud po aktivaci
mezni hodnoty opét pfesahla hodnota mez pro stav OFF (vypnuto).

Q Je-li pro mezni hodnotu konfigurovana mez pro stav ON (zapnuto) a mez pro stav
D OFF (vypnuto) na stejnou hodnotu, bude povazovana za horni mezni hodnotu
s hysterezi 0 %.

Mezni hodnoty mohou byt pouzity pfi ovladani ¢innosti pocitadla hodin provozu. Dokud je dosahovano
meznich hodnot (logick& 1), pocitadlo hodin provozu je aktivni. Lze tak méfit nejen dobu provozu, ale
napfiklad i dobu pretizeni (zvySenou zatéz).
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3.3.4 Hodnotici sekvence
(Acknowledgement of alarm LEDs required = Pozadovano potvrzeni LED alarmu)

(alarm-Reset via display = Reset alarmu na displeji)

¥ Acknowledgement of alam LEDs required

—a AN o 00 V' alarm reset via display
- Ll = AND 00s
& = C— , | LD
— L 1[e]lot .
{— 11— S Al
55— N R —°
e
e—1—. NAND 3-8:
L—B— . - LED2
* = & 02"1412 2 S A2
ol R ¢ A & —2 0
0
— | 51 214 — =
{1 - LED3
—.J| XOR [ 2 = ?1 23 |11 2] |D3 _.E i
— g =
L 3—_ NOR 3‘82
— . - LED4
= >1 RN s At
-—Eiv -~ IR (")
1o

Hodnoceni logického modulu probiha shoda dol(i a zleva doprava:
1. Y1,Y2,Y3, Y4
2. 7Z1,72,73,7Z4
3. Di,D2,D3,D4
4. Al, A2, A3, A4

» Hodnoceni je provedeno béhem kazdého cyklu napajeci frekvence, napfiklad kazdych 20 ms pfi 50 Hz.
Prodleva mezi jednotlivymi hodnocenimi vSak neni nikdy delSi nez 25 ms.

» Jsou-li logické stavy Y1...Y4, Z1...Z4, D1...D4 a Al...A4 pouzity jako vstupy, jejich zménéné stavy
budou souc¢asti hodnoceni nasledujiciho intervalu.

» Vyjimka: Na prvni arovni hodnoceni muze byt pouzita pfedchozi logicka funkce jako vstup bez prodlevy,
napfiklad stav Y1 pro logické funkce s vystupem Y2, Y3 nebo Y4.
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3.4 Volitelny obraz sbérnice Modbus

PFistup k naméfenym hodnotam sbérnici Modbus €asto vyzaduje zvlastni Usili, jsou-li pozadovana meéfeni
uloZena v rGznych, nesouvislych zdznamech. V takovém pfipadé je tfeba poslat mnoho pfikaz(, aby bylo
mozné precist vSechny Udaje. To vyZzaduje mnoho ¢asu a je velmi pravdépodobné, ze jednotliva méreni
nevychazi ze stejného méficiho cyklu.

Volitelné sestaveni udajl ke ¢teni proces usnadnuje. Pfistroj ApLus podporuje (soucasné se stale
dostupnym klasickym obrazem Modbus s tisici zdznamy) moznost sestaveni dvou riznych obrazu, které
Ize Cist pomoci jediného pfikazu. Tyto volné sestavené obrazy jsou obnovovany po kazdém méficim cyklu,
a proto poskytuji nejaktualnéjsi namérené hodnoty.

Volitelny obraz pohyblivych ¢isel
Az 60 okamzitych, primérnych, nevyvazenych nebo THD/TDD hodnot Ize sestavit do jakéhokoliv pofadi

v zaznamu adres 41840-41958. VSechny tyto hodnoty jsou hodnoty s pohyblivou fadovou ¢arkou, které
uruji 2 zdznamy na kazdou hodnotu. Namé&fené hodnoty nelze pouZzit, protoZze maji jiny format.

Volitelny obraz celych ¢isel

Nékteré starsi Fidici systémy nedokazi zachazet s pohyblivymi hodnotami. Aby bylo mozné pracovat

s takovymi Udaji, Ize z existujicich namérenych hodnot odvodit az 20 16bitovych celych Eisel. Tyto hodnoty
jsou pak ulozeny do volitelného obrazu Modbus (zaznam 41800 az 41819) jako cela ¢isla s volitelnym
rozsahem.

Q

Pro pfistroje s rozhranim Profibus se obraz Modbus pouziva pro sestaveni cyklického
D pfikazu. Stejny obraz |ze pouzit prostfednictvim Modbus, nelze vS§ak pouzit nezavisle.

Komunikace pfistroje ApLus prostfednictvim sbérnice Modbus je popsana v samostatném dokumentu. Dle
zvoleného komunikaéniho hardwaru pouzijte navod pro Modbus/RTU nebo Modbus/TCP. Tyto dokumenty
naleznete na CD se softwarem nebo je Ize stdhnout z internetovych stranek http://www.camillebauer.com.

» W157 695: Modbus/RTU interface ApLus (rozhrani RS485)
» W162 636: Modbus/TCP interface ArLus (rozhrani Ethernet)
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4. Montaz

» Standardni verze pfistroje ApLUS je navrzena pro montaz na panel, jak je zobrazeno nize.

» Verze bez displeje na liStu DIN muze byt pfipevnéna na DIN- liStu podle normy EN50022.

O Pfi volbé mista pro montaz (mista méfeni) zajistéte, aby nebyly
D prekroceny limity pro provozni teplotu:

-10 ... 55°C

4.1 Vyrez v panelu

92"%% ,__.min. 20

-~

<

(=]

+

o

[=2]

Nakres s rozméry pristroje ApLus:

v viz sekce 10
rs

<t

£

E

4.2 Montéaz pristroje

Pristroj ApLus je vhodny pro tloustku panelu do 10 mm.

p——

a) Vlozte pristroj do vyfezu v panelu.

b) Ze strany vlozte do pfislusnych otvortd
montazni svorky a vytahnéte je o
pfiblizné 2 mm zpét.

c) Utdhnéte motazni Srouby tak, aby byl
pristroj pevné pfipevnén k panelu.

4.3 Demontaz pristroje

Demontéaz pfistroje Ize provést, pouze pokud jsou odpojeny vSechny kabely. Odstrante vSechny zasuvné
svorky a vSechna pfipojeni ke zdroji napéti. Nezapomente, Ze pfed odpojenim pfistroje je tfeba proudové

transformatory zkratovat. Poté provedte demontaz v opaéném sledu jednotlivych krok(i nez pfi montazi
(4.2).
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5. Elektrické zapojeni

A Zajistéte, aby za zadnych okolnosti nebyly kabely pfi pripojovani
pod napétim!

5.1 Bezpecnostni informace

Q

D Zajistéte, aby byly dodrzeny Gdaje uvedené na typovém Stitku!

P¥i instalaci a volb& materialu pro elektricka vedeni je tfeba dodrZzovat narodni nafizeni
(napfiklad v Némecku normu VDE 0100 ,Budovani silnoproudych zafizeni se jmenovitym
napétim do 1000 V*)!

BCEAO) 2= 2L
— = same || same Dig. /0 +0..20mA | +£0..20mA
as as -0+ -0+
[H us X2 X2 +(>F -+ G- |-Gt|-C+|-+]|- O+
LISTED 1lzlalalslel7lele 0011
MEASURING
4DP Easesey X1 X2
24-230V=1 | 250VAC / 2A T s &titek zafizeni
X3 X4 povy Stitek zafizeni
100-230V~| | 30vDC/2A ypovy i
o - 50/60Hz _\ _| DIN |DOUT| | RS 485 s rozhranim RS485 a
o 8VA +8 -+C+-] |+A B X x
o o
- & — =7 T3 T3 TTeTE dopilnlfovoudfskou
- o |= CATII plo$nych spoja /O 1
-z |8
b e <
'S 18w
%] Ol
Da5 52
JeG|8T 400VLN / 693VLL 5A
Qs Se 50/60Hz, CATIII 50/60Hz, CATIII
<8¢% 532 O] 2] B3] N (o il 2 0]k B0
Vyznam

Pristroj likvidujte v souladu s mistnimi pfedpisy!

m]|

Dvojita izolace, zafizeni s tfidou ochrany 2.

Symbol shody CE. Pfistroj splfiuje pozadavky pfislusné smérnice EC. Viz
prohladeni o shodé.

‘)
M

Vyrobky s timto ozna¢enim zcela odpovidaji jak kanadskym (CSA) tak
americkym predpisim (UL).

S

Upozornéni! Symbol obecného ohrozeni. Pfec¢téte si Navod k pouziti.

Obecny symbol: vstup.

Obecny symbol: vystup.

Vo

CAT IlI Kategorie méfeni CAT Il pro proudové a napétové vstupy.

CAT Il Kategorie méfeni CAT Il pro reléové vystupy.
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5.2 Popis svorek 1/0

Cislo /0 | Svorka | C. APLUS Prodlouzeni I/O 1 Prodlouzeni I/O 2
1 X2 1,2,3 |relé

2 X3 1,2 digitalni vstup

3 X3 3,4 digitalni vystup

4 X5 1,2,3 relé relé

5 X6 1,23 relé relé

6 X7 1,2 digitalni 1/O digitalni 1/O
7 X7 3,4 digitalni 1/0 digitalni I/O
8 X7 56 analogovy vystup + 20 mA digitalni 110
9 X7 7,8 analogovy vystup £ 20 mA digitalni 110
10 X7 9,10 analogovy vystup £ 20 mA digitalni 110
11 X7 11,12 analogovy vystup + 20 mA digitalni 110

Cislo 1/0 — jak je pouzito v softwaru CB-Manager

5.3 Mozné prt"ﬁezy vodi¢a a utahovaci momenty
Vstupy L1, L2, L3, N, 11 k-I, 12 k-I, 13 k-

QQDQQQDQQQ Vodig (drét)
I I 1x0,5...40mm?nebo2 x 0,5 ... 1,5 mm?
Lanko s koncovkou

125 s 1x05...2,5mm?nebo2x 0,5 ... 1,5 mm?
Utahovaci moment

0,5...0,6Nm nebo 4,42...5,31 Ibf in
| |-| Zdroj napéti X1, relé X2, X5, X6
Vodi¢ (drat)
X8 1x05...2,5mm?nebo2x0,5 ... 1,0 mm?
opt | Lanko s koncovkou
1x05...2,5mm’nebo2x05 ... 1,5 mm?

Utahovaci moment

A2y fizy 0,5...0,6Nm nebo 4,42...5,31 Ibf in

I/0 X3, X7 a konektor RS485 X4
Vodi¢ (drat)
1x0,5... 1,5 mm?nebo 2 x 0,25 ... 0,75 mm?
Lanko s koncovkou
1x0,5...1,0 mm? nebo 2 x 0,25 ... 0,5 mm?
Utahovaci moment
0,2...0,25Nm nebo 1,77...2,21 Ibf in
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5.4 Vstupy

VSechny vstupy pro méfeni napéti musi vychazet z vypinace nebo pojistek s hodnotou 10

A nebo nizsi. Neplati pro nulovy vodi¢. Je tfeba zajistit moznost ru¢niho odpojeni napéti od
A zafizeni, napfiklad viditeIn& oznaceny jisti€ nebo vypinac¢ s pojistkou.

PFi pouziti napétového transformatoru je tfeba zajistit, aby nikdy nedoslo ke zkratu
sekundarnich zapojeni.

Vstupy pro méreni proudu nesmi byt jistény!

PFi pouziti proudového transformatoru je tfeba, aby byly sekundarni konektory béhem
instalace pfed odpojenim zarizeni zkratovany. Nikdy sekundarni obvod neprerusuijte, je-li
pod zatézi.

Zapojeni vstupl zavisi na konfigurovaném systému (typu pfipojeni). V nasledujicich diagramech zapojeni
nejsou uvedeny pozadované externi pojistky napétovych vstupa.

Jednofazové zapojeni, AC ”
Pfimé zapojeni S proudovym transformatorem
AprLUs APLUS
L1 L2 L3 N % I él % |2é| % 13 él L1 L2 L3 N k| Myl % 12 éu % 13 éu
I I B A I I I R B R I
k T 1 - _J;
L1 L1 —
f Ll §
N . N

S proudovym a napétovym transformatorem

APLUS ;ﬁiﬁ % " ﬁl % |2§. %m él
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Trivodi¢ovy systém, soumérné zatiZeni, méfeni proudu prostiednictvim L1

FL.A

Pfimé zapojeni

S proudovym transformatorem

APLUS ArLUS
L1 L2 L3 N k[ M1yl k| 129l k[ I3 gl L1 L2 L3 N k[ Myl k| 129l k| I3 g
LR 588 8oy dey e
_ .k 1
L
L1 L1 _ o ——
K L
L2 L2
L3 L3

S proudovym a napétovym transformatorem

APLUSE' 5 5 g $M$ %mé. %wéu

J-_ n Voadl v |
= I
n F kK
u u v
L1 I
K L

L2
L3

V pfipadé méreni proudu prostfednictvim L2 nebo L3
pripojte zdroj napéti dle nasledujici tabulky:

Proud Svorky L1 L2 L3
L2 11-k 11-1 L2 L3 L1
L3 11-k 11-1 L3 L1 L2

O Rotaci pfipcjeni napéti budou zménena
D méfeni U12, U23 a U31!

Ctyrvodigovy systém, soumérné zatizeni, méfeni proudu prostrednictvim L1

HLb]

Pfimeé zapojeni

S proudovym transformatorem

APLUS APLUS
L1 L2 L3 N %Hél %lzéu %laéu L1 L2 L3 N & NH |%|2éu %laéu
LT O OO [ L] O OO0 O]
k . |-_ _—i-
L1 L1 o
K L
L2 L2
L3 L3
N N

S proudovym a napétovym transformatorem

ol e o Bk Auy
i

L2

L3

V pfipadé méreni proudu prostfednictvim L2 nebo L3
pripojte zdroj napéti dle nasledujici tabulky:

Proud Svorky L1 N
L2 11-k 11-1 L2 N
L3 11-k [1-1 L3 N
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Trivodiéovy systém, nesoumérné zatiZzeni

FLUb]

Pfimeé zapojeni

S proudovym transformatorem

S proudovym a 3 izolovanymi nap&tovymi
transformatory se spoleénym bodem

ApLus
L1 L2 L3 N « Hyl .E‘jlzéu I:[‘I]ISL%I
e IAR

A S A PR RSN Ny
I Ix X X I | i J_—
! P i
u u u !L |
H |] o Tyl |
L | e
L3 -_[

ApLus APLUS
Li L2 L3 N % 1 él % 12 éu %IS él L1 L2 L3 N & Myl % |2[¢]| E‘jla é.
O O o od 1 OO0 OO0 0O
LT T L
'k 1 | =
L1 L1 d '
e e T T |
L2 L2 e
L3 L3 o S

Trivodi¢ovy systém, nesoumérné zatiZzeni, zapojeni ARON

JLUAR

Pfimé zapojeni

S proudovym transforméatorem

S proudovym a 3 izolovanymi napétovymi
transformatory se spolecnym bodem

L1

ApLus
L1 L2 L3 N « Myl %lzg %ISél
Go b
[

|
L3 l

ApLus ApPLUS
L1 L2 L3 N %néu %lzéu %IS éu L1 L2 L3 N & Myl %lzéu %H %
[ [ R I
[ i e T
! I ‘ é
[
L1 L1 — i
K L k) I
L2 L2 =
L3 L3 -
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CtyfvodiCovy systém, nesoumérné zatiZeni

PFfimé zapojeni

S proudovym transformatorem

APLUS ArLus
L1 L2 L3 N & Hyl ki 12 ln K13 gl 11 L2 L3
[ I R e ﬂ L] ﬂ 0 o
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N N

S proudovym a 3 izolovanymi napé&tovymi
transformétory se spoleZnym bodem

ApLus
L1 L2 L3
u
x
L X X X
u u u
L1
L2
L3
N

Ctyfvoditovy systém, nesoumérné zatizeni, open-Y

Piimé zapojeni

ApPLUS

S proudovym transformatorem

ArLus
L1 L2 L3 N kK| 11wt k[ 1291 k[ I3 w1 L1 L2 L3 N k[ 1 k[ 1291 k[ I3 i
1 0O o 0l [ I N
e et S B e o R A
'k ! I J—'
| o
L1 — '
Y T e L
L2 L2 e
L3 ; L3 -K—_-'l: %
N N

S proudovym a 2 izolovanymi napé&tovymi
transformatory se spoleénym bodem

ApLus
L1 L2 L3 N K Iyl ki |2%| K| 13 gl
[J O OJ [
u u
x x
— > |— = — | — =4 = -
J_:‘ X X I | | %
! P i
u u Ik Pl
L1 i _———
K L o T, |
L2 -
K |
L3 I
K L %
N
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Split-faze ("dvoufazovy systém"), nesoumérné zatizeni PPH

Pfimé zapojeni S proudovym transformatorem

e TR

L1 L1
L2 L2
N N

5.5 Proudové klesté Rogowski

PFipojeni Rogowskiho civek se provadi v zavislosti na naprogramovaném zpusobu pfipojeni, jak je
popséano v kapitole 5.4. Misto proudovych transformatord se pfiklada vzdy jedna civka Rogowski kolem
proudovych vodicu. Toto je zobrazeno nize pro méfeni ve 4-vodiCové nizkonapétoveé siti.

ApPLUS
L1 L2 L3 N K| Myl K| 124! K| I3 ¢!
566 6 de fe fes
N ~7

L]

L1
L2
L3
N

P¥i pfipojovani civek je tfeba dbat na bezpecnostni pokyny uvedené v navodu k obsluze civek Rogowski.
Sméry proudu uvedené na civce se musi shodovat se skuteénym smérem proudu a museji byt shodné
pro vSechny faze.

,,
=

Pro potlaCeni ruSeni se pfipojuje stinéni
(zelené) pfipojovaciho kabelu vzdy na vyvod |
proudovych vstupt (11-1, 12-] pfip. 13-I).
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5.6 Zdroj napéti

zafizeni vypnout. Je tfeba, aby jiSténi mélo hodnotu 10 A nebo méné a aby bylo uréeno pro

é Je tfeba, aby byl oznadeny a snadno dostupny vypinag v blizkosti zafizeni, aby bylo mozné
dostupné napéti a chybovy proud.

5.7 Relé

f§ U vypnutého pfistroje kontakty relé odpadnou. Maze ale dojit k pfitomnosti nebezpeéného
napéti!

Relé X2 je sou&asti zakladni jednotky, a proto je vzdy k dispozici.
Relé X5 a X6 jsou soucasti pouze verzi s doplfikovou deskou
plo$nych spoju I/0.

Zasuvné svorky maiji rozdilné barvy, aby se predeslo zaméné

12 3 . 123 | konektort. Pfifazeni pind (NC a NO kontakt) je stejné pro vSechna
relé:
| <| "Qf |-‘ 250VAC | 2A
'l [a]ulul S
Pl 2zt 2 3 IR
. e 1123
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5.8 Digitalni vstupy a vystupy
Pro digitalni vstupy / vystupy je poZzadovano externi napéti 12 / 24 V DC.

Q

D Napéti nesmi pfesahnout hodnotu 30 V DC !

Zasuvna svorka X7 je k dispozici jen u varianty pfistroje
s doplrikovou deskou plo$nych spoja I/O.

Pocet digitalnich vstupt / vystupl je dan vestavénou sestavou
DPS, viz typovy Stitek. Smér digitalnich I/O na svorce X7 Ize
individualné zvolit prostfednictvim softwaru.

(O Piifazeni pfipojeni zavisi na tom, zda je 1/0
D konfigurovan jako digitalni vstup nebo digitalni
vystup.

X7 Ptiklad

Dig. 10 Dig. 110 Dig. 10 v e . C
DDt |- D] D |- D]+ Zafizeni s roz8ifenim I/O 2 (2 relé + 6 digitalnich I/Os)
+ﬁ*2_ ?‘: fjﬂ{ +79|: Jﬁ:[} ﬁ?ﬂz Digitalni /O na zasuvné svorce X7 jsou jednotlivé

programovatelné jako vstup —=®) nebo vystup (%

X3 Na zasuvné svorce X3 je digitalni vstup a digitalni vystup pevné
DIN DOUT o L P .
-+ - stanoven. Smér jejich zapojeni nesmi byt upravovan.
1]2[13[4

Uziti jako digitélni vstup

» Prepinani tarifikace méreni

» Zpétna vazba zatéZe pro pocitadla provozni doby.
» Signal spusténi a uvolnéni logického modulu.

» Pulzni vstupy méFicu libovolného zdroje energie.
» Synchronizace hodin

» Synchronizace uctovacich obdobi v souladu s dodavatelem energie.

12/24v DC
+ N\ Technické udaje
O :
Vstupni proud <7,0mA
\ Citaci kmitoget (S0) <16 Hz
Logicka ,0" -3az+5V

X3 D u D D Logicka ,1* 8az30V
1234
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Uziti jako digitalni vystup

» Vystup alarmu pro logicky modul.

» HlaSeni stavu.

» Pulzni vystup pro externi pocitadlo (dle normy EN62053-31).

» Dalkové ovladany vystup prostfednictvim rozhrani sbérnice.

Rizeni relé

Rizeni gitaciho mechanismu

COoM IN

22kQ
0l

()+12 / 24V DC

X3 IM@

2 3 4

1) Doporuceno, je-li vstupni
impedance pocitadla > 100 kQ

24790

Technické Udaje

Jmenovity proud 50 mA (max. 60 mA)
Pfepinaci kmitoCet (S0) <20 Hz

Unikajici proud 0,01 mA

Pokles napéti <3V

Pfipustné zatiZeni 400 Q... 1MQ

inn_finn_pnan g

Sitku pulzt Ize zvolit pomoci softwaru, je véak tfeba je pFizptsobit
mechanismu pocitadla. Jednou za vtefinu dojde k rozhodnuti o
poctu impulzd na vystupu. Proto nesmi byt prodleva mezi dvéma
pulzy pouZita k uréeni aktualni spotfeby.

Elektromechanické méreni obvykle vyZaduje Sifku pulzu
50...100ms.

Pfi elektronickém méreni Ize Castecné detekovat pulzy v rozsahu
kHz. Existuje typ NPN (zaporny pfechod) a PNP (kladny pfechod).
Pro zafizeni ArLus je pozadovan typ PNP. Je tfeba, aby Sitka pulzu
byla alespori 30 ms (dle normy EN62053-31). Prodleva mezi pulzy
odpovida alespori $ifce pulzu. Cim mensi je $itka pulzu, tim vyssi
je citlivost k ruseni.
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5.9 Analogové vystupy

Analogové vystupy jsou dostupné pouze pro zafizeni s rozSifenim I/O 1, viz Stitek.

Pripojeni ke karté analogového vstupu PLC nebo

. kontrolnimu systému

M+

O m Zafizeni APLUS je izolované méfici zafizeni, jehoz
N

O M- jednotlivé &asti jsou galvanicky izolovany. Je tfeba

+ O M+ v v . -

Su pouzit kroucenou stinénou dvojlinku, aby byl snizen

D M-

—— 1 vliv ruSeni. Stinéni by mélo byt na obou koncich
uzemnéno. Jsou-li mezi konci kabelu rozdily
v potencialu, je tfeba, aby bylo stinéni uzemnéno jen

g Q g ﬂ g g g Q g Q Q na jedné strané, aby se zabranilo vyrovnavacim

proudim.
12 3 45 6 7 8 9 101112

P¥i zapojovani se vzdy fidte pfislusnymi informacemi
X7 uvedenymi v navodu k pouziti systému.

5.10 Rozhrani RS485 — Modbus X4 a/ nebo X8

Podle provedeni pfistroju jsou k dispozici az dvé rozhrani Modbus na pozicich X4 a / nebo X8. Tato jsou
galvanicky oddélena. Pfipojovaci svorky se odliSuji barvou: X4 (Sed4), X8 (Cerna).

e sbérice RS485
s [ A
Sl) s || ] (=
: _RX/Tx-,B
N \/ . . .\
o T4 T T ]
MASTER 1)
pop OO0 DE0
xalh23 x, 123 x4 23
APLUS ApPLUS APLUS
1) Pouze jedno zemnéni. Lze provést Rt: ZakoncCovaci odpory: kazdy 120 Q Rs: Odpory napajeni shémice,
v ramci zafizeni master (PC). pro dlouhé kabely kazdy 390 Q.

(> priblizn& 10 m).

Je tfeba, aby signalové kabely (X4-1, X4-2 nebo X8-1, X8-2) byly kroucené. GND (X4-3 nebo X8-3) mlze
byt pfipojena vodi¢em, ktery je zkrouceny se signalovymi vodici (kroucena trojka), nebo je pfipojen na
stinéni celého kabelu - viz dale.

V prostiedi s vysokym rusenim je tfeba pouzit stinéné kabely. Je tfeba, aby master rozhrani sbérnice (PC)
obsahovalo odpory napajeni (Rs). Pfi zapojovani pfistroji se vyhnéte slepym ramendm. Idealni je Cista
linie.

Lze pfipojit az 32 zafizeni s protokolem Modbus. Je tfeba, aby vdechna zafizeni byla stejné nastavena
(rychlost pfenosu, pfenosovy format) a aby adresy jednotlivych zafizeni se sbérnici Modbus byly
jedine¢né. U dvou rozhrani Modbus mohou byt jejich nastaveni rozdilna.

Systém sbérnice je Fizen v reZimu ,half duplex® (neboli poloduplex) a Ize jej rozsifit na maximalni délku
1200 m bez opakovace.
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5.11 Rozhrani Profibus DP

9pinovy konektor DSUB slouzi k pfipojeni standardni zastréky Profibus. Na koncovém zafizeni sbérnice je
nutné vedeni sbérnice zakondit rezistory v konektoru sbérnice.

Nasleduje tabulka se standardnim rozdélenim pinu:

Kolik Nazev Popis
3 B RxD/TxD-P
4 RTS Pozadavek ,zaslat*: CNTR-P (TTL)
5 GND Zemnéni
6 +5V VP
8 A RxD/TxD-N

LED BF (Bus failure, Zluta)

Statut Popis

ON Spousténi nebo vnitfni komunikacni chyba
Blikajici (2Hz) Selhani kontroly parametrizace

OFF Cyklicky provoz; zadné chyby

LED BA (Bus alive, zelena)

Statut Popis

OFF Spousténi; zadna komunikace Profibus

Blikajici (2Hz) Profibus detekovéan; ¢ekani na parametrizaci od masteru
ON Parametrizace OK; komunikace Profibus aktivni
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6. Uvedeni do provozu

Pfed uvedenim do provozu je tfeba zkontrolovat, zda data pfipojovanych
zarizeni odpovidaji tdajiim na Stitku pfistroje.

Pokud ano, mlzete uvést pfistroj do provozu zapnutim napéjeni..

/2

Rc €/f @ %6 X8 i {») Vstup méfeni
— same || same Dig. 'O +0.20mA | £0..20mA It <
@ o -0 -0+ Vstupnl, napéti
BN/ x2 || x2 |[E& G-t O] Ot O+ Vstupni proud

LISTED 1121374156778l oT10[19712 . i
MEASURING
By X1 - KmitoCet systému

24-230V=| | 250VAC / 2A el v s vy
100-230v~| | 3o0vDo 7 2A X3 X4 1 Identifikacni Gisla
& - 50/60Hz _\ _I DIN |DOUT RS 485
<] 8VA +© -+C>-| |+A B X v o

‘O— % =A=l~2+ .2 13 1121314 11213 2 ZnaCkyteStuaShOdy

= & S \ CATII o

T % 2 5 B 3 Pfipojeni napétovych vstupu

") 3o g [v] e . ’ - o

S35 = 2 4 Pfipojeni proudovych vstupu

q2%(8¢ 400VLN / 693VLL 5A

Qe 50/60Hz, CATIII 50/60Hz, CATIII S . "
L3z &2 O] 2] 3] W lanulke 1]k Ba 5 Pfipojeni zdroje napéti

N\
1 \ 3 4 6 Povolené zatizeni vystupu relé

6.1 Instalace softwaru CB-Manager

Kompletni parametrizaci pfistroje Ize provést pouze prostfednictvim konfiguraéniho rozhrani pomoci
dodaného softwaru CB-Manager. Software je také mozné zdarma stdhnout z naSich internetovych stranek
http://www.camillebauer.com.

Soubor ,Read-me-first* na Doku-CD obsahuje vSechny potfebné informace pro
instalaci softwaru CB-Manager a napovédu v pfipadé problém.

Funkce softwaru CB-Manager
Tento software je primarné uréen ke konfiguraci riznych zafizeni (ApLus, CAM, VR660, A200R, Vx604s) a
obsahuje informace pro uzivatele pfi uvedeni do provozu a servisu. Umoznuje také ¢teni a zobrazeni
naméfenych Gdaju.

» Ziskani a Uprava vSech vlastnosti zafizeni.

» Nastaveni skute€ného €asu a asového pasma, volba metody synchronizace ¢asu.

» UloZeni konfigurace a soubori s méfenimi.

» Zobrazeni aktualnich namé&renych hodnot.

» Cteni, nastaveni a reset méficiho zafizeni.

» Cteni a nastaveni miniméalnich / maximalnich hodnot.

» Spusténi, zastaveni a reset volitelného zaznamniku dat.

» Zaznamenavani postupu méreni b&éhem uvedeni do provozu.

» Kontrola spravného zapojeni zafizeni.

» Simulace stavl nebo vystupl pro testovani pfipojenych obvodu.

» Nastaveni bezpecnostniho systému jako ochrany proti neautorizovanému pfistupu a manipulacim.

Software CB-Manager poskytuje i kompletni napovédu, ktera obsahuje detailni popis fungovéani softwaru a
nastaveni parametra.
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6.2 Parametrizace funkci zarizeni

Ovladani softwaru

Konfigurace zafizeni je rozdélena do registru, které obsahuji tematicky odliSné funkéni bloky, napfiklad
»vstup®, ,mezni hodnoty", ,zobrazeni“. Vyskytuji se zde také vzajemné zavislosti, které je tfeba
respektovat. Je-li napfiklad definovana mezni hodnota proudu a nasledné je zménén transformatorovy
pomér proudu (pfevodni konstanta proudového transformatoru) je velmi pravdépodobné, Ze dojde i ke
zméné mezni hodnoty. BEhem nastavovani parametru je tedy nutné dodrzovat urcité poradi.
Nejjednodussi je postupovat jeden registr po druhém, Fadek po Ffadku:

» Zarizeni Device (nastavte verzi zafizeni, neni-li nactena ze zafizeni pfimo)

Je-li pouzito rozsifeni 1/0: Stanovte smér dat digitalnich 1/O tak, Ze klepnete na pfislusny vstup a
zménite smér dat v registru I/O. Tak bude zajisténo, Ze tyto 1/0 mohou byt pouzity danym zpldsobem.
Pokud napriklad nezménite zakladni nastaveni ,digitalni vstup®, prislusny kanal nelze pouZzit jako
vystup logického modulu.

» Vstup Input, zejména systém a transformatorové poméry (pfevodni konstanty)

» Stiedni hodnoty Mean values >> Mezni hodnoty Limit values >> Logicky modul Logic module >> 1/0O 1-3
» je-li pfitomen: 1/0 4,5 >>1/0 6,7 >>1/O 8,9 >>1/0 10,11

» Provozni doba Operating hours

P je-li pfitomen: zaznamnik Logger >> rozhrani Interface (Ethernet, Profibus DP) >> Displej Display

» Modbus-obraz Modbus image (chcete-li definovat vlastni obraz zafizeni Modbus)

» Casové pasmo Time zone (pro automatické prepinani letniho éasu)

/0 839 ] 140 10,11 ] Operating hours ] Logger ] Interface ] Digplay ] Modbus Image ] Time zone ]
Device ] Input ] Mean values ] Limit values ] Logic module ] 140 13 ] 17045 ] 110 6.7 ]
device Aplus 1D 385482752
descrniption APLUS
TAG Frigo_0
firmware version device type
input 1.02.0052 .
Analysis 1.15.1486 B logger Bus :34 Ethemet
Bus 0.00.0000 188569 MBytes NLB 0
IJO's 0.00.0000
IV displa
display 1220246 e
I/O's .
cobefeli 2 2 Relais + 2 Digtal /0 + 4 Analog Out
device address
baudrate 19200
parity — 1 relay 4 relay 8 Analog output
data bits 8 2 digital input 5 relay 9 Analog output
stopbiis 3
3 Digital output 6 digital input 10 Analog output
G Security system 7 \digital input 11 Analog output
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ONLINE / OFFLINE

Parametrizaci Ize provést ONLINE (s pfipojenim k zafizeni) nebo OFFLINE (bez pfipojeni k zafizeni). Pfi
parametrizaci ONLINE bude nejprve nactena konfigurace pfipojeného pfistroje a s tim i jeho verze
hardwaru. Upravenou konfiguraci muzete potom nacist do pfistroje a ulozit ji pro archivaci na pevny disk
pocitace.

OFFLINE parametrizaci Ize pouzit pfi pfipravé konfigurace pfistroje, pak ji ulozit na disk a nahrat do
pfistroje v misté, kde je instalovan. Je tfeba, aby verze pfistroje zvolena pfi parametrizaci odpovidala verzi
daného pfistroje.

6.3 Kontrola instalace

Zkontrolujte, zda jsou vstupy spravné zapojené
» Je tfeba napéti (alespori 20 % Urated) @ proud (alespori 2 % lrated)

Pomaoci kontroly zapojeni, ktera je sou¢asti zobrazeni aktualnich hodnot, Ize provést kontrolu spravnosti
pfipojeni proudovych a napétovych vstupl. Provedte kontrolu sledu fazi a také pfitomnost otevienych
spojeni nebo pfipojeni zavérného proudu (ktery méni smér proudu).

Na obrazku nize jsou zobrazena oteviena proudova spojeni (Cervené popsana I1, 12, 13). Dochazi k tomu
proto, Ze jednotlivé proudy jsou pod hodnotou 2 % jmenovité hodnoty.

APLUS 1 Testgeraet_IP131 : Instantaneous values

4-wire system, asymmetrical 11 1B1

. L1 { o ¥ 00l = 00463 | A ¢
:’“‘“a" u12 | 17321 [V TEYRE ?3.I24 [V > B2
5 L2 ¢ ¥ 00780 = 00469 | A ¢

open
© reversed uz3 1?3-20 IT | 13 1B3
" polarity reversed | L3 - 0oe0 = 0.0469 W'
-

newtral Um Im
U1N 100.02 I b U3N | 10000 I W —
100.01 3 0.0180n I A

: : DEV_UMAX
U2N 10001 I [ _ DEY_IMAX
quit program 0m e 0.0000 IA
IN
N .2 . ) 0.0006 {A —
F [ 50002 [He UNE| 005 v
P Q 5 PF oF LF
k| kvar | kva | | I date
U3N
Sys | 00047 0.0027 0.0054 1.000 0.000 0.000 r%w [122012
& \\\ time:
L1 | ooms 0.0009 0.0018 1.000 0.000 0.000 e [[z3780
Uiz
L2 | 00006 0.0003 0.0018 1.000 0.000 0.000 -
L3 | oooie 0.0003 0.0018 1.000 0.000 0.000
close l

Simulace I/O

Chcete-li zkontrolovat, zda dalSi obvody budou s Udaji naméfenymi pfistrojem ApLus fungovat spravné,
muzete provést simulaci analogovych, digitélnich a relé vystupu, a to pomoci pfeddefinovani jakékoliv
vystupni hodnoty, respektive diskrétniho stavu pomoci softwaru CB-Manager.

Lze preddefinovat i vSechny funkce logického modulu, které umozriuji jakoukoliv kombinaci logickych
stavll. Lze tak simulovat napfiklad spusténi alarmu z dGvodu pfekroceni mezni hodnoty.
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6.4 Instalace pfistroje s rozhranim Ethernet

6.4.1 Zapojeni

Pfed pfipojenim zafizeni do existujici Ethernetové sité je tfeba zajistit, aby nerusSilo standardni
provoz sité. Plati:

é Zadné pripojované zafizeni nesmi mit stejnou IP adresu jakou mé jiné
jiz instalované zafizeni.

Vyrobni nastaveni IP adresy zafizeni ApLus je: 192.168.1.101

Standardni konektor RJ45 slouzi pro pfimé zapojeni Ethernetového kabelu. Je-li PC zapojen pfimo

k zafizeni, je tfeba pouzit kfizeny kabel.

Sitova instalace zafizeni se provadi pomoci softwaru CB-Manager (viz 6.4.2) nebo pfimo pomoci
programovani na displeji. Jakmile maji vSechna zafizeni jedine€¢nou sitovou adresu, je k nim umoznén
pfistup prostfednictvim vhodného klienta zafizeni Modbus.

= Rozhrani:  konektor RJ45, Ethernet 100BaseTX.

* Rezim: 10/100 MBiIt/s, full / half duplex, funkce Auto-negotiation (automatické nastaveni Ethernet

komunikace)
= Protokoly: Modbus/TCP, NTP

Funkce LED diod

¢ Blika béhem pfenosu dat prostfednictvim Ethernetového pfipojeni

LED 1 e ON (sviti) béhem pfipojeni k siti.
(zelena)

LED 2 e Bé&hem spusténi blika (4 Hz).
(oranzova)

e ON (sviti) bEhem komunikace zafizeni se zafizenim Modbus / TCP

AprLus-1111100
Camille Bauer AG
Switzerland

ONIYNSYIW
aiaisn

sn®3

0\/3)

LG25¥E3 Sdar
INIWIND3

Mat.: 123456 / 1234567/ 001
Man.: 09/39
MAC: 00:12:34:AE:00:01

B

}I_kl\)
i o
C mm H__cf‘l |><m

30/90

w
jab]
—

19

Kazdé pfipojeni ma pfifazenou
jedine€nou MAC adresu, aby bylo v siti
Ethernet kazdé zafizeni identifikovano
jako jedine¢né. Tato adresa je uvedena
na &titku; na obrazku napfiklad 00-12-
34-AE-00-01.

Na rozdil od IP adresy, kterou miize
uzivatel kdykoliv zménit, je MAC adresa
nemeénna.
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6.4.2 Instalace sité pomoci softwaru CB-Manager

Pro nasledujici komunikaci zafizeni Modbus / TCP je nutné, aby byla ke kazdému zafizeni pfifazena
jedine€na adresa. To Ize provést snadno — pomoci softwaru CB-Manager vyhledejte zafizeni, ktera maji
MAC adresu 00-12-34-AE-xx-xx, ktera identifikuje zafizeni ApLus vyrobce Camille Bauer. Vzhledem

k tomu, Ze je to provedeno pomoci protokolu UDP, mohou mit zafizeni na za¢atku stejnou sitovou adresu,
napfiklad ,192.168.1.101" jako vychozi tovarni nastaveni.

Jakmile jsou ke vS§em zafizenim pfifazena nastaveni sité s jedineénymi IP adresami, Ize k nim ziskat
pristup a precist je pomoci protokolu Modbus/TCP.

“%' CB-Manager

file system device! | optians | help V nabidce ,interface" (rozhrani) vyberte
language v | volbu ,settings®. Rozhrani je tfeba
Time zone 3 nastavit na ,TCP-IP“.
| interface P [ settings |
RS5232/R5485
¥ TCP-IP
LISE

Zarizeni v mistni siti

TCP-IP Settings
V nabidce ,settings" vyberte
™ ApLus: 001230 AE007F il | setings e oL volbu ,CAM, APLUS".
[ Freeze device list v v “ . s P
5 CAM: 00-1234-CA-00-2F _ Spole¢né se vSemi zafizenimi
'3J 502 Port Number

CAM 61850: 00-12-34-CB-00-2A APLUS se zobrazi i vSechna
zafizeni SINEAX CAM
instalovana ve stejné siti.
Identifikaci téchto zafizeni Ize
provést pomoci jejich MAC
adres, které jsou uvedeny na
20 . e Stitku (viz kapitole 6.4.1).

| | Chcete-li pfifadit zafizeni

Router hostname

jedine¢nou sitovou adresu,
El _|‘J vyberte ji v seznamu a
klepnéte na tlacitko ,change".

EIEE Je tfeba, aby nasledujici nastaveni provedl administrator
[T Gateway sité:
DHCP: @ Dyrenic P @ StaticlP - Ilj’vadr(’esa: Je t[ﬁba’ aby byla jgdlnecna, to znamena, ze
muze byt v siti pfifazena pouze jednou.
1P address: e LRl - Subnet mask: Definuje, kolik zafizeni je pfimo adresovano
St e TR v siti. Toto nastaveni plati pro vSechna zafizeni.

- Vychozi brana: Uziva se pfi rozliSeni adres béhem
komunikace mezi riznymi sitémi. MGze obsahovat validni

adresu ve vlastni siti.
- Hostname: Jednotlivé uréeni kazdého zafizeni. Umozniuje

identifikaci zafizeni v seznamu zarizeni.
Cance

Default gateway: (192.168.56.4
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Priklad

Vychozi situace Instalovany systém

192.168.1.101  192.168.1.101 192.168.1.101 IP 192.168.57.230 192.168.57.231 192.168.57.232

00-12-34-AE-00-01  00-12-34-AE-00-04 00-12-34-AE-00-07 | MAC | 00-12-34-AE-00-01  00-12-34-AE-00-04 00-12-34-AE-00-07

Zarizeni mimo lokalni sit’
TCP-IP Settings

W 4eLus 00 1234450000 &l et Sicam. apLUS

; [~ Freeze device list
i . APLUS: 00-12-34-AE-00-7F

r— o i‘ 502 Port Number

: APLUS Host

8 CAM 61850: 00-12-34-CB-00-2A 00-12-34-AE-00-00 MAC
192.168.1.101 IP addrsss
255.2566.2560.0 Subnet
152.168.1.1 Gateway
Router hostname

20 s Timeout

4 s

Zafizeni, ktera nejsou ve stejné siti jako PC (napfiklad internet), je tfeba nalézt a pfidat do seznamu
zafizeni manualné pomoci tladitka [ +_1. Nejprve je tfeba specifikovat typ zafizeni. Ke kazdému vstupu je
nutné pfifadit jedine¢nou IP a MAC adresu, které se lisi od pocate¢ni hodnoty. V opacném pfipadé nelze
pridat dalsi vstupy.

Nastaveni parametru sité je tfeba provést pfed montazi zafizeni. Pfipadné Ize nastaveni provést v cilové
siti prostfednictvim rozhrani Ethernet.

6.4.3 Instalace sité pomoci mistniho programovani

Nastaveni IP adres, subnet mask a brany Ize provést pfimo prostfednictvim mistniho programovani
zafizeni ApLus.

Viz kapitola 7.8
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6.4.4 Synchronizace €asu prostrednictvim protokolu NTP

Pro synchronizaci ¢asu prostfednictvim Ethernetu je standardem protokol NTP (Network Time Protocol).
Odpovidajici Casové servery se uzivaji v pocitatovych sitich, jsou vSak dostupné zdarma i prostfednictvim
internetu. Pomoci NTP je mozné zachovat stejné ¢asy vSech zafizeni.

Lze definovat dva rizné NTP servery. Neni-li prvni server dostupny, druhy server Ize pouzit pro
synchronizaci ¢asu. Sefizeni hodin je provedeno ve zvoleném intervalu (15 min. az 24 h). Neni-li
poZadovana ¢asova synchronizace, je tfeba obéma NTP serverlim pfifadit adresy 0.0.0.0.

Nastaveni adres se provadi pomoci softwaru CB-Manager. Udaje NTP jsou uspofadané v registru
.Ethernet" konfigurace zafizeni.

Aktivace

Chcete-li aktivovat ¢asovou synchronizaci prostfednictvim NTP, je tfeba pomoci checkboxu zvolit volbu
»,RTC synchronization".

Device ] Input ] tMean values ] Lirnit walue ] Logic module ] |A01-3 ] |
1/089 ] 101011 ] Operating hours ] | ogger ] Disturbance reconder Ethernat l Dizp
settings
IP address 192.168.57. 251
subnet mask 255.255.252.0
Gateway 192.168.56.4
NTP Server 1 192.168.56.56
NTP Server 2 0.0.0.0
RTC synchronization W NTP Server
MODBUS TCP Port A e
MAC address 0012 34 AE 00 07
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6.4.5 TCP porty pro prenos dat
TCP porty

TCP komunikace probiha prostfednictvim takzvanych portd. Po¢et pouzitych portd umoznuje urcit typ
komunikace. Komunikace Modbus/TCP probiha standardné prostfednictvim TCP portu 502, NTP vyuziva
port 123. Port pro Modbus/TCP telegramy vSak Ize upravovat. Pro snadnéjSi analyzu prenosu telegramt
Ize kazdému zafizeni pfifadit samostatny port, napfiklad 503, 504, 505 a tak dale. Nastaveni Modbus/TCP
portu se provadi dle vySe zobrazeného postupu. Nezavisle na téchto nastavenich je vzdy podporovana
komunikace prostfednictvim portu 502. Zafizeni umozniuje alespon 5 pfipojeni k riiznym klientim
soucasné.

Firewall

Z bezpec¢nostnich dlivodu je dnes kazda sit chranéna pomoci firewallu. Pfi konfiguraci firewallu je tfeba
urcit, jaka komunikace je pozadovana a jaka bude blokovana. TCP port 502 pro komunikace Modbus/TCP
je normalné povaZovan za nebezpec¢ny a velmi ¢asto je zablokovany. To mlze vést k situaci, kdy neni
mozna zadna komunikace mezi sitémi (napfiklad prostfednictvim internetu).

6.5 Instalace pristroje s rozhranim Profibus DP
Rozhrani Profibus DP umoznuje vyménu dat s Fidicim systémem prostfednictvim Profibus-DP V0. Model
modularniho zafizeni poskytuje maximalni efektivitu protokolu.
PoZadované méfené proménné jsou uréeny bé&hem navrhu a sestaveny jako fixni procesni obraz. Ridici
systém nevyzaduje zadnou inteligenci pro hodnoceni dat (zadné sitové tunelovani).
Parametrizace sbérnice zjednodus$uje snadné a rychlé uvedeni do provozu. Na misté Ize nastavit
parametry v souladu s nabidkou konfigurace, zejména:

- adresu zafrizeni,

- pfijeti master parametrizace (Check_User_Prm),

- vytvofeni komunikace master zafizeni (Go_Online),

- nastaveni adres zafizeni prostfednictvim master zafizeni (Set_Slave Addr_Supp).

(D  Pro sestaveni cyklického telegramu Profibus se uziva obraz Modbus. Prostfednictvim
zarizeni Modbus Ize pouzit stejny obraz, nelze ho vSak jiz pouzit nezavisle.

Parametrizace GSD

Obvykle je parametrizace zafizeni Profibus slave provedena Fidicim systémem. B&éhem spusténi zafizeni
APLUS pfijme tato nastaveni. Parametrizace vstupnich parametrd (vstupni systém, transformatorové
poméry a tak dale) i sestaveni obrazu zafizeni Modbus bude pfepsano. Ostatni ¢asti konfigurace,
napfiklad parametrizace 1/0 nebo nastaveni meznich hodnot zUstavaji nezménéné.

VSechny nezbytné informace pro parametrizaci jsou soucasti souboru DMF, ktery lze stahnout z CD
dodavaného se zafizenim ApPLus.

Prevzeti nastavenych parametr( Ize zabranit deaktivaci pfiznaku Check_User_Prm. Lokalni
parametrizace tak nebude zménéna.

Cyklickd vyména dat

Uzivatel muze sestavit vlastni ,stanici“ se vSemi pozadovanymi veli¢inami. Az 60 naméfenych veli¢in Ize
modularné zfetézit. Mzete si vybrat z aktuélnich hodnot systému a analyzy nevyvazenosti, stfednich
hodnot veli¢in vykonu a volné volitelnych veli¢in i naméfenych hodnot.

Po potvrzeni parametrizace je zafizeni ApLus pfipravené k cyklické vyméné dat s Fidicim systémem.
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6.6 Ochrana proti zméné dat v pristroji

Data uloZzena v pfistroji Ize zménit nebo upravit prostfednictvim komunikaéniho rozhrani nebo pomoci
klaves samotného pfistroje. Tuto moznost Ize omezit v misté pouziti — prostfednictvim softwaru CB-
Manager Ize aktivovat bezpe€nostni systém v pfistroji (tovarni nastaveni: neaktivovany). K definovani
takovych uzivatelskych prav k softwaru je tfeba vlozit login administratora. Tovarni nastaveni:

uzivatel:  admin Q Heslo administratora Ize ménit, aviak reset |ze
heslo: admin D provést pouze v tovarné!

Pro jednoho uzivatele prostfednictvim zafizeni a jednoho uzivatele prostfednictvim rozhrani (specialni
login) Ize individualné udélit pfistup k nasledujicim funkcim: konfigurace zafizeni, Uprava parametr(i RTC,
Uprava meznich hodnot, reset minimalnich/maximalnich nebo naméfrenych hodnot, potvrzeni alarmu,
zmeéna rezimu zobrazeni.
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7. Obsluha pfristroje

7.1 Zobrazeni a provozni prvky

- fazova reference
- Znaménko
- min / max

@

- obsah méfeni
- naméfené hodnoty
- text alarmu

(6

Stavové LED diody

@

Informacni klavesa

Kg Méfeni ‘

Acaiie saver

(3 Jednotka 1

] e

8) Ovladaci klavesy

meters «{TIEY> clear o P S menu

@

Fazova reference (méfena faze), znaménko méfené hodnoty,
minimalni nebo maximalni hodnota, napfiklad Uy (maximalni
hodnota)

®

2304
ol

4digitové zobrazeni naméfenych hodnot. Pfi kazdé zméné zobrazeni
nameéfenych hodnot se nejprve zobrazi kratky formular velic¢in.

Je-li méfeni mimo méfitelny rozsah, misto naméfené hodnoty se
zobrazi fetézec ,oL".

k
VAr

Jednotka, postup méfeni, typ méfeni
napfiklad kVAr (reaktivni energie)

PONER FR

8digitové zobrazeni méfeni, 4digitové zobrazeni naméfenych hodnot
(P,Q,S,U,l) nebo 20digitové textové zobrazeni alarmu (napfiklad
.POWER FAILURE L1%

@ ® O

Jednotky veli¢in méfeni, vysoky nebo nizky tarif, napfiklad vysoky tarif
MWh

Jednotky veli¢in Px, Qx, Sx, Ux, Ix

®

Stavovy displej alarmu, napfiklad Alarm 1 aktivni

Q

| | kratky

Zobrazeni textu stavu alarmu

i
| >2s

Cteni obsahu méficiho pfistroje

Funké&nost zavisi na provozni dobé, bud' ,kratké“, nebo > 2s. Lze
pouzit pro volbu méfeni, nastaveni jasu, navigaci v nabidce, reset
operaci.
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7.2 Provozni rezimy

Pristroj podporuje spole¢né s konfiguraénim rezimem ftfi rizné provozni rezimy. Bézné je pfistroj v rezimu
pro zobrazeni namérenych hodnot, Ize jej vSak do¢asné prepnout do rezimu pro ¢teni obsahu méficiho

pfistroje nebo zobrazeni textd alarmu.

e Baver

(X N N J
ESC

a “13]

meters +{IERY+>  clear ke

Acae Bruer

a

meters «{TNERY> clear &

ESC

AL BueR

ESC

«]s)

meters <{INEAY> clear &
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1] =]

*]s)

0K

menu

0K

“lB) @) 0s)

vs
> menu

0K

menu

Zobrazeni

0 naméienych i

>;s- hodnot :
(«Jo]t] o]
Cteni obsahu i

o Zobrazeni
meéfriciho

= ; alarmu
pristroje

v .

Zobrazeni namérenych hodnot: Jde o bézny provozni rezim
pfistroje. Pomoci Sipek Ize zvolit zobrazeni riznych méfeni. Podle
zvoleného rezimu zobrazeni a systému jsou dostupna rdzna
sledovana zobrazeni méfeni.

» Dostupné rezimy zobrazeni

Cteni obsahu méficiho pristroje: DelSim stiskem klévesy{ i
spustite provozni rezim, ktery umozfuje ¢teni vSech méficich
pFistroji prostfednictvim fadku 4. Tento rezim je po 30 s
automatigsléy vypnut bez stisknuti klavesy, popfipadé stiskem
klavesy (3. Je-li tento rezim aktivni, nejsou zobrazeny zadné
informace o méreni na fadku 1 az 3.

» Cteni obsahu méficiho pfistroje

Zobrazeni alarmu: Kratkym stiskem klévesy{ i spustite
provozni rezim, ktery umoznuje zobrazeni stavovych textd alarmu
a prostfednictvim fadku 4 potvrzeni alarmu. Nejsou-li
konfigurované zadné alarmy, zobrazi se zprava ,No LED used" a
rezim se vypne. Jinak je rezim automaticky zastaven po 30 s bez
stisknuti klavesy, popfipadé stiskem klavesy [ . Je-li tento reZim
aktivni, nejsou na fadku 1 zobrazeny Zadné informace o méfeni.

» Monitoring a alarm

» Ovladani alarmu
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7.3 Nastaveni jasu displeje

Jas displeje Ize nastavit na hodnotu jedna az tfinact.

ESC 0K

«l3)i2)=)

L o .
meters <{AIIETAd+ Clear B S menu

Jasnéjsi: Stisknéte klavesu n na vice nez 2 s; jas bude krokové stoupat.

Tmavsi: Stisknéte u klavesu na vice neZ 2 s; jas bude krokové klesat.
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7.4 Rezimy zobrazeni

Pristroj podporuje Ctyfi rizné rezimy zobrazeni. LiSi se ve zplsobu zobrazeni naméfenych dat a v tom,
ktera data jsou zobrazena.

» Volba rezimu zobrazeni je popsana v sekci Konfigurace.

FULL rezim
VSechny obrazy méfeni vSech zobrazitelnych Udajl jsou uspofadany do matrice. Volba se provadi pomoci

Sipek:
n Jeden obraz doleva. Je-li prvni: zobrazi se obraz nejvic vpravo.
n Zobrazi se obraz nejvice vlevo na dal$im Fadku. Je-li posledni: prvni Fadek.

n Zobrazi se obraz nejvice vlevo na predchozim fadku. Je-li prvni: posledni Fadek.

n Jeden obraz doprava. Je-li posledni: zobrazi se obraz nejvice vlevo.

Ctvrty fadek kazdého obrazu je uréen pro programovatelnou hodnotu méfeni (METER), ktera se neméni
ani po zvoleni dal$iho obrazu méfeni.

» Kompletni schéma zobrazeni je uvedeno v Priloze B

U2 T2 MAX U1ZMIN DEV_UMAX
u23 U23_MAX U23_MIUN DEV_UMAX_MAX

U3t U31_MAX U31_MIN

METER METER METER METER

URT UNB_URZ_URT

UR2 UNB_UR2_UR1_MAX

uo

METER METER

i T_MAX 1B1 TE1_MAX DEV_IMAX

12 12_MAX IB2 IB2_MAX DEV_IMAX_MAX
13 13_MAX B3 IB3_MAX

METER METER METER METER METER

IR1 UNB_IR2_IR1

IR2 UNB_IR2_IR1_MAX

10

METER METER

B

P_MAX

METER
Q
e n

METER

E

5_MAX

METER

PP G PFG FFG
PF_MIN_IN L PF_MIN_OUT L PFG_MIN_IN L PFG_MIN_OUT L
PF_MIN_IN_C PF_MIN_OUT_C PFG_MIN_IN_C PFG_MIN_OUT_C
METER METER METER METER
F MAX

£

F_MIN

METER

P U_MEAN PF P

a I_MEAN P 5

5 P Q F
METER METER METER METER
D ac

D_MAX QG_MAX

METER METER

dd mm OPR_CNTRI OPR_CNTR

hih.mm OPR_CNTR2

ss OPR_CNTR3

METER METER METER

THD_U12 THD U3 THD U3

THD_U12_MAX THD_UZ3_MaX THD_U31_MAX

METER METER METER

ToO_ TDO_1Z TOD_13

TDD_11_MAX TDD_I2 MAX TOD I3 MAX

METER METER METER

Priklad pro 3vodicovy systém, nesymetricka zatéz (harmonické a stfedni hodnoty napéti nejsou zobrazeny)
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REDUCED rezim

Tento rezim zobrazeni je zredukovanou verzi FULL rezimu. Nékteré obrazy nebo celé fadky (napfiklad
Sedou barvou oznacené udaje v nize uvedeném prikladu) mohou byt skryté. Zobrazeni je tak mozné
snadno pfizpUsobit podle pozadavk(i na informace.

Volba obraz(i méfeni se provadi pomoci Sipek:

n Jeden obraz doleva. Je-li prvni: zobrazi se obraz nejvic vpravo.
n Zobrazi se obraz nejvice vlevo na dal$im fadku. Je-li posledni: prvni Fadek.
n Zobrazi se obraz nejvice vlevo na predchozim fadku. Je-li prvni: posledni Fadek.

n Jeden obraz doprava. Je-li posledni: zobrazi se obraz nejvice vlevo.

Ctvrty Fadek kazdého obrazu je uréen pro programovatelnou hodnotu méfeni (METER), ktera se neméni
ani po zvoleni daldiho obrazu méreni.

012 U12_MAX U1Z_MIN DEV_UMAX
uzs UZ3_MAX Uz23_MIUN DEV_UMAX_MAX

U1 U31_MAX U31_MIN -

METER METER METER METER

o= UNE_UFz_URA

uR2 UNB_URZ_UR1_MAX

uo

METER METER

T T1_MAX B TBT_MAX DEV_IMAX
12 12_MAX IB2 1B2_MAX DEV IMAX MAX
13 13_MAX 153 1B3_MAX -
METER METER METER METER METER
T UNB_IRZ_IR1

IR2 UNB_IR2_IR1_MAX

10

METER METER

=

P_MAX

METER n

)

= oo

METER u

5

5 MAX

METER

FE FF G FFG

PE_MIN_IN_L FF_MIN_OUT L PFG_MIN_IN L PFG_MIN_OUT_L

PE_MIN_IN_C FF_MIN_OUT_C PFG_MIN_IN_C PFG_MIN_OUT_C

METER METER METER METER

F_MAX

=

F_MIN

METER

P U_MEAN PF B

Q I_MEAN P s

5 P Q F

METER METER METER METER

D oG

D_MAX QG_MAX

METER METER

ad.mm OFR_GNTRI OFR_CNTR

Hi.rm OPR_CNTR2

= OPR_CNTR3

METER METER METER

TR0z THO_ U2 THO_

THD_UH2_MAX THD_U23_ MaxX THD_U31_MAX

METER METER METER

TDO_11 TOD_12 TOD_13

TDD_I1_MAX TDD_I12 MAX TDD_I3_MAX

METER METER METER

Priklad pro 3vodicovy systém, nesymetricka zatéZ (harmonické a stfedni hodnoty napéti nejsou zobrazeny)
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USER rezim

Tento rezim zobrazeni umozriuje volné sestaveni az 20 obrazd méfeni. Také je mozné, aby &tvrty fadek
kazdého obrazu byl jiny. Muze byt pfifazena jakakoliv hodnota méfeni nebo jina veli€ina (Ux, Ix, Px, QX,
Sx). Obrazy jsou usporadany jeden vuci druhému a Ize je zvolit pomoci Sipek:

u Zobrazi se obraz nasledujiciho fadku. Je-li posledni: prvni fadek

B Zobrazi se obraz predchoziho fadku. Je-li prvni: posledni fadek

Uzivatelsky rezim USER umozriuje definovat jeden z 20 obraz( méreni, aby byl pfeddefinovanym
obrazem, ktery se zobrazi vzdy po programovatelném ase bez ¢innosti uzivatele. Toto pfepnuti zpét
nastane, i kdyz byla v mezi¢ase provedena zména na rezim FULL nebo REDUCED. Timto Ize vzdy
predem definovat stejné zobrazeni na pfistroji.

U1TN

I

PF1
ZP1incoming
UzN

12

PF2
ZP2incoming
U3N

13

PF3
ZP3incoming
P1

P2

P3

P

al

Q2

Q3

Q

THD_U1
THD_u2
THD_U3

ZQincoming

dd.mm
hh.mm
ss

ZPincoming

Priklad se 7 volné sestavenymi obrazy méreni.

LOOP rezim

V rezimu LOOP jsou jeden po druhém zobrazovany v8echny obrazy méfeni rezZimu USER

s programovatelnou prodlevou zobrazeni. Je-li provedena zména rezimu LOOP a je-li preferen¢ni displej
aktivni (USER rezim), je displej deaktivovan. Pfi ukonceni LOOP rezimu je preferenéni displej opét
aktivovan.

Q Rezimy USER a LOOP mohou byt aktivovany pouze, pokud byl definovan
alespon jeden obraz mérfeni!
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7.5 Cteni stavu elektroméru

Cteni stavu elektromér( Ize provést kdykoliv, bez ohledu na pravé zvoleny rezim zobrazeni. Jsou-li
zobrazeny stavy elektromérl, je mozné je resetovat na hodnotu nula, jsou-li udélena nezbytna prava
bé&hem konfigurace pfistroje.

Zahajeni éteni: Stisknéte klavesu 1 nadélenez2s

ESC
Ukonéeni &teni: Stisknéte klavesu [

1
>2s ¢

Zobrazeni 1.
elektroméru

Zobrazeni obsahu A —— Dali
il sislie = clektromér ?_—
elektroméru

1“
Reset elektroméru A " Reset %%
na hodnotu nula ~glekiroméru?_—

I ,;N
ESC
-~ &

——. clear

nsit? >
A - o 305 =

< < —_ nedinnosti? =

\/

Zpét K reZimu zobrazeni
naméf. hodnot

» Prvni zobrazeny elektromér bude vzdy ukazovat ¢innou energii s vysokym tarifem

» Pomoci Sipek na n Ize Cist i dalSi hodnoty v seznamu elektroméru

ﬁ Nedojde-li po dobu 30 s ke stisknuti Zadné klavesy, je &teni automaticky ukonéeno!

42190 Navod k pouziti pFistroje ApLus, 170 340-13, 10/2013



7.6 Ovladani alarmu
Ovladani alarmu je stanoveno béhem konfigurace pfistroje. Detailni popis konceptu alarmu:

» Monitoring a alarm

7.6.1 Zobrazeni stavu alarmu na displeji

Zluté svitici LED diody jsou uréeny pro stav alarmu a zobrazeni stavu alarmu. Zobrazené stavy jsou
vysledkem analyzy informaci o stavu, ktera je definovana uzivatelem v logickém modulu. Typ signalizace
odpovida provozu v Fidicich mistnostech.

LED Vyznam

OFF Alarm neni aktivni

ON Alarm je aktivni a potvrzeny

Rychle BLIKA Y Alarm je aktivni, ale dosud nebyl potvrzen
Pomalu BLIKA Y Alarm byl do¢asné aktivni a jesté neni potvrzen

Y Pokud se v logickém modulu nezvoli “acknowledgement of alarm LEDs

required”, odpada blikani.

Q  Zobrazeni stavu pomoci LED diod funguje pouze, pokud byly konfigurovany
prislusné logické funkce.

7.6.2 Zobrazeni textll alarmu

Zobrazené texty alarmu jsou vysledkem analyzy informaci o stavu, kterd je definovana uzivatelem

v logickém modulu. Poc€et vstupl v seznamu textl alarmu zavisi na tom, kolik logickych funkci je uzivano.
Neni-li pouzivana zadna funkce, je pfi pfepnuti do rezimu zobrazeni alarmu zobrazena pfislusna chybova
zprava a potom je rezim okamzité ukoncéen. Jsou-li definovany logické funkce, mize seznam alarm
obsahovat az &tyfi vstupy.

Ke kazdému alarmu je pfifazen stavovy text pro aktivni a

Text alarmu 1 neaktivni stav. Tabulka aktualniho textu stavu alarmu
obsahuje v zavislosti na aktualnim stavu bud text pro aktivni,
nebo neaktivni alarm. Lze je vyhledat nebo zobrazit v Fadku 4.

u Text alarmu 2
(3

Text alarmu 3 Prvni text alarmu, ktery se zobrazi po spusténi zobrazeni
Text alarmu 4 textu alarmu, méa nejvyssi prioritu (viz diagram na dalSi
strané).

P Spust'te zobrazeni textu alarmu: Kratce stisknéte klavesu 1 ;

ESC
» Ukonéete zobrazeni textu alarmu: Stisknéte klavesu n;

D Nedojde-li po dobu 30 s ke stisknuti zadné klavesy, je ¢teni automaticky ukonéeno!
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L]

il T A — A Text prvniho

? e T "';_-.

Aktwm alarmy > Nepotvrzeny‘? . nepotvrzeného alarmu
Text prvniho >

potvrzeného alarmu

" Nepotvrzeny . A

“._ neaktivni alarm -~
N* Text prvniho

nepotvrzeného

neaktivniho alarmu

Text prvni pouzité
logické funkce

Nl

l.:u:.lY

Dalsi —__ A

~_ltextalarmu? -

Zobrazit zvoleny
text alarmu

Ukonéeni blikani

f_'ear"Potvrzen.l ""---x._~A
alarmu‘? e LED diody

N‘}; |

ESC
- Znsit >
Zpét k reZimu zobrazeni N
namérenych hodnot i
A_"30s ~_
-

~ bez aktivity?

7.6.3 Potvrzeni alarmu na displeji
Q

1

Potvrzeni alarmu Ize provést pomoci klaves pfistroje. Je tfeba, aby byl alarm zobrazen, aby bylo mozné jej
potvrdit. n
POTVRZENI: Stisknéte klavesu cear (déle nez 2 s);

Pokud se v logickém modulu nezvoli “acknowledgement of alarm LEDs required”,
neni tfeba potvrzeni.

LED dioda pred potvrzenim

LED dioda po potvrzeni

#C: rychle BLIKA

#B: ON

#D: pomalu BLIKA

#A: OFF

Q  Je-li displej konfigurovan pro reset alarmu, potvrzenim zaroveri ukonéite krok pripadné

nasledujici po alarmu (napfiklad pfepnuti relé).
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7.7 Reset namérenych hodnot

PFistroj ApLus poskytuje minimalni a maximalni hodnoty rdznych méfenych veli¢in, méfiCe energii a
pocitadla hodin provozu. VSechny z nich Ize béhem provozu resetovat.
Zakladni princip

RESET: Béhem zobrazeni veli€iny, u které chcete provést reset, stisknéte klavesu n (déle nez 2 s).

clear

Priklad: Reset U1Nmin a U1Nmax

'N: E Llag v >> Absolutni maximalni hodnota U1N od posledniho resetu
'N 8388 v >> Aktualni hodnota U1IN
1 T .

Nz E ,35 v >> Absolutni minimalni hodnota U1N od posledniho resetu

538 798 5v h‘ >> Zobrazeni stavu elekroméru

0:  Vychozi pozice, jak je uvedeno vySe

1: n Hodnota 240.5 V zacne blikat, blika i fadek 4 CLEAR?

clear

oK

2a: n Potvrzeni resetu U1Npmax, pokracujte krokem 3

2b: n Nepotvrzeni resetu U1N .y, pokracujte krokem 3
ESC

2c: n Zruéte proces resetu, pokraéuijte krokem 4

3: Hodnota 210.5 V zac¢ne blikat, blika i fadek 4 CLEAR?
oK

3a n Potvrzeni resetu U1N,, pokradujte krokem 4

3b: u Zruste proces resetu, pokracujte krokem 4

4: Reset proveden

Priklad: Reset stavu elektroméru

0: Zobrazte stav elektroméru a provedte reset, viz Cteni stavu elektroméru

1 u V tadku 4 blika pfikaz CLEAR?

clear

oK
la: D Potvrdte reset stavu elektroméeu, pokradujte krokem 2

ESC
1b: n Potvrdte reset stavu elektroméeu, pokracujte krokem 2

2: | Reset proveden

Q  Namérené hodnoty Ize chranit pfed resetem pomoci bezpednostniho systému, ktery je soudasti
zafizeni. Vice informaci naleznete v sekci Ochrana proti zméné dat v zafizeni.
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7.8 Konfigurace

Kompletni konfiguraci pfistroje ApLus Ize provést prostfednictvim softwaru CB-Manager pouze pomoci
konfiguraéniho rozhrani pfistroje. Na samotném pfistroji Ize provést modifikaci pouze nize uvedenych
parametrl prostfednictvim nabidky konfigurace.

Spusténi nabidky konfigurace: Stisknéte klavesu ﬂ (déle nez po dobu 2 s)

menu

nOdE
DISPLAY MOIE

OK

COnF
CONFIGURRTION

ESC

dl 5F
JISPLAY CONFIG

&l nE
TIME + IATE

E345

MERS INPUT

Komunikace

viz dalsi strana

)2

POWER MERN LOGGER

nEAN
MEAN LOGGER

Lo6

IRTAR LOGGER

ESC

nAH
X TREME VAL LOGGER

MEEF
METER LOGGER

dl 5E
ISTURBANCE REC

L
LIMIT VALLES

uo
P

ESC

! nFO
DEVICE INFO TEXRT

Prehled navigacéni struktury

46790

LulS
IMIT VALLE IS

[} ]
Lu it

LIMIT VALLUE 6

OK

ESC
OK
ESC

OK

ESC

rAEE
UPIATE RATE / mx
LOPE n
LOOP TIME /
Pdi 5 0
PREF. USER IISPLAY
PE!I
PREF RETURN T /1
EankE
IME ZONE OFFSET n
E! E
LOCAL TIME n
dAELE
LOCAL IATE
SYSE Prl
INPUT SYSTEM OK_ | 0 TAGE PRIMARY
ulLE . SEC
INPUT vOLTAGE = VOLTAGE SECONIARY
oP
VOLTAGE MA% SEC
Pl
OK | [CLRRENT PRIMARY
CUrr 1) D SELC
INPUT CURRENT a CURRENT SECONTARY
tOP
CURRENT MRN SEC

Dy provedeni s proudovymi klestémi Rogowski neni

OK

ESC

LS-C

LIMxy SOURCE

Llie

LIMny ON VALUE

L EF
LIMEY OFF VRLUE

menu L~ k dispozici
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Komunikaéni rozhranic.__ _ _

Mozné nastaveni zavisi na zvolené verzi pfistroje. Jsou mozné nasledujici kombinace:

Pripojeni sbérnice Menu 1 | Menu 2
RS-485 (Modbus/RTU-protokol) cHES

Ethernet (Modbus/TCP protokol) cEth

RS-485 (Modbus/RTU-protokol) + Profibus DP cHEY | Pl

RS-485 (Modbus/RTU-protokol) + RS-485 (Modbus/RTU-protokol) cHHY | obYES

Ethernet (Modbus/TCP protokol) + RS-485 (Modbus/RTU-protokol) cEth | MBS

» RS-485 rozhrani (Modbus/RTU)

V pfistroji mohou byt integrovana maximalné dvé rozhrani RS-485 (X4 a / nebo X8) s Modbus/RTU-
protokolem. Rozhrani jsou nezavisla. Jejich nastaveni mohou byt rozdilna, nebot nejsou pouzita ve stejné
siti Modbus.

Addr
BEVICE RIBRESS
oK | bRY
c.485s BAUIRATE
& D
MODBUS INTERFACE PR~!
PARITY n
561 E
S5TOPRITS
RET 4
ANSIWER TIME
Nabidka Rozsah hodnot Popis
Addr 1...247 Adresa pristroje musi byt ramci sité Modbus jedine¢na.
LARUd 2400,4800,9600,19.2Kk, Prenosova rychlost rozhrani.
38.4k,57.6k,115.2kBd
PR~ NONE, ODD, EVEN Parita
Skl E 1Sb, 2Sb Pocet koncovych bitli (stop bits — Sb) na prfenasSeny datovy byte.
ARE! 0.1S, 64P, 32P, 16P, 8P, Prodleva, nez pfistroj posle odpovéd na dotaz. Cas je tfeba zvolit
4P, 2P, 1P tak, aby dotazujici jednotka master jesté zvladla zachytit
S= sekundy odpovéd.
P= doba pauzy Doba pauzy = ,doba do pfenosu 3.5 znaku*
» Ethernet rozhrani (Modbus/TCP)
P
IP RIIRESS
QK| SUbn
cEEDL n SUBNET MASH n
ETHERNET ESC
n GREE u
GRTEWAY
Port
MODBUS PORT
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Nabidka

Rozsah hodnot

Popis

P

z.B. 192.168.057.011

IP adresa: musi byt jedine¢na pro kazdy pfistroj!

SUbn z.B. 255.255.255.000 Maska podsité
EREE z.B. 192.168.057.001 Adresa brany
Pork 1...65535 Port TCP pro komunikaci Modbus/TCP, obvykle jde o port 502.

» Profibus DP

Addr
OK
IEVICE RIDRESS
cPri ay
PROFTRUS INTERFACE | Esc | DAU
n BAUIRATE c=Prii
CHECH PARANETER
O | FlUn
BEru D GO ONLINE n
SERVICE FUNCTIONS| ~ESC EELE n
SET ABIR SUPPORTED
~ESA
SET AJIR 10 26
Nabidka Rozsah hodnot Popis
Addr 0...125 Adresa pfistroje; je tfeba, aby byla v ramci sité Profibus jedine¢na.
bRUd 9.6 kBd ... 12 MBd Pfenosova rychlost rozhrani Profibus. Je zobrazena aktualni
nastavena hodnota (automaticka detekce).
cPri O~ | OFF Check_User_Prm: Parametry Fidiciho systému budou pouzity (On)
nebo odmitnuty (OFF). Vychozi nastaveni: On.
rUn O~ | OFF Go_Online: Pristroj Ize pfipojit k Fidicimu systému (On) nebo je
odpojeno od systému Profibus (OFF). Vychozi nastaveni: On.
SEER On | OFF Set_Slave_Addr_Supp: Nastaveni adresy pfistroje prostfednictvim
Profibus master je povoleno (On) nebo zablokovano (OFF). Vychozi
nastaveni: On.
rESA On | OFF Je-li tato funkce aktivni, je adresa pfistroje resetovana na hodnotu
tovarniho nastaveni (126). V takovém pfipadé jiz neni pfistroj
schopny komunikovat s Fidicim systémem.

DalSi parametry nabidky

Nabidka Rozsah hodnot Popis
addE FuLL, rEJU, Rezim zobrazeni pfistroje. Rezimy USER a LOOP Ize
IS AY MODE USEr, LOD aktivovat pouze, pokud byl definovan alespori jeden obraz
viz Rezimy zobrazeni | Méfeni!
rREE 100...5000 Obnovovaci kmitocet zobrazeni. Jedna se o ¢asovou
prodlevu mezi dvéma aktualizacemi zobrazeni.
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LOPE 2...10s Casova prodleva mezi zmé&nami zobrazeného obrazu
LOne TIME méfeni, je-li aktivni rezim LOOP.
Pdl' 5 1...20 Podget preferovanych obrazl rezimu USER, které jsou

automaticky zobrazeny po uplynuti ,P.tiM* bez innosti
uzivatele. Je tfeba, aby byl aktivni rezim LOOP.

PE! 10...255 Doba bez ginnosti uzivatele, dokud neni automaticky
PREF RETURN T /' zobrazen obraz ,P.dIS* rezimu USER v rezimu LOOP.
SYyGL viz Vstupy Pfipojeni pfistroje. Zmény mohou zpUsobit, Ze napfiklad

INPUT SYSTEM

mezni hodnoty nebo vystupy jiz nebudou spravné fungovat,
protoze pfislusné veli€¢iny méfeni jiz nejsou platné. Pfipadné
je tfeba zménit i existujici pfipojeni.

Prl
YOLTRGE FPRIMARRY
CURRENT PRIMRARY

<1000 MV
< 200.0 kA

Hodnota primarniho napéti(proudu) na vstupu pfevodnich
transformator( napéti(proudu). Je-li méfeni provedeno
pfimo, musi byt tato hodnota stejné jako ,SEC*.

SEC Hodnota sekundarniho napéti (proudu) na vystupech
VOLTRGE SECONTARY 50...832V,. / 28.9...480.3.n pfevodnich transformator( napéti (proudu) zapojeného
CURRENT SECONTARY 1. 75A v pfedchazejici ¢asti obvodu.

tOP Maximalni hodnota, ktera je méfitelna na sekundarnich

yOLTAGE MAN SEC

CURRENT MAN GELC

SEC < tOP < (max. U) nebo
SEC <tOP < (max. I)

stranach prevodnich transformatord napéti (proudu).
Maximalni hodnota viz ,SEC".

Namérena veli€ina pfifazena mezni hodnoté. Nelze
upravovat. XY=01...16.

LOn Zavisi na jednotce Mez pro stav ON mezni hodnoty XY; XY=01...16. Viz

LIMAY DN PALUE Mezni hodnoty.

LOFF Zavisi na jednotce Mez pro stav OFF mezni hodnoty XY; XY=01...16. Viz

l‘__l'_/‘”l’/'\(L"‘ UFF VRLLE Mezni hodnot!.

! nFD Zobrazeni konfigurovaného kratkého textu popisu

DEVICE INFO TENT zafizeni (TAG). Lze upravit pouze prostfednictvim

softwaru CB-Manager.

PO On | OFF Spusténi (On) nebo ukonéeni (OFF) nahravani
CWER MERN LOGGER zéznamniku stfednich hodnot vykonu.

nERM On | OFF Spusténi (On) nebo ukonéeni (OFF) nahravani

MEAN LOGGER zadznamniku stfednich hodnot.

nAH On | OFF Spusténi (On) nebo ukongeni (OFF) nahravani

ENTREME VAL LOGLER zdznamniku extrémnich hodnot.

nEEr O~ | OFF Spusténi (On) nebo ukon&eni (OFF) nahravani

METER LOGGER zdznamniku naméfenych hodnot.

d! GE O~ | OFF Spusténi (On) nebo ukonéeni (OFF) nahravani

zaznamniku poruch (anomalii).
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Nastaveni ¢asu a data

VSechny informace ulozené v zafizeni jsou uvedeny s ¢asem uTcY (Universal Time Coordinated,
koordinovany svétovy €as). Informace o ¢ase/datu zobrazené na displeji Ize pro lepSi srozumitelnost
prevést na mistni ¢as definovanim rozdilu ¢asového pasma. Tento rozdil je zapogitan k vnitfnimu ¢asu
UTC pred zobrazenim informace o ¢asu. Pamatujte, Ze tento rozdil se maze lisit, je-li pouzivan mistni letni
¢as (viz nize).

Poznamka: Je-li ¢as nastaven prostfednictvim softwaru CB-Manager, rozdil mezi mistnim éasem a UTC
je radéji uréovan dle nastaveni mistniho ¢asu v PC, nez dle rozdilu éasového pasma konfigurovaného na
displeji. Mdze tak dojit k nesrovnalostem.

Nabidka: &/ E Rozsah hodnot Popis

OnE -840...840 [min] Rozdil mistniho dasu vaci dasu UTCY, ktery je
TIME ZONE DOFFSET v zafizeni pouZivan jako referenéni Cas.
El i E Nastaveni hodin, minut a sekund vestavénych hodin
TIME S realnym ¢asem.
dAEE Nastaveni dne, mésice a roku vestavénych hodin
IATE s redlnym ¢asem.

YuTC (Universal Time Coordinated — koordinovany svétovy ¢as)

UTC je nékdy nazyvan také svétovym ¢asem. Odpovida Greenwich Mean Time (GMT —
greenwichsky stfedni ¢as). Casova pasma jsou dnes udavana s odchylkou vzhledem k UTC. Cas UTC
nepouziva zmeény ¢asu, které mohou nastat kvili zméné na letni ¢as.

Priklad: Ve Svycarsku je platny &as CET (Central European Time — stfedoevropsky &as, SEC), ktery je
uréen jako UTC +1[h]. Pul roku je v8ak uzivan SELC (stfedoevropsky letni &as), ktery je uréen jako UTC
+2[h].

7.8.1 Vybér parametru, ktery ma byt editovan

Chcete-li provést upravu hodnoty, je tfeba pomoci Sipek projit nabidku, dokud se nezobrazi pfislusny
parametr. V pfipadé parametru na fadku 4 se zobrazi detailni popis.

- >> n Predchozi nabidka. Je-li prazdna: konec seznamu.
" DdE OK
t F'OnF >> Aktudlni volitelna podnabidka. Zvolte pomoci tlaéitka n
L) T >> n Nasledujici nabidka. Je-li prazdna: konec seznamu.
CONFILUR >> Popis podnabidky Fadku 2 (telex)

V zavislosti na parametru lze ze seznamu vybrat diskrétni hodnoty nebo Ize upravit pfislusnou numerickou
hodnotu.
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7.8.2 Diskrétni volba

Konfigurace parametr(i, béhem které Ize potvrdit pouze omezeny pocet hodnot, se provadi vybérem
hodnoty ze seznamu. V niZze uvedeném piikladu jsou normalné dostupné diskrétni hodnoty FULL, REDU,
USER a LOOP pro Upravu rezimu zobrazeni.

Pfiklad: Zména MODE (REZIMU ZOBRAZENI DIsPLAY MODE) z ~EdLU na USEr

FULL >> n Predchozi prvek. Je-li prazdny: konec seznamu voleb.
i rEJYU >> Aktualni volba. Zména prostfednictvima
USE~ >> n Nasledujici prvek. Je-li prazdny: konec seznamu voleb.
FPETUCED >> Popis volby v fadku 2 (telex)

OK

u Napis - EJU zaCne blikat
n Zobrazi se volba UY5E - a blika jako aktudlni volba

a Volba U5E~ potvrzena jako novy rezim zobrazeni, napis neblika

» Nebyla-li stisknuta Zzadn& klavesa, rezim modifikace je po 15 s automaticky ukoncen a
Q znovu se zobrazi pfedchozi nabidka!
D » Nebyla-li stisknuta Zadna klavesa, rezim konfigurace je po 30 s automaticky ukoncen a
Znovu se zobrazi naméfena hodnota!

7.8.3 Nastaveni hodnoty
Pro veli€iny, pro které Ize pfijmout vice hodnot, Ize digit po digitu upravit aktualni hodnotu. Ve vétsiné
pfipadu je pfeddefinovany mozny rozsah hodnot, ktery omezuje mozné vstupni hodnoty.

Pfiklad: Uprava mezni hodnoty 1 z 1,205 MW na 123,0 kW

: (205 W

OK
>> Proménliva hodnota. Modifikaci spustite kla’vesoun

LIMg ! ON >> Popis hodnoty v Fadku 2 (telex).

Prvni digit (1) za¢ne blikat

Druhy digit (2) za¢ne blikat

Treti digit (0) zacne blikat. ZvySite na hodnotu 3 pomoci klavesy n

Ctvrty digit (5) zaéne blikat. SniZite na hodnotu 0 pomoci klavesy n

M zaéne blikat. Pomoci n snizte na hodnotu k s jednim mistem za desetinnou &arkou.

Hodnota 123.0 kW pfijata jako nova mezni hodnota, ktera je zobrazena a neblika

~ ~

» Nebyla-li stisknuta Zadna klavesa, rezim modifikace je po 15 s automaticky ukonéen a
znovu se zobrazi pfedchozi nabidka!

Q
D » Nebyla-li stisknuta Zzadna klavesa, rezim konfigurace je po 30 s automaticky ukonéen a
znovu se zobrazi naméfena hodnotal!
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7.9 Zadznamnik dat

Zaznamnik dat umoznuje pravidelné ziskavani naméfenych Udajd, napfiklad zaznamenavani profill
zatéze, kolisani namérenych hodnot nebo ¢teni obsahu méficiho pfistroje, ale i zaznamy spusténych
alarm( nebo poruchovych stavt. Udaje jsou ukladany na SD kartu, coz umozfiuje témé&F neomezené

mnozstvi zaznamu a snadnou vymeénu.

Jsou podporovany nasledujici typy zaznamd:

Zaznamnik dat Spustén (€im)... Zaznam Lze provést reset
Stredni hodnoty vykonu Interval t1 ON/OFF ANO
Veli€iny konfigurovatelnych Interval t2 ON/OFF ANO
stfednich hodnot

Extrémni hodnoty Interval t3 ON/OFF ANO
Cteni obsahu méficiho pfistroje Dle kalendafe ON/OFF ANO
Zaznam ruSeni Udalost ON/ OFF ANO
Seznam alarm( / udalosti Udalost vZzdy aktivni NE
Seznam operatora Udalost vzdy aktivni NE

7.9.1 Aktivace nahravani zaznamniku dat

Konfigurovanim rdznych zaznamnik( dat se jejich statut nezméni. Byl-li aktivni, zGstava aktivni, byl-li
neaktivni, zistane neaktivni. Aktivaci / deaktivaci konkrétniho zaznamniku dat Ize provést pomoci softwaru
PC nebo prostfednictvim mistni programovaci nabidky. Provést reset obsahu jednotlivych zaznamnik Ize

provést pouze pomoci softwaru PC, respektive pomoci odpovidajicich pfikazd v konfiguraénim rozhrani.

Seznamy jsou vyjimkou, protoZe jsou vzdy aktivni, aby se zabranilo manipulacim. Jsou v nich nepfetrzité

zaznamy a nelze je resetovat.

7.9.2 SD karta

Zafizeni je dodavano s 2GB SD kartou, ktera umoznuje dlouhodobé zaznamenavani. Zafizeni mize byt
pouzivano se vSemi dostupnymi SD kartami.

Cervena LED dioda v blizkosti slotu na SD kartu
signalizuje, Ze je zadznamnik dat aktivni. BEhem zapisu
na kartu LED dioda na kratky okamzik zhasne.

Pfi vyméné SD karty je tfeba stisknout klavesu.
Jakmile LED dioda zhasne, SD kartu Ize vyjmout a
vlozit novou. Udaje nelze ukladat pfimo do zafizeni.
Neni-li v zafizeni vloZena karta, Zadna data nejsou
ukladana.

HlaSeni stavu na LED displeji

Vyznam

nNO CRRD

Pamét dat je aktivni ale neni vloZzena SD karta.

Vlozena SD karta je chranéna proti zapisu.

Jedno nebo vice mist paméti, které nejsou v nepfetrzitém provozu Modbus,
maji pfifazené misto pIné zaplnéné. DalSi data jiZ nebudou zaznamenana.

CRRI_ERR

Vadna SD karta. DalSi data jiz nemusi byt zaznamenéana.
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7.9.3 Pristup k adajam v zaznamniku dat

Pouze u zafizeni verze s Ethernetem je mozny pfistup k Udajiim v zaznamniku dat prostfednictvim
rozhrani. V pfipadé vSech ostatnich verzi je tfeba nejprve vyjmout SD kartu a udaje precist pomoci interni
nebo externi &tecky karet. Analyzu udaju Ize provést pomoci dodaného softwaru CB-Analyzer.

7.9.4 Analyza udaju zaznamniku dat
Analyzu udajll Ize provést pomoci dodaného softwaru CB-Analyzer. Tento software lze také zdarma
stahnout z domovské stranky http://www.camillebauer.com.

Soubor ,Read-me-first* na Doku-CD obsahuje vS§echny potfebné informace pro instalaci
softwaru CB- Analyzer a napovédu v pfipadé problém.

Funkce softwaru CB-Analyzer

Tento .NET-software umoznuje ziskavani idajd a analyzu vybranych udaji ze zaznamniku dat a seznami
ze zafizeni SINEAX CAM a ApLus. Udaje nadtené ze zafizeni budou uloZeny v databéazi. Aplikace
umozfiuje zpracovat data z nékolika zafizeni soucasné.

» Ziskavani udajl ze zaznamniku dat a seznamu nékolika zafizeni.

» Ukladani udaji do databaze (Access, SQLClient).

» RuUzné moznosti analyzy ziskanych udajl (i vzajemné mezi riznymi zafizenimi).
» Generovani protokold formou seznamu nebo v grafickém formatu.

» Volitelny ¢asovy rozsah pfi pfipravé protokold.

» Export udaji do aplikace Excel nebo do souboru Acrobat PDF.

Software CB-Analyzer poskytuje i kompletni napovédu, ktera obsahuje detailni popis fungovani softwaru.
Pod obrazkem je zobrazen pfiklad grafické analyzy spotfeby vykonu tovarny b&éhem jednoho tydne.

8l fle system database window options help language -8 x

Analysis of logger data lmagﬁ
- APLUS 1 (0)
APLUS 1 (0 = diplay -
© M I'ﬁ; & U’j: measured values v‘ u
APLUS 1 (0)
APLUS 1 (0) 115
APLUS 1 (0) e
- {5 cAM 1 (inteme

dizgram | table | min / max values | alamns / events | setings |

* 1E+3
o
©

10t e 1w bladd h

LR g
Pl [W] CakS

Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sund:
03.01.2011
Interval time:
(€€ (€] [Veeks I3 IE
02:01:2011 00.00.00 B~ [ resohstion  (hhmm.ss) -
o
03:01:2011 00.00.00 [E ‘ 0-15 - 0 indicate [ =]

a m b ] status ]| Interface

53/90 Navod k pouziti pFistroje ApLus, 170 340-13, 10/2013


http://www.camillebauer.com/

8. Servis, udrzba a likvidace
8.1 Ochrana integrity udaja
PFistroj ApLus podporuje bezpenostni mechanismy, které slouzi k prevenci manipulace nebo
nezadoucich Uprav udaju v pfistroji.
» Ochrana proti zméné udajul pristroje
8.2 Kalibrace a nové nastaveni
Kazdy pfistroj je pfed dodanim nastaven a kontrolovan. Stav pfi dodani zakaznikovi je stanoven a uloZen
v elektronické podobé.
Nejistota méficich pfistroji se mize béhem provozu ménit. Pfislusné normy urcuji ro¢ni polocas
degradace dle pfislusné tfidy pfesnosti. Proto doporudujeme provadét kalibraci kazdy rok nebo kazdé dva
roky, v€etné nového nastaveni, je-li treba, aby byla zajisténa pfesnost zafizeni. To |ze provést pouze ve
vyrobnim zavodé.
8.3 Cisténi
Displej a obsluzna tlacitka je tfeba v pravidelnych intervalech istit. Pouzijte k tomu prosim suchy nebo
lehce zvihéeny hadfik.
Skody zpusobené &isticimi prostiedky
Cistici prostfedky mohou zapfiginit nejen sniZeni jasu displeje, ale i pokozeni pfistroje.
Nepouzivejte proto prosim zadné distici prostfedky.
8.4 Baterie
Pristroj obsahuje baterii pro napajeni vnitfnich hodin. Tuto nemuze uzivatel vymeénit. Vyménu je mozné
provést jen ve vyrobnim zavodé.
8.5 Likvidace

PFistroj je mozné zlikvidovat pouze v souladu s pfislusnymmi zakony a pfedpisy. Toto se tyka hlavné
vestavéné baterie.
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9. Technické udaje

Vstupy

Jmenovity proud:
Maximum:
Spotreba:

Dovolené pfetizeni:

Jmenovité napéti:
Maximum:
Spotreba:
Impedance:

Dovolené pretizeni:

Systémy:

Jmenovity kmitoCet:

Méfeni TRMS:

Nejistota méreni

nastavitelny 1...5 A

7,5 A (sinusovy)

< >x 0,01 Q na fazi

10 A stejnosmérny

100 A, 10 x 1 s, interval 100 s

Méfeni proudu pomoci civek Rogowski
meéfici rozsah : 0...3000A, automatické

nastaveni rozsahu

DalSi udaje viz Navod k obsluze civky
Rogowski ACF 3000_4/24

57,7...400 Vun, 100...693 ViL

480 V1N, 832 ViL (sinusovy)

< U?/3 MQ na fazi

3 MQ na fazi

480 VN, 832 VL stejnosmérny

600 VN, 1040 Vi, 10 x 10 s, interval 10 s
800 VN, 1386 Vi, 10 x 1 s, interval 10 s

jednofazovy

oddélena faze (2vodiCovy systém)

3vodiCovy systém, symetricka zatéz
3vodicovy, nesymetricka zatéz

3vodiCovy, nesymetricka zatéz, zapojeni Aron
4voditovy, symetricka zatéz

4vodiCovy, nesymetricka zatéz

4voditovy, nesymetricka zatéz, Open-Y
45...50/60...65 Hz

az 63. harmonické

(Q Provedeni s proudovymi vstupy Rogowski
Doplrikova chyba civek Rogowski ACF 3000_4/24 neni v nasledujicich hodnotach brana v Gvahu: viz
Navod k obsluze civky Rogowski ACF 3000_4/24.

Referenéni podminky:

Napéti, proud:
Vykon:

Uginik:

Kmitocet:
Nevyvazenost U, I
Harmonické:

THD napéti:

TDD proud:

Cinna energie:
Jalova energie:

okolni teplota 15...30 °C

(dle normy IEC/EN 60688), sinusové vstupni signaly (form factor 1.1107)
Méreni 8 cykll, zadny fixni kmitoCet vzorkovani, PF=1, kmitocet 50...60 Hz

+ (0,08 % MV + 0,02 % MR) V?
+ (0,16 % MV + 0,04 % MR) 2?2
+0,1°%

+0,01 Hz

+0,5 %

+0,5 %

+0,5 %

+0,5 %

Tfida 0.5S, EN 62053-22

Tfida 2, EN 62053-23

Méreni s fixnim kmitoétem:

Obecné
Nevyvazenost U
Harmonické
THD, TDD

* zakladni nejistota X (Fyonig—Fist) [Hz] x 10
+15%az+0,5Hz
+15%az+0,5Hz
+2,0%az+0,5Hz

Y MV: Measured value (méfena hodnota), MR: measurement range (maximum) (maximalni hodnota piislusného méficiho rozsahu)

2 Rozsifena nejistota 0,1 % MV, nejsou-li pfipojeny neutraini vodice (3vodi¢ové pripojeni)

3 MR: maximalni napéti x maximalni proud

Y Rozsirena nejistota 0,1°, nejsou-li pfipojeny neutralni vodice (3vodi¢ové pfipojeni)
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Potlaceni nuly, omezeni rozsahu

Méreni specifickych veli¢in se vztahuje k pfedchozi podmince, ktera musi byt spinéna, aby mohla byt
urc¢ena odpovidajici hodnota a poslana prostfednictvim rozhrani nebo zobrazena. Neni-li tato podminka
splnéna, uziva se pro méfreni vychozi hodnota.

Velic¢ina Podminka Vychozi hodnota
Napéti Ux < 1% UXmax 0.00
Proud IX < 0,1% IXmax 0.00
PF SX < 1% SXmax 1.00
QF, LF, tang SX < 1% SXmax 0.00
KmitoCet prili§ nizky napétovy a proudovy vstup 2 44.90
Napétova UX < 5% UXmax 0.00
nevyvazenost

Proudova stfedni hodnota fazového proudu < 5% IXyax 0.00
nevyvazenost

Fazovy Uhel alespon jedno napéti Ux < 5% UXyax 120°
Harmonické U, zakladni < 5% UXmax 0.00
THD-U

1 e S e ) Ce
) specificka uroven zavisi na konfiguraci zafizeni

Zdroj napéti prostfednictvim zasuvné svorky
Jmenovité napéti: 100...230 V AC %15 %, 50...400 Hz
24...230V DC 15 %
Spotreba: <7...10 VA, v zavislosti na pouzitém hardware zafizeni
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Rozhrani 1/0

Dostupné vstupy a vystupy

Zakladni jednotka

- 1 relé vystup, pfepinaci kontakt
- 1 digitalni vystup (pevny)
- 1 digitalni vstup (pevny)

rozsireni 1/0 1

- 2 relé vystupy, pfepinaci kontakt
- 4 bipolarni analogové vystupy
- 2 digitalni vstupy/vystupy, kazdy Ize konfigurovat jako vstup, nebo jako vystup

rozsSireni 1/0 2

- 2 relé vystupy, pfepinaci kontakt
- 6 digitalni vstupy/vystupy, kazdy Ize konfigurovat jako vstup, nebo jako vystup

Analogoveé vystupy
Linearizace:
Rozsah:

Nejistota:

Zatéz:

Vliv zatizeni:
Zbytkové vinéni:
Doba ustéleni:

Relé
Kontakt:
Dovolené zatiZeni:

prostifednictvim galvanicky izolovanych zasuvnych svorek
linearni, kvadratickd, smyckova

+ 20 mA (max. 24 mA), bipolarni

+0,2% z 20 mA

<500 Q (max. 10 V/ 20 mA)

<0,2%

<04 %

60...100ms (pramérovaci intervalu 2 cyklu)

prostfednictvim zasuvnych svorek
prepinaci kontakt, bistabilni
250 VAC,2 A, 500 VA; 30V DC,2A,60W

Digitalni vstupy/vystupy prostfednictvim zasuvnych svorek
Digitalni vstupy (dle normy EN 61 131-2 DC 24 V, typ 3):

Jmenovité napéti
Logicka NULA
Logicka JEDNICKA

12 /24 V DC (max. 30 V)
-3az+5V
8az30V

Digitalni vystupy (aste¢né dle normy EN 61 131-2):

Jmenovité napéti
Jmenovity proud
Dovolené zatiZzeni

57790

12 /24 V DC (max. 30 V)
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400 Q...1 MQ
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Rozhrani

Modbus/RTU X4 / X8
Protokol:
Zarizeni:

PFenosova rychlost (Baud):

Pocet prvka:

Profibus X8
Protokol:
Zarizeni:

Pfenosova rychlost (Baud):

Adresa:

Ethernet X4
Protokol:
Zafizeni:
Rezim:

Vnitini hodiny (RTC)
Nejistota:
Synchronizace:
Garantovana funk&nost

prostfednictvim zasuvnych svorek

Modbus RTU

RS-485, max. 1200 m (4000 stop)

2'400, 4'800, 9'600, 19'200, 38'400, 57'600, 115'200 Baud
<32

prostfednictvim 9pinové zasuvky D-sub

Profibus DP

RS-485, 100...1200 m (v zavislosti na pfenosové rychlosti a typu
pouzitého kabelu)

Automatické rozliSeni pfenosové rychlosti (9,6 kBit/s ... 12 MBit/s)
0...125 (vychozi: 126)

prostfednictvim konektoru RJ45

Modbus/TCP, NTP

Ethernet 100BaseTX

10/100 MBIt/s, full/half duplex, auto-negotiation (automatické
nastaveni Ethernet komunikace)

+ 2 minuty / mésic (pfi 15 az 30 °C)
prostiednictvim synchronizaéniho pulzu
> 10 let

Okolni podminky, obecné informace

Provozni teplota:
Skladovaci teplota:
Vliv na teplotu:
Dlouhodoby skluz:
Jiné:

Relativni vihkost:
Nadmoftska vyska:

-10°C az 15 az 30 a7 +55 °C
—25°C az +70 °C

0,5 x nejistota méfeni na 10 K
0,2 x nejistota méfeni na rok
Skupina uziti Il (EN 60 688)

< 95 %, bez kondenzace
max. 2000 m

Zafizeni je ur€eno pro vnitfni pouziti!

Mechanické viastnosti
Orientace:

Material krytu:

Ttida hoflavosti:
Hmotnost:

Rozméry:

Zadna (pracovni poloha libovolna)

Polykarbonat (Makrolon)

V-0 dle UL94, bez odkapavani pfi hofeni, bez halogenu
500 g

viz Nakres

Odolnost proti vibracim (dle normy DIN EN 60 068-2-6)

Zrychleni:
Rozsah kmitoCtu:
Pocet cykll:
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Bezpecnost

Proudové vstupy jsou vzajemné galvanicky izolované

Tfida ochrany:
Stupen znecdisténi:
Ochrana:
Kategorie méfeni:
Jmenovité napéti:
(proti zemi):

Zkusebni napéti:

Il (ochranna izolace, napétové vstupy s ochrannou impedanci)
2

IP64 (pfedni Cast), IP40 (kryt), IP20 (svorky)

CAT lll, CATII (relé)

zdroj 265 V AC

Relé: 250 V AC

I/0:30 VDC

DC, 1 min., dle IEC/EN 61010-1

7504V DC, napajeni proti vstupum U, |

5008V DC, napajeni proti sbérnici, 1/0, relé

6030V DC, vstupy U proti vstupim |

4690V DC, vstupy U po ochranné impedanci proti sbérnici, I/O, relé
7504V DC, vstupy U proti relé

7504V DC, vstupy | proti sbérnici, I/O, relé

6030V DC, vstupy | proti vstupdm |

3130V DC, relé proti relé, sbérnici, I/0

Pouzité smérnice, normy a nafizeni

IEC/EN 61 010-1

IEC/EN 60 688

DIN 40 110

IEC/EN 60 068-2-1/
-2/-3/-6/-27:

IEC/EN 60 529

IEC/EN 61 000-6-2/
61 000-6-4:

IEC/EN 61 131-2

IEC/EN 61 326

IEC/EN 62 053-31

uL94
2002/95/EG (ROHS)

Bezpednostni predpisy pro elektrické méfici, Fidici, regulaéni a laboratorni
pfistroje

Pfevodniky pro pfevod stfidavych veli€in na analogové nebo Cislicové signaly
Stridavé elektrické veli€iny

ZkousKky vlivu prostredi

-1 chlad, -2 suché teplo, -3 vlhké teplo, -6 vibrace, -27 razy

Stupné kryti pouzdrem

Elektromagneticka kompatibilita (EMC),

zakladni oborova norma pro pramyslové prostredi

Programovatelné fidici jednotky, pozadavky na provozni prostfedky a zkousky
(digitalni vstupy/vystupy 12/24V DC)

Elektrické provozni prostifedky pro fidici techniku a laboratorni pouZiti -
pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu

Zafizeni s impulznim vystupem pro indukéni nebo elektronické elektroméry
(vystup S0)
Zkouska vznétlivosti umélych hmot pro soudasti v zafizenich a pfistrojich

Omezeni pouzivani urcitych nebezpecnych latek v elektrickych a
elektronickych pfistrojich

Warning

This is a class A product. In a domestic environment this product may cause radio interference in which
case the user may be required to take adequate measures.

This device complies with part 15 of the FCC:

Operation is subject to the following two conditions: (1) This device may not cause harmful interference,
and (2) this device must accept any interference received, including interference that may cause

undesired operation.

This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-0003.
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Priloha

A

Al

Popis mérenych veliéin

Pouzité zkratky

1L jednofazovy systém

2L oddélena faze; systém se dvéma fazemi a spoleénym vodi¢em

3Lb 3vodiCovy systém se symetrickou zatézi

3Lu 3vodicovy systém s nesymetrickou zatézi

3Lu.A  3vodiCovy systém s nesymetrickou zatézi, zapojenim Aron (pfipojené pouze 2 proudy)
4Lb 4vodiCovy systém se symetrickou zatézi

4Lu 4vodiCovy systém s nesymetrickou zatézi

4Lu.O  4vodicovy systém s nevyvazenou zatézi, Open-Y (pfipojeni snizeného napéti)

Zakladni méreni
Tyto mérené veli€iny jsou uréeny konfigurovanym ¢asem méfeni (2...1024 cyklu, v krocich po 2 cyklech).
Zda je méFeni dostupné, zavisi na zvoleném systému.

V zavislosti na méfené veli€iné je ur€ena i maximalni a minimalni hodnota a je permanentné uloZena
spole¢né s ¢asovym udajem. Tyto hodnoty mohou byt resetovany uzivatelem pomoci ovladacich klaves na
displeji nebo prostfednictvim konfiguraéniho rozhrani, viz Reset namérenych hodnot.

Méfeni HE R EEEEEE
% c| € oo Hl T 3|
Napéti U o [V |V N
Napétl' U1N o \/ \/ \/
Napéti Uay B N VI
Napéti Uay B VI
Napéti Uz, B VIV N
Napétl' U23 o \/ \/ \/ \/ \/
Napéti Us; ° NI~V SRR
Napéti posuvu nuly Une N
Proud | N N N
Proud I1 N N N
Proud 12 N VA VA
Proud 13 VA VA
Bimetalovy proud 1...60 min. IB N N N

Bimetalovy proud 1...60 min. IB1
Bimetalovy proud 1...60 min. IB2
Bimetalovy proud 1...60 min. IB3
Proud nulovym vodic¢em Iy
Cinny vykon P

Cinny vykon P1

Cinny vykon P2

Cinny vykon P3

Jalovy vykon Q

Jalovy vykon Q1

Jalovy vykon Q2

Jalovy vykon Q3

Zdanlivy vykon S

Zdanlivy vykon S1

Zdanlivy vykon S2

Zdanlivy vykon S3

Kmitocet F

< <2

<] 2| <2
<] 2| <2

< |

< |

< 2| <2

< |

< |

< |

< |

< |

< |
Ll 2l 2/2/2]2/=2]2]
Ll 2l 2l 2222/ =2]2]
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Méreni

aktual

max

Koeficient ¢inného vykonu PF

min
1L
2L
<4 3Lb
< 3Lu
< 3Lu.A
= 4lb

Koeficient ¢inného vykonu PF1

Koeficient ¢inného vykonu PF2

< 2| <2

Koeficient ¢inného vykonu PF3

PF odbér induktivni zatéz

PF odbér kapacitni zatéz

PF dodavka induktivni zatéz

PF dodavka kapacitni zatéz

Koeficient jalového vykonu QF

L N A N )
2Ll el 2] <2 2]
2Ll 2l 2] <2 2]
2Ll 2l 2] <2 2]
2Ll 2l 2] <2 2]
2Ll el 2] <2 2]

Koeficient jalového vykonu QF1

Koeficient jalového vykonu QF2

<l 2l 2]l 2] 2f2]

Koeficient jalového vykonu QF3

Uginik LF

Uginik LF1

Uginik LF2

< 2| <2

<l izl 2222122 2] 4lLu

Uginik LF3

Umean:(U1N+U2N)/2

Umean=(U1N+U2N+U3N)/3

< |
< |

Umean=(U12+U23+U31)/3

Imean=(11+12)/2

Imean=(11+12+13)/3

Fazovy thel mezi Ul a U2

Fazovy thel mezi U2 a U3

Fazovy uhel mezi U3 a Ul

2Ll =2l 2] <]

Maximalni AU <> Um Y

2Ll el 22 2]

Maximalni AU <> Im ?

< |

IMS, Primérny proud se znaménko P

2Ll <2l 2] <]
< | 2] 2=zl 2]
< | 2] 2=zl 2= 2]

1

2)

UginikFehler! Textmarke nicht definiert.

Koeficient €éinného vykonu PF je
pomér mezi ¢innym a zdanlivym
vykonem. Nejsou-li pfitomny zadné
harmonické, odpovida cose (dtto
také pro Jalovy vykon). PF ma
rozsah -1...0...+1, kde znaménko
uréuje smér toku.

Uginik LF je veli¢ina odvozena od
velikosti PF, ktera znaménkem
rozliSuje typ zatéze. Jen tak Ize
jednoznacné méfit rozsah napfiklad
0,5 kapacitni...1...0,5 induktivni.
Koeficient jalového vykonu QF je
pomér mezi jalovym a zdanlivym
vykonem.
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Napéti posuvu nuly Uye

Vychazejic z generovaného systému s hvézdicovym
bodem E (ktery je normaln& uzemnény) je hvézdicovy
bod N na strané zatéze v pfipadé nevyvazeného napéti
posunut. Napéti posuvu nuly mezi E a N Ize urcit pomoci
vektorového pfirlistku vektora napéti jednotlivych tii fazi:

|QNE='(Q1N+Q2N+Q3N)/3 |

Napéti posuvu se muze objevit i kvali harmonickym 3, 9,
15, 21 a dale kvuli parazitnim proudim prechazejicim do
nulového vodice.

Monitoring chyby zemnéni v IT systémech

Prostfednictvim ur€eni napéti posuvu nuly je mozné detekovat prvni chybu zemnéni v neuzemnéném IT
systému. Zafizeni je proto konfigurovano pro méfeni v ramci 4vodi¢ového systému s nesoumérnym
zatizenim a nulovy vodi¢ je uzemnén. Nasledkem chyby jednofazového uzemnéni dojde k napéti posuvu
nuly o hodnoté& UL/ \3. Alarm Ize realizovat napfiklad pomoci vystupu relé.

Transformator, druha strana Zatéz
L1 1
L) i
Y Y VY
Lo 12
M i
Y Y YTy
L3 13

M s

JelikozZ v pfipadé chyby napétovy trojuhelnik tvofeny prislusnymi tfemi fazemi nezméni namérené hodnoty
napéti a proudu ani vykon celého systému, hodnoty budou stéle méfeny a zobrazovany spravné. Také

meéfiCe budou dale pracovat dle oCekavani.

Tato metoda je vhodna k detekci chyb béhem normalniho provozu. Odchylku izolaéniho odporu takto
detekovat nelze. Tu je nutné méfit pfi pravidelnych kontrolach systému pomoci jiného specializovaného
prenosného zafizeni (méfice izolacniho odporu).

Dalsi moznost jak analyzovat chybu nabizi metoda symetrickych soucasti popsana v sekci A3.
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A2 Harmonicka analyza

=/ o o < o 9 s
Méreni R =T

;“( ™ <
THD napéti UIN/U o o V[V NEIE
THD napéti U2N o o V[V MR
THD napéti U3N o| o NI
THD napéti U12 ol e NEIE
THD napéti U23 o o NRIE
THD napéti U31 o o NRIE
TDD proud 11/1 o o V[ V[ V[V V[V V][V
TDD proud 12 o o N N A N A
TDD napéti 13 o| e MR MR
Harmonicka — 2. az 50. UIN/U o of V[V NEIE
Harmonicka — 2. az 50. U2N ol o v NI
Harmonicka — 2. az 50. U3N ol e N
Harmonicka — 2. aZ 50. U12 o e NEIE
Harmonicka — 2. aZ 50. U23 o o NIV
Harmonicka — 2. aZ 50. U31 o o NEIE
Harmonicka — 2. az 50. 11/ ol o VI V[ V[ V] V][V V]V
Harmonicka — 2. az 50. 12 o o N N MR
Harmonicka — 2. az 50. 13 ol o N N A

Harmonické

Harmonické jsou slozky proudu s nasobnymi kmitoCty. Vznikaji, pokud jsou souéasti systému nelinearni
zatéze, napfiklad pohony s regulovanymi otackami, usmérfiovace, tyristorem fizené systémy nebo
fluorescenéni lampy. Dochazi tak k nezadoucim vedlej§im efektlim, napfiklad nadmérnému teplotnimu
zatizeni provoznich zafizeni nebo elektrickych siti, coz zplisobuje pfed¢asné starnuti, nebo dokonce
poskozeni. MUze byt ovlivnéna i spolehlivost citlivych zatézi a mize dojit k nevysvétlitelnym ruchim.

V primyslovych sitich poskytuje obraz harmonickych dobré informace o druhu pfipojenych zatézi. Viz
také:

» ZvySeni jalového vykonu kvdli harmonickym proudidm

TDD (Total Demand Distortion)

VSechny harmonické proudu jsou v ApLus hlaSeny jako Total Demand distortion (zkratkaTDD). Tato
hodnota je pfizpisobena jmenovitému proudu, respektive jmenovitému vykonu. Jen tak Ize spravné urcit
vliv harmonickych na pfipojené zafizeni.

Maximalni hodnoty

Maximalni hodnoty analyzy harmonickych vychazeji ze sledovani THD a TDD. Maximalni hodnoty
jednotlivych harmonickych nejsou sledovany samostatné, ale jsou ukladany, je-li detekovana maximalni
hodnota THD nebo TDD. Obraz maximalnich harmonickych proto vzdy odpovida pfislusnym THD,
respektive TDD.

Presnost harmonické analyzy je silné zavisla na pouzitych pfevodnich transformatorech proudu a
napéti. V harmonickém rozsahu transformatory méni amplitudu i fazi méfenych signall. Plati: ¢im
vys8i je kmitoCet harmonickych, tim vy3si je jejich tlumeni, respektive fazovy posuv.
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A3 Nesymetrie sité

Mereni slalslal<|3|2|32|3]2
g 3 q
UR1: sousledna (soustava) [V] ° NV R
UR2: nesousledna (soustava) [V] ° NN A R
UO0: nulova soustava [V] s N
U: nesymetrie UR2/UR1 o | o VAN J
U: nesymetrie UO/UR1 o | o \/
IR1: sousledna (soustava) [A] s N v oA
IR2: nesousledna (soustava) [A] ° Y VoA
10: nulova soustava [A] o Y VoA
I: nesymetrie IR2/IR1 o | o N v oA
I: nesymetrie 10/IR1 o | o N NN

|:| Dostupné pouze prostfednictvim rozhrani

Nevyvazenost v tfifazovych systémech maze nastat kvuli jednofazové zatézi, ale i kvali porucham,
napfiklad spaleni pojistky, zemnimu spojeni, vypadku faze nebo vadeé izolace. | harmonické 3, 9, 15, 21.
atd., které prechazeji do nulového vodi¢e, mohou vést k nesymetrii. Zafizeni dimenzovana na jmenovité
hodnoty, napfiklad tfifazové generatory, transformatory nebo motory na strané zatéze mohou byt
nesoumérnosti nadmérné namahana. To m{ize zpUsobit kratsi Zivotnost, poSkozeni nebo selhani kvali
teplotnimu zatiZzeni. Proto monitoring nesymetrie pomaha snizovat naklady na Gdrzbu a prodluZuje
neruSenou dobu provozu pouZitych zafizeni.

U kontrolnich relé nebo nesoumérné zatizenych relé se vyuzivaji razné principy méreni. Jedna metoda
pouziva nasazeni symetrickych komponent, dalSi zjistuje maximalni odchylku od stfedni hodnoty
tfifazovych hodnot. Vysledky téchto metod nejsou shodné a nemaiji stejny ucel. Proto jsou oba tyto
principy pouzity v pfistroji APLUS.

Symetrické komponenty (dle Fortescue)

Metoda uréeni nesoumeérnosti pomoci symetrickych komponent je naro€na a slozita. Vysledky mohou byt
pouzity pro analyzu a pro ochranu tfifazovych systém(l. Skute¢na soustava je rozdélena na symetrické
zatéze: souslednou soustavu, nesouslednou soustavu a (v pfipadé systémui s nulovym vodi¢em) systém
nulové soustavy. Nejsnadnéji Ize tuto systém pochopit na rotaénich strojich. Pozitivni soustav pfedstavuje
pozitivni oblast rotace, negativni soustava predstavuje negativni (brzdici) oblast rotace s opaénym
smérem rotace. Negativni soustava tedy pfedchazi tomu, aby zafizeni generovalo plny to€ivy moment.
Napfiklad pro generatory je maximalni povolena nesoumérnost obvykle omezena na hodnotu 8...12 %.

Maximalni odchylka od stfedni hodnoty

Uréeni maximalni odchylky od stfedni hodnoty fazovych proudd, respektive fazovych napéti poskytuje
informaci o tom, zda je rozvodna sit nesoumérné zatizena. Vysledky nezavisi na jmenovitych hodnotach a

Je mozné i rozeznani proudovych stavl. Kondenzatory pouzité v kompenzacénich zafizenich podliéhaji
opotfebeni, coz zplsobuje ¢asté selhavani, a je tedy tfeba je vyménit. Pfi pouziti tfifazovych kondenzator(
jsou vSechny faze kompenzovany stejné, coz zplsobuje témér identické proudy protékajici kondenzatory,
je-li zatéz systému srovnatelna. Sledovanim nesoumeérnosti proudu je mozné urcit, zda kondenzator
selhava.

Maximalni odchylka se urcuje stejnymi kroky jako okamzité hodnoty; viz Al.
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A4 Jalovy vykon

Méreni § . < o
<|E|E|d|d|2|4|3|F|3|3
Jalovy vykon zkresleni D o | o NIV NN IN Y YA
Jalovy vykon zkresleni D1 o | o N N
Jalovy vykon zkresleni D2 o | o N N
Jalovy vykon zkresleni D3 o | o N
Jalovy vykon zakladni harmonické QG o | o NN N N Y Y Y Y
Jalovy vykon zékladni harmonické QG1 o | o N Y
Jalovy vykon zakladni harmonické QG2 o | o N N A
Jalovy vykon zakladni harmonické QG3 o | o N A
cos@ zakladni harmonické . e [N [N [N |~ I~ I~ N |V
cos@ zakladni harmonické L1 . ° N N
cos@ zakladni harmonické L2 ° ° N
cos@ zakladni harmonické L3 ° ° N
cos@ zakladni harmonické, odbér induktivni o | N IV N N 1N IV |V | Y
cos@ zakladni harmonické, odbér kapacitni e |V |V N |V IV |V |V |V
cos@ zakladni harmonické, dodavka induktivni o | N [N N N 1N [V |V | Y
cos@ zakladni harmonické, dodavka kapacitni e |V | N N N N |V |V |
tang zékladni harmonické . NN N N Y N Y Y
tang zakladni harmonické L1 ° N N
tang zakladni harmonické L2 ° N N
tang zakladni harmonické L3 ° N

D Dostupné pouze prostfednictvim rozhrani

Vétsina zatézi spotiebovava kombinaci ¢inného a jalového proudu ze zdroje. Jalovy vykon vznika
prostfednictvim induktivni zatéZe. Polet nelinedrnich z4tézi, napfiklad pohony s regulovanymi otaCkami,
usmérnovag, tyristorem fizené systémy nebo fluorescencéni lampy, vSak stoupa. Zplisobuji nesinusové
stfidavé proudy, které pfedstavuji souhrn harmonickych. Proto pfenaseny jalovy vykon stoupa a stoupaji
pfenosové ztraty a naklady na energii. Tato €ast jalového vykonu se nazyva jalovy vykon zkresleni.
BézZné je jalovy vykon nezadouci, protoze neobsahuje Zadnou uzitnou aktivni sou¢ast. Vzhledem k tomu,
Ze prenos jalového vykonu na dlouhé vzdalenosti je neekonomicky, je vhodné instalovat kompenzalni
systémy v blizkosti spotfebi¢l. Pfenosovy vykon je tak Iépe vyuzit a ztraty a poklesy napéti Ize eliminovat
pomoci harmonickych proudt.

P:  Cinny vykon

S: Zdanlivy vykon véetné
harmonickych soucasti

S1: Zakladni zdanlivy vykon
Q:  Celkovy jalovy vykon
QG: Zakladni jalovy vykon

D:  Jalovy vykon zkresleni
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Jalovy vykon Ize rozdélit na zakladni jalovy vykon a jalovy vykon zkresleni. Pouze zakladni jalovy vykon
Ize kompenzovat pfimo pomoci klasické kapacitni metody. Zkresleni je tfeba potlacit pomoci induktoru
nebo aktivniho kompenzatoru harmonickych.

pfistroj ApLus poskytuje koeficient €inného vykonu PF, ktery vyjadfuje vztah mezi ¢innym vykonem P a
zdanlivym vykonem S, v€etné vSech pfipadnych harmonickych soucasti. Tento faktor je ¢asto nazyvan
cos@, coz je spravné jen zc¢asti. PF odpovida cosg pouze tehdy, nejsou-li v systému pfitomny zadné
harmonické. Coso tedy predstavuje vztah mezi ¢innym vykonem P a zakladnim zdanlivym vykonem S1.

Pocitan je i tang, ktery je znamy jako cilova veli€ina jalového vykonu kompenzovaného pomoci
kondenzator(i. Odpovida vztahu zakladniho jalového vykonu QG a ¢inného vykonu P. Zakladni jalovy
vykon je zdmé&rné pouZit proto, Ze jde o jedinou soucast, kterou lze pfimo kompenzovat pomoci
kondenzator(.
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A5 Stredni hodnoty a trend

| 5 g
Mérena veli¢ina < | 5 3| E| o

E|E| E|E| 2

< T
Cinny vykon, odbé&r 1s...60 min o|e|e]|e|5
Cinny vykon, dodavka 1s...60 min e|e|e|e|5
Jalovy vykon, odbér 1s...60 min e|e| e e |5
Jalovy vykon, dodavka 1s...60 min e|e| e e |5
Induktivni jalovy vykon 1s...60 min e | o | e| e |5
Kapacitni jalovy vykon 1s...60 min e | o | e| e |5
Zdanlivy vykon o | o | o | 0|5
Stfedni hodnota veliéiny 1 1 s...60 min ? o | oo e |1
Stfedni hodnota veligéiny 2 1 s...60 min ? o | oo e |1
Stfedni hodnota veligéiny 3 1 s...60 min ? o | oo e |1
Stfedni hodnota veli¢iny 4 1's...60 min * oo o] e |1
Stfedni hodnota veli¢iny 5 1's...60 min * oo o] e |1
Stiedni hodnota veligéiny 6 1 s...60 min ? R
Stfedni hodnota veligéiny 7 1s...60 min ? o | oo e |1
Stfedni hodnota veligéiny 8 1 s...60 min ? o | oo e |1
Stfedni hodnota veligéiny 9 1 s...60 min ? o | oo e |1
Stfedni hodnota veli¢iny 10 1s...60 min * oo | o] e |1
Stfedni hodnota veli¢iny 11 1s...60 min * oo o] e |1
Stiedni hodnota veli¢iny 12 1 s...60 min ? R

[ ] Dostupné pouze prostiednictvim rozhrani * Doba intervalu t1 ? Doba intervalu t2

Pristroj automaticky pogita stfedni hodnoty vSech veli¢in systému. Navic Ize zvolit stfedni hodnotu az 12
dalSich velicin.

Vypocéet stiednich hodnot

Vypocet stfednich hodnot se provadi integraci okamzitych naméfenych hodnot s nastavitelnym
pramérovacim intervalem. Dobu intervalu Ize zvolit v rozsahu od 1 sekundy do 1 hodiny. Mozné
prechodné hodnoty jsou nastaveny tak, ze vétSina z nich odpovida minuté nebo hodiné. Stfedni hodnoty
veli¢in systému (doba intervalu t1) a volnych veli¢in (doba intervalu t2) mohou mit rizné prdimérovaci
intervaly.

Synchronizace

Pro synchronizaci primérovacich intervalll I1ze pouzit vnitfni hodiny nebo externi signal prostfednictvim
digitélniho vstupu. V pfipadé externi synchronizace je tfeba, aby byl interval v daném rozsahu jedné
sekundy az jedné hodiny. Synchronizace je dllezita pro porovnatelnost, napfiklad stfednich hodnot
vykonovych veli€in, na strané generovani a odbéru.

Trend

Odhadovana konecna hodnota (trend) stfednich hodnot je uréena pomoci vazeného souctu naméfenych
hodnot minulého a aktualniho intervalu. Slouzi pro ¢asnou detekci pfipadného pfesazeni dané maximalni
hodnoty. Tomu pak Ize zabranit napfiklad odpojenim aktivni zatéze.

Historie

V pfipadé stfednich hodnot veli€in systému Ize na displeji zobrazit poslednich 5 hodnot intervalu nebo
preCist prostfednictvim rozhrani. V pfipadé nastavitelnych veli€in Ize hodnotu posledniho intervalu ziskat
prostfednictvim komunikaéniho rozhrani.
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A6 Elektroméry

1L
2L
3Lb
3Lu
3Lu.A
4Lb
4Lu.O
4Lu

Mérena veli¢ina

Cinna energie, odbér, vysoky tarif
Cinna energie, dodavka, vysoky tarif
Induktivni jalova energie, vysoky tarif
Kapacitni jalova energie, vysoky tarif
Jalova energie, odbér, vysoky tarif
Jalova energie, dodavka, vysoky tarif
Cinna energie, odbér, nizky tarif
Cinna energie, dodavka, nizky tarif
Induktivni jalova energie, nizky tarif
Kapacitni jalova energie, nizky tarif
Jalova energie, odbér, nizky tarif
Jalové energie, dodavka, nizky tarif
Cinna energie, odbé&r L1, vysoky tarif
Cinna energie, odbé&r L2, vysoky tarif
Cinna energie, odbér L3, vysoky tarif
Jalova energie, odbér L1, vysoky tarif

Jalova energie, odbér L2, vysoky tarif °
Jalové energie, odbér L3, vysoky tarif
Cinna energie, odbér L1, nizky tarif °

Cinna energie, odbér L2, nizky tarif
Cinnéa energie, odbér L3, nizky tarif

Jalova energie, odbér L1, nizky tarif °
Jalova energie, odbér L2, nizky tarif °
Jalové energie, odbér L3, nizky tarif

Elektromér 1/0 2, vysoky tarif

Elektromér 1/0 6, vysoky tarif

Elektromér I/O 7, vysoky tarif

Elektromér I/O 8, vysoky tarif

Elektromér I/O 9, vysoky tarif

Elektromér 1/0 10, vysoky tarif

Elektromér /O 11, vysoky tarif Nezavisle na méreném systému
Elektromér 1/0 2, nizky tarif

Elektromér I/O 6, nizky tarif

Elektromér I/O 7, nizky tarif

Elektromér I/O 8, nizky tarif

Elektromér 1/0 9, nizky tarif

Elektromér 1/O 10, nizky tarif

Elektromér /O 11, nizky tarif

Standardni elektroméry

Elektroméry €inné a jalové energie systému jsou vzdy aktivni. Elektroméry pozadavku &inné a jalové
energie na fazi jsou aktivni pouze, pokud méfeny systém obsahuje vice fazi s nesoumérnym zatizenim,
v opac¢ném pfipadé jsou odstranény z vySe uvedeného seznamu.

» Cteni obsahu méficiho pristroje

Elektroméry 1/0

Elektroméry I/O jsou dostupné pouze, pokud jsou pfislusné 1/0O konfigurovany jako digitalni vstupy pro
impulzni pocitani. V opacném pfipadé jsou odstranény z vySe uvedeného seznamu. Pro tento typ
elektromérd neni uvedena zadna specialni jednotka, protoze neni mozné zaznamenavat jinou formu
energie.
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B Schéma zobrazeniv rezimu FULL
Ctvrty fadek kazdého obrazu je ptifazen programovatelné hodnoté& méfeni, ktera se neméni, ani po

zvoleni jiného obrazu namérenych hodnot. V nasledujicich matricich, které jsou sefazeny v souladu
s méfenym systémem, neni tento Ctvrty Fadek obsazen.

BO Zkratky pouzité pro namérené hodnoty

(o3 Nazev Popis Nézev (zobrazeni)
0 . not nepouziva se .
1 |u Napéti v 1-, 3- nebo 4-vodi€ovych systémech U
2 | UIN Napéti mezi fazi L1 a nulovym vodi¢em U n
3 | U2N Napéti mezi fazi L2 a nulovym vodi¢em U 2n
4 | U3N Napéti mezi fazi L3 a nulovym vodi¢em Y 3n
5 |U12 Napéti mezi fazemi L1 a L2 u 12
6 |uU23 Napéti mezi fazemi L2 a L3 u 23
7 lu3l Napéti mezi fazemi L3 a L1 u 31
8 | UNE Napéti posuvu nuly, 4-vodi€ovy systém U nE
9 |1 Napéti v 1-, 3- nebo 4-vodi¢ovych systémech |
10 |11 Proud faze L1 )
11 |12 Proud faze L2 ) 2
12 |13 Proud faze L3 ) 3
13 | IN Proud prochazejici nulovym vodi¢em I
14 |IB Utlumeny proud, soumérny systém (bimetal) b
15 | I1B1 Utlumeny proud faze L1 (bimetal) [
16 |1B2 Utlumeny proud faze L2 (bimetal) 'y 2
17 |1B3 Utlumeny proud faze L3 (bimetal) /'y 3
18 | P Cinny vykon (P=P1+P2+P3) P
19 |[P1 Cinny vykon faze L1 =
20 | P2 Cinny vykon faze L2 P2
21 | P3 Cinny vykon faze L3 P 3
22 |0 Jalovy vykon (Q=Q1+Q2+Q3) q
23 |01 Jalovy vykon faze L1 q
24 | Q2 Jalovy vykon faze L2 gz
25 | Q3 Jalovy vykon faze L3 q 3
2% |'S Zdanlivy vykon [~
27 |s1 Zdanlivy vykon faze L1 [~
28 |s2 Zdanlivy vykon faze L2 c 2
29 |[s3 Zdanlivy vykon faze L3 c 3
30 |F KmitoCet systému F
31 | PF Koeficient ¢inného vykonu P/S, systém PF
32 | PF1 Koeficient ¢inného vykonu P1/S1, faze1 PF |
33 | PF2 Koeficient ¢inného vykonu P2/S2, faze2 PF 2
34 | PE3 Koeficient ¢inného vykonu P3/S3, faze3 PF 3
35 |QF Koeficient jalového vykonu P/S, systém qF
36 |QF1 Koeficient jalového vykonu P1/S1, faze 1 qF |
37 |QF2 Koeficient jalového vykonu P2/S2, faze 2 qQF 2
38 |QF3 Koeficient jalového vykonu P3/S3, faze 3 qF 3
39 |LE Uginik, znak (Q)x(1 — abs(PF) LF
40 | LF1 Uginik faze L1 LF |
41 | LF2 Uginik faze L2 LF 2
42 | LF3 Ucinik faze L3 LF 3
43 | U_MEAN Primérné napéti (UTN+U2N+U3N)/3 ERA
44 |1|_MEAN Pramérny proud (11+12+13)/3 S ERA
45 | UF12 Fazovy Ghel U1-U2 AU 12
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46 | UF23 Fazovy thel U2-U3 Aay23
C. Nazev Popis Nazev (zobrazeni)
47 | UF31 Fazovy thel U3-Ul -ER,
48 | DEV_UMAX Max. odchylka od prdméru napéti dELU
49 | DEV_IMAX Max. odchylka od prdméru proudt dEu)
50 |DEV_U1 U1: odchylka od priméru napéti dELU
51 |DEV_U2 U2: odchylka od priméru napéti dEul
52 |DEV_U3 U3: odchylka od priiméru napéti dEul
53 |DEV_I1 11: odchylka od priméru proudd dEu)
54 |DEV_I2 12: odchylka od priméru proudud dEu)
55 |DEV_I3 13: odchylka od priméru proudu dEu)
56 | U_MAX Maximalni hodnota U T
57 | UIN_MAX Maximalni hodnota U1N U in
58 | U2N_MAX Maximalni hodnota U2N U 2n
59 | USN_MAX Maximalni hodnota U3N U 3n
60 |U12_MAX Maximalni hodnota U12 TRNE]
61 | U23 MAX Maximalni hodnota U23 U 23
62 | U3l _MAX Maximalni hodnota U31 U 3¢
63 | UNE_MAX Maximalni hodnota UNE U nE
64 |1_MAX Maximalni hodnota | |
65 |[I11_MAX Maximalni hodnota 11 "]
66 |12_MAX Maximalni hodnota 12 | 2
67 |I13_MAX Maximalni hodnota 13 [E
68 | IN_MAX Maximalni hodnota IN ! A
69 |IB_MAX Maximalni hodnota 1B I'b
70 |IB1_MAX Maximalni hodnota IB1 'b !
71 |1B2_MAX Maximalni hodnota 1B2 I'b 2
72 | IB3_MAX Maximalni hodnota IB3 'k 3
73 | P_MAX Maximalni hodnota P P
74 | P1_MAX Maximélni hodnota P1 =
75 | P2_MAX Maximalni hodnota P2 p 2
76 | P3_MAX Maximalni hodnota P3 P 3
77 | Q_MAX Maximalni hodnota Q q
78 | Q1_MAX Maximalni hodnota Q1 g
79 | Q2_MAX Maximalni hodnota Q2 q 2
80 | Q3_MAX Maximalni hodnota Q3 q 3
81 |S_MAX Maximalni hodnota S [
82 | S1_MAX Maximalni hodnota S1 5
83 | S2_MAX Maximalni hodnota S2 [E;
84 | S3_MAX Maximalni hodnota S3 5 3
85 | F_MAX Maximalni hodnota F F
86 | DEV_UMAX_MAX Maximalni hodnota DEV_UMAX dELl
87 | DEV_IMAX_MAX Maximalni hodnota DEV_IMAX T
88 |U_MIN Maximalni hodnota U U
89 | UIN_MIN Maximélni hodnota U1N U In
90 |U2N_MIN Maximélni hodnota U2N U 2n
91 |U3N_MIN Maximélni hodnota U3SN U 3n
92 |[U12_MIN Maximélni hodnota U12 u 12
93 |[U23 MIN Maximélni hodnota U23 U 23
94 |U31_MIN Maximélni hodnota U31 TREY,
95 |PF_MIN_IN_L Minimalni koeficient ¢inného vykonu, odbér/induktivni PF L
96 |PF_MIN_IN_C Minimalni koeficient ¢inného vykonu, odbér /kapacitni PF [
97 | PF_MIN_OUT L Minimalni koeficient ¢inného vykonu, dodavka/induktivni PFal
98 |PF_MIN_OUT_C Minimalni koeficient ¢inného vykonu, dodavkal/kapacitni PFal
99 | F_MIN Minimalni hodnota f F
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100 |PIN P odbér Pin
C. Nazev Popis Nazev (zobrazeni)
101 | P1IN P1 odbér P.nl
102 | P2IN P2 odbér P
103 | P3IN P3 odbér P .3
104 | POUT P dodavka PollE
105 | P1OUT P1 dodavka PollE
106 | P20UT P2 dodavka PolUL
107 | P3OUT P3 dodavka PolUL
108 | PIN_OUT P odbér - dodavka Pl
109 | P1IN_OUT P1 odbér - dodavka Pl
110 | P2IN_OUT P2 odbér - dodavka Pl
111 | P3IN_OUT P3 odbér - dodavka Pl
112 | QIND Q induktivni 3 nd
113 | QLIND Q1 induktivni 3 nd
114 | Q2IND Q2 induktivni 3 nd
115 | Q3IND Q3 induktivni 3 nd
116 | QCAP Q kapacitni a-AP
117 | Q1CAP Q1 kapacitni q.AP
118 | Q2CAP Q2 kapacitni q9:-AP
119 | Q3CAP Q3 kapacitni q9:-AP
120 | QIN Q odbér 9.4
121 | Q1IN Q1 odbér 9.n
122 | Q2IN Q2 odbeér 9.n
123 | Q3IN Q3 odbér 9.n
124 | QOUT Q dodavka ol
125 | Q10UT Q1 dodavka 9allE
126 | Q20UT Q2 dodavka 9allE
127 | Q30UT Q3 dodavka 9allE
128 | QIN_OUT Q odbér - dodavka q .40
129 | Q1IN_OUT Q1 odbér - dodavka q .40
130 | Q2IN_OUT Q2 odbér - dodavka 3 .10
131 | Q3IN_OUT Q3 odbér - dodavka 3 .10
132 | UR1 Kladné sekven&ni napéti Ur |
133 | UR2 Zaporné sekvenéni napéti Ur
134 | Uo Nulové sekvenéni napéti ug
135 | IR1 Kladny sekvenéni proud [
136 | IR2 Zaporny sekvenéni proud [
137 |10 Nulovy sekvenéni proud '
138 | UNB_UR2_UR1 Napéti faktoru nevyvazeni UR2/UR1 [TREN
139 | UNB_IR2_IR1 Proud faktoru nevyvazeni IR2/IR1 [T
140 | UNB_UO_UR1 Napéti faktoru nevyvazeni UO/UR1 urg!
141 | UNB_IO_IR1 Proud faktoru nevyvazeni 10/IR1 1 A0
142 | THD_U Celkové harmonické zkresleni U Ehdl
143 | THD_UIN Celkové harmonické zkresleni U1N Ehdl
144 | THD_U2N Celkové harmonické zkresleni U2N Ehdl
145 | THD_U3N Celkové harmonické zkresleni U3N Ehdl
146 | THD_U12 Celkové harmonickeé zkresleni U12 EhdlU
147 | THD_U23 Celkoveé harmonické zkresleni U23 EhdlU
148 | THD_U31 Celkové harmonické zkresleni U31 EhdlU
149 | TDD_I Celkové poZadované zkresleni | Eddl
150 | TDD_I1 Celkové pozadované zkresleni 11 Edd!
151 | TDD_I2 Celkové pozadované zkresleni 12 Edd!
152 | TDD_I3 Celkové pozadované zkresleni 13 Edd!
153 | D Zkresleni jalového vykonu d
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154 | D1 Zkresleni jalového vykonu faze L1 d1
C. Nazev Popis Nazev (zobrazeni)
155 | D2 Zkresleni jalového vykonu faze L2 42
156 | D3 Zkresleni jalového vykonu faze L3 43
157 | QG Z&kladni jalovy vykon q H!
158 | QG1 Z&kladni jalovy vykon faze L1 q H!
159 | QG2 Z&kladni jalovy vykon faze L2 q H!
160 | QG3 Zéakladni jalovy vykon faze L3 9 H!
161 | PFG cos(¢) zakladu cPh .
162 | PFG1 cos(¢) zakladu faze L1 cPh.
163 | PFG2 cos(¢p) zakladu faze L2 cPh.
164 | PEG3 cos(¢p) zakladu faze L3 cPh.
165 | TG tan(g) zakladu EPR .,
166 | TG1 tan(p) zakladu faze L1 LPh .
167 | TG2 tan(p) zakladu faze L2 LPh .
168 | TG3 tan(p) zakladu faze L3 LPh .,
169 | UNB_UR2_UR1_MAX | Napéti pfi nejvyssim faktoru nevyvazenosti UR2/UR1 Uret
170 | UNB_IR2_IR1_MAX Proud pfi nejvy3Sim faktoru nevyvazenosti IR2/IR2 12!
171 |UNB_UO_UR1_MAX | Napéti pfi nejvy$sim faktoru nevyvazenosti UO/UR1 Urot
172 | UNB_I0_IR1_MAX Proud pfi nejvy$Sim faktoru nevyvazenosti 10/IR2 ! -0
173 | THD_U_MAX Celkové harmonické zkresleni U Ehdl
174 | THD_UIN_MAX Celkové harmonické zkresleni U1N Ehdl
175 | THD_U2N_MAX Celkové harmonické zkresleni U2N Ehdl
176 | THD_U3N_MAX Celkové harmonické zkresleni USN Ehdl
177 | THD_U12_MAX Celkové harmonické zkresleni U12 Ehdl
178 | THD_U23_MAX Celkové harmonické zkresleni U23 Ehdl
179 | THD_U31_MAX Celkové harmonické zkresleni U31 Ehdl
180 | TDD_I_MAX Celkové poZadované zkresleni | Edd)
181 | TDD_I1_MAX Celkové poZadované zkresleni 11 Edd)
182 | TDD_I2_MAX Celkové poZadované zkresleni 12 Edd)
183 | TDD_I3_MAX Celkové poZadované zkresleni 13 Edd)
184 | D_MAX Max. zkresleni jalového vykonu d
185 | D1_MAX Max. zkresleni jalového vykonu faze L1 d!
186 | D2_MAX Max. zkresleni jalového vykonu faze L2 42
187 | D3_MAX Max. zkresleni jalového vykonu faze L3 43
188 | QG_MAX Max. jalovy vykon zakladu q H!
189 | QG1_MAX Max. jalovy vykon zakladu faze L1 q H!
190 | QG2_MAX Max. jalovy vykon zakladu faze L2 q H!
191 | QG3_MAX Max. jalovy vykon zakladu faze L3 q H!
192 | PFG_MIN_IN_L Max. cos(p) zakladu, odbér/induktivni cP L
193 [PFG_MIN_IN_C Max. cos(p) zakladu, odbér/kapacitni cPc
194 | PFG_MIN_OUT L Max. cos(p) zakladu, dodavka/induktivni cPo.
195 | PFG_MIN_OUT_C Max. cos(p) zakladu, dodavka/kapacitni cPoc
196 |M1_PIN Stfedni hodnota 1: P odbér (posledni interval) Pinc
197 | M2_PIN Stfedni hodnota 2: P odbér (interval t-1) Pinc
198 | M3_PIN Stfedni hodnota 3: P odbér (interval t-2) Pinc
199 |M4_PIN Stfedni hodnota 4: P odbér (interval t-3) Pinc
200 | M5_PIN Stfedni hodnota 5: P odbér (interval t-4) Pinc
201 | M1_POUT Stfedni hodnota 1: P dodavka (posledni interval) PallE
202 | M2_POUT Stfedni hodnota 2: P dodavka (interval t-1) PallE
203 | M3_POUT Stfedni hodnota 3: P dodavka (interval t-2) PallE
204 | M4_POUT Stfedni hodnota 4: P dodavka (interval t-3) PallE
205 | M5_POUT Stfedni hodnota 5: P dodavka (interval t-4) PallE
206 | M1_QIN Stfedni hodnota 1: Q odbér (posledni interval) 9 iAc
207 | M2_QIN Stfedni hodnota 2: Q odbér (interval t-1) 9 iAc
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208 | M3_QIN Stfedni hodnota 3: Q odbér (interval t-2) 9 hc
C. Nazev Popis Nazev (zobrazeni)
209 | M4_QIN Stfedni hodnota 4: Q odbér (interval t-3) 9 inc
210 | M5_QIN Stfedni hodnota 5: Q odbér (interval t-4) 9 hc
211 | M1_QCAP Stfedni hodnota 1: Q kapacitni (posledni interval) qcAP
212 | M2_QCAP Stfedni hodnota 2: Q kapacitni (interval t-1) qcAP
213 | M3_QCAP Stfedni hodnota 3: Q kapacitni (interval t-2) qcAP
214 | M4_QCAP Stfedni hodnota 4: Q kapacitni (interval t-3) qcAP
215 | M5_QCAP Stfedni hodnota 5: Q kapacitni (interval t-4) qcAP
216 | M1_QIND Stfedni hodnota 1: Q induktivni (posledni interval) 9 .nd
217 | M2_QIND Stfedni hodnota 2: Q induktivni (interval t-1) =
218 | M3_QIND Stfedni hodnota 3: Q induktivni (interval t-2) =
219 | M4_QIND Stfedni hodnota 4: Q induktivni (interval t-3) 9 .nd
220 | M5_QIND Stfedni hodnota 5: Q induktivni (interval t-4) =
221 | M1_QOUT Stfedni hodnota 1: Q dodavka (posledni interval) QoL
222 | M2_QOUT Stfedni hodnota 2: Q dodéavka (interval t-1) Qo llE
223 | M3_QOUT Stfedni hodnota 3: Q dodéavka (interval t-2) Qo llE
224 | M4_QOUT Stfedni hodnota 4: Q dodavka (interval t-3) Qo llE
225 | M5_QOUT Stfedni hodnota 5: Q dodéavka (interval t-4) Qo llE
226 |M1_S Stfedni hodnota 1: S (posledni interval) 5
227 |M2_S Stfedni hodnota 2: S (interval t-1) 5
228 |M3_S Stfedni hodnota 3: S (interval t-2) 5
229 |M4_S Stfedni hodnota 4: S (interval t-3) [~
230 |M5_S Stfedni hodnota 5: S (interval t-4) 5
231 | TR_PIN Trend stfedni hodnoty P odbér ErPI
232 | TR_POUT Trend stfedni hodnoty P dodavka ErPO
233 | TR_QIND Trend stfedni hodnoty Q induktivni L9l
234 | TR_QCAP Trend stfedni hodnoty Q kapacitni -
235 | TR_QIN Trend stfedni hodnoty Q odbér Er9!
236 | TR_QOUT Trend stfedni hodnoty Q dodavka E~90
237 | TR_S Trend stfedni hodnoty S LS
238 | M_PIN_MIN Maximalni stfedni hodnota P odbér Pinc
239 | M_POUT_MIN Maximalni stfedni hodnota P dodavka PolUt
240 | M_QIND_MIN Maximalni stfedni hodnota Q induktivni =
241 | M_QCAP_MIN Maximalni stfedni hodnota Q kapacitni qcAP
242 | M_QIN_MIN Maximalni stfedni hodnota Q odbér =
243 | M_QOUT_MIN Maximalni stfedni hodnota Q dodavka Qo llE
244 |M_S_MIN Maximalni stfedni hodnota S g
245 | M_PIN_MAX Minimalni stfedni hodnota P odbér P inc
246 | M_POUT_MAX Minimalni stfedni hodnota P dodéavka PolUt
247 | M_QIND_MAX Minimalni stfedni hodnota Q induktivni 9 .,nd
248 | M_QCAP_MAX Minimalni stfedni hodnota Q kapacitni qcAP
249 | M_QIN_MAX Minimalni stfedni hodnota Q odbér =
250 | M_QOUT_MAX Minimalini stfedni hodnota Q dodavka aliE
251 | M_S_MAX Minimalni stfedni hodnota S 5
252 | M1 Stfedni hodnota 1 o
253 | M2 Stfedni hodnota 2 ]
254 | M3 Stredni hodnota 3 ]
255 | M4 Stredni hodnota 4 ooy
256 | M5 Stiedni hodnota 5 Tt
257 | M6 Stredni hodnota 6 B
258 | M7 Stfedni hodnota 7 o1
259 | M8 Stiedni hodnota 8 n B
260 | M9 Stredni hodnota 9 ]
261 | M10 Stredni hodnota 10 ag
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262 | M11 Stfedni hodnota 11 T
C. Nazev Popis Nazev (zobrazeni)
263 | M12 Stfedni hodnota 12 FNE]
264 |TR_1 Trend stfedni hodnoty 1 Er |
265 | TR 2 Trend stfedni hodnoty 2 E- 2
266 | TR 3 Trend stfedni hodnoty 3 E- 3
267 | TR 4 Trend stfedni hodnoty 4 Er Y
268 | TR 5 Trend stfedni hodnoty 5 E- §
269 | TR_6 Trend stfedni hodnoty 6 E- B
270 | TR_7 Trend stfedni hodnoty 7 Er 7
271 |TR_8 Trend stfedni hodnoty 8 E- B
272 |TR_9 Trend stfedni hodnoty 9 E- 9
273 | TR_10 Trend stfedni hodnoty 10 [T
274 |TR_11 Trend stfedni hodnoty 11 [
275 |TR_12 Trend stfedni hodnoty 12 E- 12
276 | M1_MIN Maximalni stfedni hodnota 1 oo
277 | M2_MIN Maximalni stfedni hodnota 2 o2
278 | M3_MIN Maximalni stfedni hodnota 3 o3
279 | M4_MIN Maximalni stfedni hodnota 4 oY
280 | M5_MIN Maximalni stfedni hodnota 5 o5
281 | M6_MIN Maximalni stfedni hodnota 6 76
282 | M7_MIN Maximalni stfedni hodnota 7 o7
283 | M8_MIN Maximalni stfedni hodnota 8 T8
284 | M9_MIN Maximalni stfedni hodnota 9 79
285 | M10_MIN Maximalni stfedni hodnota 10 0
286 | M11_MIN Maximalni stfedni hodnota 11 T
287 | M12_MIN Maximalni stfedni hodnota 12 FEE]
288 | M1_MAX Minimalni stfedni hodnota 1 oo
289 | M2_MAX Minimaini stfedni hodnota 2 a2
290 | M3_MAX Minimalni stfedni hodnota 3 a3
291 | M4_MAX Minimalni stfedni hodnota 4 ooy
292 | M5_MAX Minimalni stfedni hodnota 5 75
293 | M6_MAX Minimalni stfedni hodnota 6 76
294 | M7_MAX Minimalni stfedni hodnota 7 a7
295 | M8_MAX Minimalni stfedni hodnota 8 o8
296 | M9_MAX Minimalni stfedni hodnota 9 o9
297 | M10_MAX Minimalni stfedni hodnota 10 TH
298 | M11_MAX Minimalni stfedni hodnota 11 M
299 | M12_MAX Minimalni stfedni hodnota 12 FEE
300 | AOUT1 Analogovy vystup 1 a0 !
301 | AOUT2 Analogovy vystup 2 A02
302 | AOUT3 Analogovy vystup 3 A03
303 | AOUT4 Analogovy vystup 4 A04
304 | PIN_HT Elektromér P odbér, vysoky tarif P! HE
305 | POUT_HT Elektromér P dodavka, vysoky tarif POHE
306 | QIND_HT Elektromér Q induktivni, vysoky tarif 9l HE
307 | QCAP_HT Elektromér Q kapacitni, vysoky tarif qrHE
308 |QIN_HT Elektromér Q odbér, vysoky tarif 9! HE
309 | QOUT_HT Elektromér Q dodavka, vysoky tarif qaHE
310 | PIN_LT Elektromér P odbér, nizky tarif PILE
311 | POUT_LT Elektromér P dodavka, nizky tarif POLE
312 [QIND_LT Elektromeér Q induktivni, nizky tarif qLlE
313 | QCAP_LT Elektromér Q kapacitni, nizky tarif qrir
314 |QIN_LT Elektromér Q odbér, nizky tarif qrLE
315 | QOUT_LT Elektromér Q dodavka, nizky tarif qal
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316 | P1IN_HT Elektromér P1 odbér, vysoky tarif Pl H
C. Nazev Popis Nazev (zobrazeni)
317 | P2IN_HT Elektromér P2 odbér, vysoky tarif P2IH
318 | P3IN_HT Elektromér P3 odbér, vysoky tarif P3lH
319 | Q1IN_HT Elektromér Q1 odbér, vysoky tarif q1iH
320 | Q2IN_HT Elektromér Q2 odbér, vysoky tarif 82! H
321 | Q3IN_HT Elektromér Q3 odbér, vysoky tarif 93/ H
322 | P1IN_LT Elektromér P1 odbér, nizky tarif PU.L
323 | P2IN_LT Elektromér P2 odbér, nizky tarif PalL
324 | P3IN_LT Elektromér P3 odbér, nizky tarif P3lL
325 | QLIN_LT Elektromér Q1 odbér, nizky tarif L
326 | Q2IN_LT Elektromér Q2 odbér, nizky tarif a2 L
327 | Q3IN_LT Elektromér Q3 odbér, nizky tarif g3
328 | CNTR_I02_HT Elektromér I/O 2 vysoky tarif E 2H
329 | CNTR_I06_HT Elektromér I/O 6 vysoky tarif E GH
330 | CNTR_IO7_HT Elektromér I/O 7 vysoky tarif E TH
331 | CNTR_IO8_HT Elektromér I/O 8 vysoky tarif E BH
332 | CNTR_I09 HT Elektromér I/0 9 vysoky tarif E 9H
333 | CNTR_IO10 HT Elektromér I/O 10 vysoky tarif E IOH
334 | CNTR_IO11_HT Elektromér /O 11 vysoky tarif EIlIH
335 | CNTR_102 LT Elektromér 1/0 2 nizky tarif E 2L
336 | CNTR_I06_LT Elektromér 1/0 6 nizky tarif E BL
337 | CNTR_IO7_LT Elektromér 1/O 7 nizky tarif E UL
338 | CNTR_IO8_LT Elektromér 1/O 8 nizky tarif £ AL
339 |CNTR_IO9 LT Elektromér 1/0 9 nizky tarif ISR
340 | CNTR_IO10_LT Elektromér 1/0 10 nizky tarif E 0L
341 | CNTR_IO11_LT Elektromér /O 11 nizky tarif EllL
356 | RTC_UTC UTC ¢as v sekundach od 1. ledna 1970 UELE
357 | EV_TIME UTC &as posledni udalosti ELEE
358 | OPR_CNTR Pogcitadlo provoznich hodin pfistroje ApLus OEC
359 | OPR_CNTR1 Nastavitelné poéitadlo provoznich hodin 1 OrC |
360 | OPR_CNTR2 Nastavitelné pocitadlo provoznich hodin 2 Orre
361 | OPR_CNTR3 Nastavitelné pogitadlo provoznich hodin 3 OrrC3
362 | RTC_LOCAL Mistni ¢as v sekundach od 1. ledna 1970 LOCE
363 | H2_U1X Napéti faze 1: obsah 2. harmonické
424 | H63_U1X Napéti faze 1: obsah 63. harmonické
425 | H2_U2X Napéti faze 2: obsah 2. harmonické
486 | H63_U2X Napéti faze 2: obsah 63. harmonické
487 | H2_U3X Napéti faze 3: obsah 2. harmonické
548 | H63_U3X Napéti faze 3: obsah 63. harmonické
549 | H2_11X Proud faze 1: obsah 2. harmonické
610 | H31_ 11X Proud faze 1: obsah 63. harmonické
611 | H2_I2X Proud faze 2: obsah 2. harmonické
672 | H63_12X Proud faze 2: obsah 63. harmonické
673 | H2_I3X Proud faze 3: obsah 2. harmonické
734 | H63_13X Proud faze 3: obsah 63. harmonické
735 | H2_U1X_MAX Napéti faze 1: max. obsah 2. harmonické
796 | H63_ULX_MAX Napéti faze 1: max. obsah 63. harmonické
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C. Nazev Popis Nazev (zobrazeni)
797 | H2_U2X_MAX Napéti faze 2: max. obsah 2. harmonické
858 | H63_U2X_MAX Napéti faze 2: max. obsah 63. harmonické
859 | H2_U3X_MAX Napéti faze 3: max. obsah 2. harmonické
920 | H63_U3X_MAX Napéti faze 3: max. obsah 63. harmonické
921 | H2_I1X_MAX Proud faze 1: max. obsah 2. harmonické
982 | H63_I1X_MAX Proud faze 1: max. obsah 63. harmonické
983 | H2_I2X_MAX Proud faze 2: max. obsah 2. harmonické
1044 | H63_12X_MAX Proud faze 2: max. obsah 63. harmonické
1045 | H2_13X_MAX Proud faze 3: max. obsah 2. harmonické
1106 | H63_13X_MAX Proud faze 3: max. obsah 63. harmonické

B1 Schéma zobrazeni pro jednofazovy systém

U_MAX
U
U_MIN
| B
I_MAX IB_MAX

PF PF PFG PFG
PF_MIN_IN_L | PF_MIN_OUT_L | PFG_MIN_IN_L |PFG_MIN_OUT_L
PF_MIN_IN.C | PF_MIN_OUT_C | PFG_MIN_IN_C |PFG_MIN_OUT_C

F_MAX
F

F_MIN
P P P P P
Q u Q S QG
S | PF F TG
D QG

D_MAX QG_MAX

dd.mm OPR_CNTR1 OPR_CNTR

hh.mm OPR_CNTR2
ss OPR_CNTR3

THD_U

THD_U_MAX
TDD_|
TDD_I_MAX
Blok se stfednimi hodnotami veli¢in napéti
H2_U H3_U H4 U .. H48_U H49 U H50_U
H2_U_MAX H3_U_MAX H4_U_MAX H48 U_MAX H49 U_MAX H50_U_MAX
H2_I H3_| H4 | H48 | H49 | H50_|
H2_I_MAX H3_I_MAX H4_I_MAX H48_|_MAX H49_|_MAX H50_I_MAX
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B2 Schéma zobrazeni pro systém s oddélenymi fazemi (dvoufazova sit)

UIN UIN_MAX UIN_MIN UNE
U2N U2N_MAX U2N_MIN UNE_MAX
U U_MAX U_MIN
11 11_MAX B1 IB1_MAX
12 12_MAX IB2 IB2_MAX
P1 P1_MAX
P2 P2_MAX
P P_MAX
Q1 Q1_MAX
Q2 Q2_MAX
Q Q_MAX
S1 S1_MAX
S2 S2_MAX
S S_MAX
PF PF PF PFG PFG PFG
PF1 PF_MIN_IN_L | PF_MIN_OUT_L PFG1 PFG_MIN_IN_L |PFG_MIN_OUT_L
PF2 PF_MIN_IN.C | PF_MIN_OUT C PFG2 PFG_MIN_IN_C |PFG_MIN_OUT_C
F_MAX
F
F_MIN
P P P P P
Q U_MEAN Q S QG
S I_MEAN PF F TG
P1 P2 UIN U2N
Q1 Q2 11 12
S1 S2 P1 P2
D1 D1_MAX D QG1 QG1_MAX QG
D2 D2_MAX D_MAX QG2 QG2_MAX QG_MAX
dd.mm OPR_CNTR1 OPR_CNTR
hh.mm OPR_CNTR2
ss OPR_CNTR3
THD_UIN THD_U2N
THD_UIN_MAX | THD_U2N_MAX
TDD_I1 TDD_I2
TDD_I1_MAX TDD_I2_MAX
Blok se stfednimi hodnotami veli€¢in napéti
H2_UIN H3_UIN H4_UIN H48_UIN H49 UIN H50_UIN
H2_U1N_MAX H3_U1IN_MAX H4_U1N_MAX H48_UIN_MAX | H49_UIN_MAX | H50_UIN_MAX
H2_U2N H3_U2N H4_U2N H48_U2N H49_U2N H50_U2N
H2_U2N_MAX H3_U2N_MAX H4_U2N_MAX H48_U2N_MAX | H49_U2N_MAX | H50_U2N_MAX
H2_11 H3_I1 Ha_I1 H48_11 H49_11 H50_11
H2_11_MAX H3_11_MAX H4_11_MAX H48_11_MAX H49_11_MAX H50_11_MAX
H2_12 H3_I2 Ha_12 H48_12 H49_12 H50_I2
H2_12_MAX H3_12_MAX H4_12_MAX H48_12_MAX H49_12_MAX H50_12_ MAX
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B3 Schéma zobrazeni pro trifazovou sit’, soumérné zatizeni

u12 U12_MAX U12_MIN DEV_UMAX
u23 U23_MAX U23_MIUN DEV_UMAX_MAX
U3l U31_MAX U31_MIN
UR1 UNB_UR2_UR1
UR2 UNB_UR2_UR1_MAX
uo
| B
I_MAX IB_MAX
P
P_MAX
Q
Q_MAX
S
S_MAX
PF PF PFG PFG
PF_MIN_IN_L PF_MIN_OUT_L PFG_MIN_IN_L PFG_MIN_OUT_L
PF_MIN_IN_C PF_MIN_OUT_C PFG_MIN_IN_C | PFG_MIN_OUT C
F_MAX
F
F_MIN
P P P P
Q Q S QG
S PF F TG
D QG
D_MAX QG_MAX
dd.mm OPR_CNTR1 OPR_CNTR
hh.mm OPR_CNTR2
ss OPR_CNTR3
THD_U12 THD_U23 THD_U31
THD_U12_MAX THD_U23_MAX THD_U31_MAX
TDD_|I
TDD_I_MAX
Blok se stiednimi hodnotami veli¢in napéti
H2_U12 H3_U12 H4_U12 H48_U12 H49_U12 H50_U12
H2_U12_MAX H3_U12_MAX H4_U12_MAX H48_U12_MAX H49_U12_MAX H50_U12_MAX
H2_U23 H3_U23 H4_U23 H48_U23 H49_U23 H50_U23
H2_U23_MAX H3_U23_MAX H4_U23_MAX H48_U23_MAX H49_U23_MAX H50_U23_MAX
H2_U31 H3_U31 H4_U31 H48_U31 H49_U31 H50_U31
H2_U31_MAX H3_U31_MAX H4_U31_MAX H48_U31_MAX | H49 U31_MAX | H50_U31_MAX
H2_| H3_| H4_| H48_| H49_| H50_|
H2_I_MAX H3_I_MAX H4_|_MAX H48_1_MAX H49_|_MAX H50_1_MAX
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B4 Schéma zobrazeni pro trifazovou sit’, nesoumérné zatizeni

u12 U12_MAX U12_MIN DEV_UMAX
u23 U23_MAX U23_MIN DEV_UMAX_MAX
U3l U3L_MAX U31_MIN
UR1L UNB_UR2_UR1
UR2 UNB_UR2_UR1_MAX
uo
11 11_MAX IB1 IB1_MAX DEV_IMAX
12 12_MAX IB2 IB2_MAX DEV_IMAX_MAX
13 13_MAX IB3 IB3_MAX
IR1 UNB_IR2_IR1
IR2 UNB_IR2_IR1_MAX
10
P
P_MAX
Q
Q_MAX
S
S_MAX
PF PF PFG PFG
PF_MIN_IN_L PF_MIN_OUT_L | PFG_MIN_IN_L | PFG_MIN_OUT_L
PF_MIN_IN.C | PF_MIN_OUT C | PFG_MIN_IN.C | PFG_MIN_OUT C
F_MAX
F
F_MIN
P P 3 P 3
Q U_MEAN Q s QG
s I_MEAN PF F TG
D QG
D_MAX QG_MAX
dd.mm OPR_CNTR1 OPR_CNTR
hh.mm OPR_CNTR2
ss OPR_CNTR3
THD_U12 THD_U23 THD_U31

THD U12 MAX | THD U23 MAX | THD_U31_MAX

TDD_I1 TDD_I2 TDD_I3
TDD_I1_MAX TDD_I2_MAX TDD_I3_MAX

Blok se stfednimi hodnotami veli€¢in napéti

H2_U12 H3_U12 H4_U12 H48_U12 H49_U12 H50_U12
H2_U12_MAX H3_U12_MAX H4_U12_MAX H48_U12_MAX | H49 U12 MAX | H50_U12_MAX
H2_U23 H3_U23 H4_U23 H48_U23 H49_U23 H50_U23
H2_U23_MAX H3_U23_MAX H4_U23_MAX H48_U23_MAX | H49 U23 MAX | H50_U23 MAX
H2_U31 H3_U31 H4_U31 H48_U31 H49_U31 H50_U31
H2_U31_MAX H3_U31_MAX H4_U31_MAX H48_U31_MAX | H49 U31_MAX | H50_U31_MAX
H2_11 H3_11 H4_I1 H48_I1 Ha49_I11 H50_11
H2_11_MAX H3_11_MAX H4_11_MAX H48_I1_MAX H49_11_MAX H50_11_MAX
H2_12 H3_12 H4_12 H48_12 Ha49_12 H50_12
H2_12_MAX H3_12_MAX H4_12_MAX H48_12_MAX H49_12_MAX H50_12_MAX
H2_13 H3_13 H4_13 H48_13 Ha49_13 H50_13
H2_13_MAX H3_13_MAX H4_13_MAX H48_13_MAX H49_13_MAX H50_13_MAX
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B5 Schéma zobrazeni pro trifazovou sit’, nesoumérné zatizeni, Aron

u12 Ul2_MAX U12_MIN DEV_UMAX
u23 U23_MAX U23_MIN DEV_UMAX_MAX
U3l U31_MAX U31_MIN
UR1 UNB_UR2_UR1
UR2 UNB_UR2_UR1_MAX
uo
11 11_MAX 1B1 IB1_MAX
12 12_MAX 1B2 IB2_MAX
13 13_MAX 1B3 IB3_MAX
P
P_MAX
Q
Q_MAX
S
S_MAX
PF PF PFG PFG
PF_MIN_IN_L PF_MIN_OUT_L PFG_MIN_IN_L | PFG_MIN_OUT_L
PF_MIN_IN_C PF_MIN_OUT_C PFG_MIN_IN_C | PFG_MIN_OUT_C
F_MAX
F
F MIN
P P P P P
Q U_MEAN Q S QG
S I_MEAN PF F TG
D QG
D_MAX QG_MAX
dd.mm OPR_CNTR1 OPR_CNTR
hh.mm OPR_CNTR2
SS OPR_CNTR3
THD_U12 THD_U23 THD_U31
THD_U12_MAX THD_U23_MAX THD_U31_MAX
TDD_I1 TDD_I2 TDD_I3
TDD_I1_MAX TDD_I2_MAX TDD_I3_MAX
Blok se stiednimi hodnotami veli¢in napéti
H2_U12 H3_U12 H4_U12 H48 U12 H49 _U12 H50_U12
H2_U12_MAX H3_U12_MAX H4_U12_MAX H48 U12_MAX [H49 U12 MAX| H50_U12_MAX
H2_U23 H3_U23 H4_U23 H48 U23 H49 U23 H50_U23
H2_U23_MAX H3_U23_MAX H4_U23_MAX H48 U23_MAX [H49 U23_MAX| H50_U23_MAX
H2_U31 H3_U31 H4_U31 H48_U31 H49_U31 H50_U31
H2_U31_MAX H3_U31_MAX H4_U31_MAX H48 U31_MAX [H49 U31_MAX| H50_U31_MAX
H2_ 11 H3_11 H4 11 H48_I1 H49 11 H50_I1
H2_11_MAX H3_11_MAX H4_11_MAX H48_11_MAX | H49_11_MAX H50_I11_MAX
H2_12 H3_12 H4_12 H48_12 H49_12 H50_12
H2_12_MAX H3_12_MAX H4_12_MAX H48_12_MAX | H49_12_MAX H50_I12_MAX
H2_13 H3_13 H4 13 H48 13 H49 13 H50_13
H2_13_MAX H3_13_MAX H4_13_MAX H48_13_MAX | H49_13_MAX H50_I3_MAX
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B6 Schéma zobrazeni pro ¢tyrvodi¢ovou sit’, soumérné zatizeni

U_MAX
U
U_MIN
| 1B
I_MAX IB_MAX
P
P_MAX
Q
Q_MAX
S
S_MAX
PF PF PFG PFG
PF_MIN_IN_L PF_MIN_OUT_L | PFG_MIN_IN_L |PFG_MIN_OUT_L
PF_MIN_IN_C | PF_MIN_OUT C | PFG_MIN_IN_C [PFG_MIN_OUT C
F_MAX
F
F MIN
P P P P P
Q U Q S QG
S | PF F TG
D QG
D_MAX QG_MAX
dd.mm OPR_CNTR1 OPR_CNTR
hh.mm OPR_CNTR2
Ss OPR_CNTR3
THD_U
THD_U_MAX
TDD_I
TDD_I_MAX
Blok se stfednimi hodnotami veli¢in napéti
H2_U H3_U H4_U H48_U H49 U H50_U
H2_U_MAX H3_U_MAX H4_U_MAX H48 U_MAX H49_U_MAX H50_U_MAX
H2 1 H3_I H4 | H48_| H49_| H50_|
H2_I_MAX H3_I_MAX H4_I_MAX H48_1_MAX H49_1_MAX H50_I_MAX
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B7 Schéma zobrazeni pro ¢tyirvodi¢ovou sit’, nesoumérné zatizeni

UIN UIN_MAX UIN_MIN u12 Ul12_MAX U12_MIN UNE DEV_UMAX
U2N U2N_MAX U2N_MIN u23 U23_MAX U23_MIUN UNE_MAX |DEV_UMAX_MAX
U3N U3N_MAX U3N_MIN U3l U31_MAX U31_MIN
UR1 UNB_UR2_UR1
UR2 UNB_UR2_UR1_MAX|
uo
11 11_MAX IB1 IB1_MAX IN DEV_IMAX
12 12_MAX B2 IB2_MAX IN_MAX DEV_IMAX_MAX
13 13_MAX B3 IB3_MAX
IR1 UNB_IR2_IR1
IR2 UNB_IR2_IR1_MAX
10
P1 P1_MAX P
P2 P2_MAX P_MAX
P3 P3_MAX
Q1 Q1_MAX Q
Q2 Q2_MAX Q_MAX
Q3 Q3_MAX
S1 S1_MAX S
S2 S2_MAX S_MAX
S3 S3_MAX
PF1 PF PF PFG1 PFG PFG
PF2 PF_MIN_IN_L PF_MIN_OUT_L PFG2  |PFG_MIN_IN_L|PFG_MIN_OUT_L
PF3 PF_MIN_IN_C PF_MIN_OUT_C PFG3  |PFG_MIN_IN_C|PFG_MIN_OUT_C
F_MAX
F
F_MIN
P P P P P
Q U_MEAN Q S QG
S I_MEAN PF F TG
P1 P2 P3 UIN U2N U3N
Q1 Q2 Q3 11 12 13
S1 S2 S3 P1 P2 P3
D1 D1_MAX D QG1 QG1_MAX QG
D2 D2_MAX D_MAX QG2 QG2_MAX QG_MAX
D3 D3_MAX QG3 QG3_MAX
dd.mm OPR_CNTR1 OPR_CNTR
hh.mm OPR_CNTR2
SS OPR_CNTR3
THD_UIN THD_U2N THD_U3N
THD_UIN_MAX| THD_U2N_MAX THD_U3N_MAX
TDD_I1 TDD_I2 TDD_I3
TDD_I1_MAX TDD_I2_MAX TDD_I3_MAX
Blok se stfednimi hodnotami veliéin napéti
H2_UIN H3_UIN H4_UIN H48_UIN H49_U1N H50_U1N
H2_UIN_MAX H3_UIN_MAX H4_UIN_MAX H48 UIN_MAX| H49 UIN_MAX |H50_UIN_MAX
H2_U2N H3_U2N H4_U2N H48_U2N H49_U2N H50_U2N
H2_U2N_MAX H3_U2N_MAX H4_U2N_MAX H48 U2N_MAX| H49 U2N_MAX |H50_U2N_MAX
H2_U3N H3_U3N H4_U3N H48_U3N H49_U3N H50_U3N
H2_U3N_MAX H3_U3N_MAX H4_U3N_MAX H48 U3N_MAX| H49 U3N_MAX |H50_U3N_MAX
H2_ 11 H3_11 H4 11 H48 11 H49 11 H50_I1
H2_11_MAX H3_I1_MAX H4_11_MAX H48_I1_MAX H49_11_MAX H50_I1_MAX
H2_12 H3_12 H4 12 H48 12 H49_12 H50_I2
H2_12_MAX H3_I12_MAX H4_12_MAX H48_12_MAX H49_12_MAX H50_I2_MAX
H2_13 H3_13 H4 13 H48 I3 H49 13 H50_I3
H2_13_MAX H3_I3_MAX H4_13_MAX H48_13_MAX H49_I3_MAX H50_I3_MAX
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B8 Schéma zobrazeni pro ¢tyrvodi€ovou sit’, nesoumérné zatizeni, Open-Y

UIN UIN_MAX UIN_MIN u12 U12_MAX U12_MIN
U2N U2N_MAX U2N_MIN u23 U23_MAX U23_MIN
U3N U3N_MAX U3N_MIN U3l U3L_MAX U31_MIN
11 11_MAX IB1 IB1_MAX IN | DEV_IMAX
12 12_MAX IB2 IB2_MAX IN_MAX I_MAX DEV_IMAX_MAX
13 13_MAX IB3 IB3_MAX
IR1 UNB_IR2_IR1
IR2 UNB_IR2_IR1_MAX
10
P1 P1_MAX P
P2 P2_MAX P_MAX
P3 P3_MAX
Q1 Q1_MAX Q
Q2 Q2_MAX Q_MAX
Q3 Q3_MAX
s1 S1_MAX S
s2 S2_MAX S_MAX
S3 S3_MAX
PF1 PF PF PFG1 PFG PFG
PF2 PF_MIN_IN_L | PF_MIN_OUT_L PFG2 PFG_MIN_IN_L |[PFG_MIN_OUT_L
PF3 PFE_MIN_IN.C | PF_MIN_OUT C PFG3 PFG_MIN_IN_C |PFG_MIN_OUT_C
F_MAX
F
F_MIN
P 3 3 3 P
Q U_MEAN Q s QG
s I_MEAN PF F TG
P1 P2 P3 UIN U2N U3N
Q1 Q2 Q3 1 12 13
s1 S2 S3 P1 P2 P3
D1 D1_MAX D QG1 QG1_MAX QG
D2 D2_MAX D_MAX QG2 QG2_MAX QG_MAX
D3 D3_MAX QG3 QG3_MAX
dd.mm OPR_CNTR1 OPR_CNTR
hh.mm OPR_CNTR2
ss OPR_CNTR3
THD_UIN THD_U2N THD_U3N

THD_UIN_MAX | THD_U2N_MAX | THD_U3N_MAX

TDD_I1 TDD_I2 TDD_I3
TDD_I1_MAX TDD_I2_MAX TDD_I3_MAX
Blok se stfednimi hodnotami veli€¢in napéti
H2_U1N H3_U1IN H4_U1N H48_U1N H49_U1N H50_U1N
H2_U1N_MAX H3_U1IN_MAX H4_U1N_MAX H48_UIN_MAX | H49_UIN_MAX | H50_U1IN_MAX
H2_U2N H3_U2N H4_U2N H48_U2N H49_U2N H50_U2N
H2_U2N_MAX H3_U2N_MAX H4_U2N_MAX H48_U2N_MAX | H49 U2N_MAX | H50_U2N_MAX
H2_U3N H3_U3N H4_U3N H48_U3N H49_U3N H50_U3N
H2_U3N_MAX H3_U3N_MAX H4_U3N_MAX H48_U3N_MAX | H49 U3N_MAX | H50_U3N_MAX
H2_ 11 H3_ 11 H4 11 H48_11 H49 11 H50_11
H2_11_MAX H3_I11_MAX H4_11_MAX H48_11_MAX H49_11_MAX H50_11_MAX
H2_12 H3_ 12 H4 12 H48_12 H49_12 H50_12
H2_12_MAX H3_12_MAX H4_12_MAX H48_12_MAX H49_12_MAX H50_I2_MAX
H2_13 H3_ I3 H4 13 H48_13 H49 13 H50_13
H2_13_MAX H3_I13_MAX H4_13_MAX H48_13_MAX H49_I3_MAX H50_I3_MAX
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B9 Schéma zobrazeni strednich hodnot vykonu

TREND MIN / MAX Aktualni Aktudlni - 1 Aktualni - 2 Aktualni - 3 Aktudlni - 4
TR_PIN M_PIN_MAX M1_PIN M2_PIN M3_PIN M4_PIN M5_PIN
- M_PIN_MIN
TR_POUT M_POUT_MAX M1_POUT M2_POUT M3_POUT M4_POUT M5_POUT
- M_POUT_MIN
TR_QIN M_QIN_MAX M1_QIN M2_QIN M3_QIN M4_QIN M5_QIN
- M_QIN_MIN
TR_QOUT M_QOUT_MAX M1_QOUT M2_QOUT M3_QOUT M4_QOUT M5_QOUT
- M_QOUT_MIN
TR_QIND M_QIND_MAX M1_QIND M2_QIND M3_QIND M4_QIND M5_QIND
- M_QIND_MIN
TR_QCAP M_QCAP_MAX M1_QCAP M2_QCAP M3_QCAP M4_QCAP M5_QCAP
- M_QCAP_MIN
TR_S M_S_MAX M1_S M2_S M3_S M4_S M5_S
- M_S_MIN
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C Prohlaseni o shodeé
C1l CE conformity

C€

Dokument-Nr./
Document.No.:

Hersteller/
Manufacturer:

Anschrift /
Address:

Produktbezeichnung/
Product name:

Typ / Type:

EG -
EC DECLARATION OF CONFORMITY

A caviLLe BAUER

Auf uns ist Verlass.

KONFORMITATSERKLARUNG

ApLus_CE-konf.DOC
Camille Bauer AG
Switzerland

Aargauerstrasse 7
CH-5610 Wohlen

Multifunktionales Leistungsmessgeridt mit Netzanalyse
Multifunctional Power Monitor with System Analysis

ApPLUS

Das bezeichnete Produkt stimmt mit den Vorschriften folgender Europdischer Richtlinien
Uberein, nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:

The above mentioned product has been manufactured according to the regulations of the fol-
lowing European directives proven through compliance with the following standards:

Nr. / No. Richtlinie / Directive
2004/108/EG Elektromagnetische Vertraglichkeit - EMV-Richtlinie
2004/108/EC Electromagnetic compatibility - EMC directive
EMV / Fachgrundnorm / Messverfahren /
EMC Generic Standard Measurement methods
Stéraussendung / EN 61000-6-4 : 2007 EN 55011 : 2007+A2:2007
Emission
Storfestigkeit / EN 61000-6-2 : 2005 IEC 61000-4-2: 1995+A1:1998+A2:2001
Immunity IEC 61000-4-3: 2006+A1:2007
IEC 61000-4-4: 2004
IEC 61000-4-5: 2005
IEC 61000-4-6: 2008
IEC 61000-4-8: 1993+A1:2000
IEC 61000-4-11: 2004
Nr. / No. Richtlinie / Directive
2006/95/EG Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungs-
grenzen — Niederspannungsrichtlinie — CE-Kennzeichnung : 95
2006/95/EC Electrical equipment for use within certain voltage limits — Low Voltage Di-
rective — Attachment of CE marking : 95
EN/Norm/Standard [IEC/Norm/Standard

EN 61010-1: 2010

IEC 61010-1: 2010

Ort, Datum /
Place, date:

Wohlen, 01.Feb.2013

Unterschrift / signature:

fr. A

M. Ulrich

Leiter Technik / Head of engineering

P
v =
W% 777

J. Brem
Qualitatsmanager / Quality manager
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C2 FCC statement

The following statement applies to the products covered in this manual, unless otherwise specified herein.
The statement for other products will appear in the accompanying documentation.

NOTE: This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital device,
pursuant to Part 15 of the FCC Rules and meets all requirements of the Canadian Interference-Causing
Equipment Standard ICES-003 for digital apparatus. These limits are designed to provide reasonable
protection against harmful interference in a residential installation. This equipment generates, uses, and
can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instructions, may
cause harmful interference to radio communications. However, there is no guarantee that interference will
not occur in a particular installation. If this equipment does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined by turning the equipment off and on, the user is
encouraged to try to correct the interference by one or more of the following measures:

¢ Reorient or relocate the receiving antenna.

¢ Increase the separation between the equipment and receiver.

e Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is connected.
e Consult the dealer or an experienced radio/T.V. technician for help.

Camille Bauer AG is not responsible for any radio television interference caused by unauthorized
modifications of this equipment or the substitution or attachment of connecting cables and equipment
other than those specified by Camille Bauer AG. The correction of interference caused by such
unauthorized modification, substitution or attachment will be the responsibility of the user.
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