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Pravni upozornéni

Vystrazna upozornéni

V tomto dokumentu jsou pouzivana vystrazna upozornéni, ktera musi byt dodrzovana pro osobni bezpe&nost
a pro zamezeni vécnych Skod. Podle stupné ohrozeni jsou pouzivany nasledujici symboly:

Nedodrzeni ma za nasledek smrt nebo vazna zranéni.

Nedodrzeni mtize mit za nasledek vécné Skody nebo zranéni osob.

> >

Nedodrzeni mize mit za nasledek, Ze zafizeni nebude
splnovat o¢ekavanou funkénost nebo bude poskozeno.

Kvalifikovany personal

Produkt popsany v tomto dokumentu muze byt obsluhovan pouze pracovniky, ktefi maji kvalifikaci pro
pFislusny ukol. Kvalifikovani pracovnici maji vzdélani a zkuSenosti, aby mohli rozpoznat rizika a nebezpedi pfi
manipulaci s produktem. Tito jsou schopni porozumét a dodrzovat obsazené bezpecnostni a vystrazné

pokyny.

Stanoveny zpusob pouziti

Produkt popsany v tomto dokumentu smi byt nasazen pouze pro nami popsany ucel pouziti. Pfitom musi byt
dodrzeny maximalni pfipojovaci hodnoty a pfipustné podminky prostfedi, které jsou uvedeny v technickych
udajich. Pfedpokladem pro Ffadny a bezpe€ny provoz zafizeni je Fadny transport a skladovani zafizeni, jakoz i
odborné ulozeni, montaz, instalace, obsluha a udrzba.

Vylouéeni ru€eni
Obsah tohoto dokumentu byl kontrolovan na spravnost. Pfesto mlze obsahovat chyby nebo odchylky, takze
nepfebirame zadnou odpovédnost za jeho Uplnost a spravnost. Toto plati zejména pro rizné jazykové verze

tohoto dokumentu. Tento dokument je pribézné kontrolovan a doplfiovan. Potfebné korekce budou pfevzaty
do nasledujicich verzi a jsou k dispozici pfes nasi Homepage!https://www.camiIIebauer.com|

Zpétné hlaseni

Pokud zjistite v tomto dokumentu chyby nebo k dispozici nejsou potfebné informace, nahlaste to, prosim e-
mailem na:

[customer-support@camillebauer.com|
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1. Uvod

1.1 Urcéeni dokumentu

Tento dokument popisuje univerzalni zafizeni na analyzu kvality sité LINAX PQ1000, PQ3000 a
PQ5000. Tento je ur€en pro:

e Pracovniky provadéjici instalaci a uvedeni do provozu

¢ Pracovniky servisu a udrzby

e Planovace

Rozsah platnosti

Tento manual je platny pro vSechny hardwarové varianty zafizeni. Urcité funkce popsané v tomto

manualu jsou k dispozici pouze tehdy, kdyZ jsou v zafizeni obsazeny k tomu potfebné volitelné
komponenty.

Predbézné znalosti
ZapotFebi jsou vSeobecné elektrotechnické znalosti. Pro montaz a pfipojeni se pfedpoklada znalost
bézZnych narodnich bezpe€nostnich ustanoveni a instalaénich norem.

1.2 Obsah dodavky
o Mé&fici zafizeni
e BezpecCnostni pokyny (vicejazy¢né)
¢ Montazni sada: 2 upevnovaci tfrmeny (pouze PQ1000 pro montaz do ovladaciho panelu a PQ3000)
e Akumulator (volitelné, pouze u PQ3000 a PQ5000 s USV)

1.3 Dalsi podklady

K dispozici jsou nasledujici dalsi dokumenty k zafizeni elektronicky pfes

http://www.camillebauer.com/pq1000-de|nebo

http://www.camillebauer.com/pg3000-de[nebo

http://www.camillebauer.com/pgq5000-de|:

e Bezpecénostni pokyny

Datovy list

Zaklady Modbus: VSeobecny popis komunika&niho protokolu
Rozhrani Modbus LINAX PQx000: Popis komunika¢niho registru Modbus RTU/TCP-
Rozhrani IEC61850 SINEAX AMx000/DM5000, LINAX PQx000, CENTRAX CUx000

Certifikat firmy Camille Bauer pro zakliCovanou HTTPS komunikaci
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2. Bezpecénostni pokyny

Zafizeni smi byt likvidovana pouze odborné!
I

Instalace a uvedeni do provozu smi byt provadéna pouze vySkolenym personalem.
Pfed uvedenim do provozu zkontrolujte, Ze:

- neni pfekro€ena maximalni hodnota vSech pFipojek, viz kapitolu ,Technické udaje*
- nejsou poskozena pfipojovaci vedeni a pfi provadéni propojeni jsou bez napéti

- smeér energie a sled fazi jsou spravné.

Zafizeni musi byt uvedeno mimo provoz, jestlize jiz neni mozny bezpecny provoz (napf. viditelna
poSkozeni). Pfitom je nutné vypnout vSechny pfipojky. Zafizeni je zapotiebi zaslat do naSeho
zavodu pfip. na nami autorizované servisni misto.

Otevieni skfiné pfip. zasah do zafizeni je zakazano. Zafizeni nema vlastni sitovy vypinac.
Dbejte na to, aby byl pfi montazi k dispozici v instalaci oznaceny spina¢ a tento byl uzivatelem
snadno dosazitelny.

V pfipadé zasahu do zafizeni zanikaji garan¢ni naroky.

Prehled zarizeni

Kratky popis

Zaftizeni fady LINX jsou kompaktni zafizeni pro méFeni a monitorovani silnoproudych siti. Tato zafizeni
disponuji rozsahlymi funkcemi, které je mozné jesté roz3ifit pomoci volitelnych komponent. Typovy Stitek
umistény na zarizeni poskytuje informaci o pravé existujici varianté. Pfipojeni k procesnimu prostfedi
muze byt provedeno pomoci komunikaénich rozhrani, pfes digitalni vstupy/vystupy, analogové vystupy
nebo relé. Parametrizace funkci zafizeni mize byt provadéna pfimo na zafizeni nebo pfes webovy
prohlizec€.

Produkty Fady LINAX PQ1000, PQ3000 a PQ5000 jsou metrologicky nezavisle certifikovana zafizeni
tfidy A nebo S podle IEC 61000-4-30, 3. vydani. Zafizeni poskytuji spolehlivé a porovnatelné informace
pro regulacni Ufady, jednani s dodavateli energie nebo interni kontrolu kvality.

Pomoci kontinualniho monitorovani mohou byt bezprostfedné analyzovany pfipady poruch a nasledné
odstranény jejich pficiny. Kromé toho umozriuje dlouhodoby sbér dat v€asné rozpoznani zmén za
ucelem zlepSeni napajeci bezpecénosti a tim disponibility systému.

Flexibilni a bezsoftwarovy pfistup pfesvédcuje jak v disledku autarkie, tak také moznosti flexibilniho
zahrnuti do softwarovych systému. Zafizeni je postaveno na standardizovanych rozhranich, maze
vytvaret zpravy o shodé pfimo pfes webovou stranku zafizeni a pfipravuje obsahlou zpravu o
kybernetické bezpec€nosti.
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3.2 Prehled zarizeni
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3.3 Dostupné udaje méreni

zafizeni do nasledujicich podskupin.
a) Okamzité hodnoty: Aktualni hodnoty TRMS, jakoz i pfislusné hodnoty min/max.

b) Energie: Primérné hodnoty v¢etné historie a trendd a méfiCe energie. K dispozici jsou rovnéz
prubéhy prameérnych hodnot (profily zatizeni) a periodické odecty méfice.

c) VyssSi harmonické: Celkovy rozsah vy33ich harmonickych THD/TDD, individualni vy3si
harmonické a jejich maximalni hodnoty, fazovy uhel vy$Sich harmonickych

d) Vektorovy diagram: Prehled vSech proudovych/napétovych vektort a kontrola sméru otaceni
e) Tvar krivky proudovych a napétovych vystupl

f) Udalosti: Casové usporadané seznamy PQ udalosti a samodefinujici udalosti / alarmy.
PFehled stavu monitorovanych alarma

g) PQ statistika Data statistické analyzy kvality sité s moznosti vytvaret PQ zpravy.

4. Mechanicka montaz

PFi stanovovani mista montaze je zapotrebi dbat na to, aby nebyly
prekroéeny mezni hodnoty pro provozni teplotu.
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S instalaci se zafizeni stava €asti silnoproudého zafizeni, které musi byt dle narodnich
predpist zhotoveno, provozovano a udrzovano tak, aby byla instalace vzdy bezpecna a

dotyku nebezpecénych pripojek a aby se predeslo rozsifeni plamend, horka a koure z
vnitiniho prostoru silnoproudého zafizeni. Toto muze byt provedeno zajisténim oplasténi
(napf. plastém, skrini) nebo vyuzitim mistnosti, ktera je pfistupna pouze pro kvalifikovany

aby bylo co mozna maximalné zamezeno pozarim a explozim.
A Ukolem tohoto silnoproudého zafizeni je zaijistit, aby nemohlo dojit b&hem provozu k
A personal a splfiuje mistni normy protipozarni ochrany.

4.1 Vyrez ovladaciho panelu PQ1000 / PQ3000

PQ3000 PQ1000

Rozmérové vykresy Viz kapitolu 10

4.2 Montaz ovladaciho panelu PQ1000 / PQ3000
Zafizené je vhodné pro ovladaci panely do tloustky az 8mm (PQ3000) pfip. 10mm (PQ1000). Dole je
zobrazeno pro zafizeni PQ3000.

a) Zafizeni zavedte zepfedu do otvoru v
ovladacim panelu. Montazni poloha viz
vyobrazeni.

L . -

b) Upevriovaci tfrmen zavedte z boku do k tomu
pfipravenych otvord a posunte je cca 2 mm
dozadu.

W";'\’»’:;?D\_;‘:,;i;___ c) Utahnéte upeviovaci Srouby, az je

zafizeni pevné spojeno s Celni deskou.

Demontaz zarizeni
Demontaz zafizeni smi byt provedena pouze v bezproudovém stavu vSech pfipojenych vedeni.
Odstrarite napfed vSechny zasuvné svorky a vedeni proudovych a napétovych vstup(. Dbejte na to,
Ze mozné proudové méniCe musi byt zkratovany pfed otevienim proudovych pfipojek na zafizeni.
Demontujte pak zafizeni v opaéném pofadi nez pfi montazi.
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4.3 Montaz PQ1000 / PQ5000 na montazni liStu

Zarizeni mlze byt pfipevnéno na montazni listu dle EN 60715. Montazni poloha viz vyobrazeni dole.

Rozmérovy vykres PQ1000: Viz kapitolu 10

Rozmérovy vykres PQ5000: Viz kapitolu 10
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Zafizeni PQ1000 s displejem pro montaz na
montazni listu mdze byt namontovano i takovym
zplsobem, Ze predni strana zafizeni vyéniva z otvoru v
krytu. Timto zplsobem jsou zpfistupnéna ovladaci
tlacitka a displej. Pfi dole zobrazeném maximalnim
vyfezu je vysledkem centrické montaze mezera mezi
krytem a zafizenim, ktera na Zadné strané
nepfekracuje 2,5 mm.

101 ¢

1017

Zarizeni PQ5000 s displejem mU(ze byt namontovano i
takovym zplisobem, Ze pfedni strana zafizeni vy¢niva z
otvoru v krytu. Timto zplsobem jsou zpfistupnéna ovladaci
tlaCitka a displej. Pfi dole zobrazeném maximalnim vyfezu je
vysledkem centrické montédZze mezera mezi krytem a
zarizenim, ktera na zadné strané neprekracuje 2,5 mm.
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5. Elektrické pripojky

Bezpodminecné zajistéte, aby byla vedeni pfi pfipojovani v
beznapétovém stavu!

5.1 VSeobecné vystrazné pokyny

i Je nutné dbat na to, aby byly dodrzeny Gdaje uvedené na typovém Stitku!

Je zapotfebi dodrzovat pfi instalaci a volbé materialu elektrickych vedeni bézné narodni pfedpisy,
napf. v Némecku VDE 0100 ,Zfizovani silnoproudych zafizeni do 1000 V*!,

3] 14)[d51 16 [ir[i8|[cxT B T A
¥20 || +C*»- | +O+~—||Modbus RS485 Typovy Stitek PQ1000 s
100230V ==||D.OQUT 1. |D OUT 2 Ethernet ypovy Q
DC, 50/60H & . .
WA 5 ”ﬁ* ® O e « TFT displejem
PQ1000-11131D El% @ @ ¢ ethernetovym rozhranim
Ord : 000/123456/123/001 us .
2 Th ? « rozhranim Modbus/RTU
Man: 21/ MEAsumNu c € Q
MAC: 00:12:34:26:07:3F A0n8 EStaDnt e?2 reléovymi V)'/Stupy
250VAC/ |£ c 250VAC/ ll
‘ CAMILLE BAUER | G- 8 | Zme.a
Switzerland I 2 | = x -, , - P
7T%T15]° BT Upozornéni: U provedeni zafizeni s
................................................................... displejem pro monta'zv na montarzvnlr IISth
| |43~ 690/400V (UL: 600/347V) - 5A 50/60Hz, 300V CAT Ill i 5 &t 5 5 &t it
| 50/60Hz, 600V CAT Ill N ; | ; | Je typovy Stitek rozdélen do tfi stitka.
L1 L2 L3 N 11 12
| 9 —l— & == gu=r] S 113r4[e[7]9

1 [3JaJeJ7]oeJ10]12 6 ] 11 ] 21 5 | 8 s
Kook ke ] PE N L1 L2 L3 110-230V~
" 12 13 IN 50/60Hz
£ ¥ 5901400V (UL: 600/347V) 130-230V ==
<) 5A 50/60Hz, 300V CAT Il 50/60Hz, 600V CAT Il 30VA
51525 ]~ [55[56 57 61] 62 [ 63 | o [ 65 ]66 | 67
e | A+ — —
50Ch - 2 | 5% N
AT 8 2 7] £0..20mA | & | £0..20mA
PQ3000-1112 131D ’ el
Ord.: 000/123456/123/001 <4 CAMILLE BAUER a ‘@ c 6@ Typovy stitek PQ3000 s
Man: 15/ 33 Switzerland Micro-SD Msasunmﬁ
- 00-12-34-10-00- [o] c— EQUIPMENT . ;
MAC: 00:12:34:1D:00:97 ® 4nee Exteasy A e ethernetovym rozhranim
e rozhranim Modbus/RTU
e 4 reléovymi vystupy
¢ 4 analogovymi vystupy
L ] - [ B, [
7 |4
47146 [45 | O [43 [ 42 [ a1
Ethernet Modbus D IN1 D OUT1 D OUT2
RJ45 RS-485 © o>
- + - + -
AT B Jox 24123 22] 20 21 19
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PQ5000-1111 1130 ‘
MAC: 00:12:34:1F:00:64 CAMILLE BAUER
Biosns it il Switzerland
Ord.: 000/123456/123
Man: 16/5 i —® 5A 50/60Hz, 300V CAT III L
A T TR Typovy &titek PQ5000 s
c@us b @ 1 3|4 6|7 910 12 e TFT displejem
LISTED -y
MEASURING - 3~ 690/400V v i
EQUIPMENT c €A (UL 600/347V) 50/60Hz, . ethernetovym rozhranim
X1 Option 1 X2 600V CATIII e rozhranim Modbus/RTU
2501\ﬁx\cl/wvoc, 2/;_\ UTJU2J U3 N JPE 9 ol
= = 2 518111116 e 2 reléovymi vystu
B2 31| 2 3 y ystupy
X3 _ Option2 X4 Modbus RS485| |-®D IN ¢ 4 analogovymi vystupy
G+ =0..20mA GND - + + -
+4 +3 - +2 +1 - e USV
e e CX B A 23 24
(A ) Li-Po Battery 4.5Wh G+*DOUT1| G+DOUT2
-+ 100-230V= (50/60Hz) T - T -
13> 143 27VA | 19 20 21 22
Symbol | Vyznam

vt

N

Zafizeni smi byt likvidovana pouze odborné

[l

Dvojita izolace, zafizeni tfidy ochrany 2

M
m

Znacka prohlaseni o shodé CE Zafizeni splfiuje podminky pfislusné smérnice EU.

S

Produkty s touto znackou spliuji jak kanadské (CSA), tak i americké predpisy (UL).

Pozor! VSeobecné nebezpecné misto. Dodrzujte navod k obsluze.

VSeobecny symbol: Pomocna energie

VSeobecny symbol: Vstup

PR

VSeobecny symbol: Vystup

CAT lll

Kategorie méfeni CAT llI
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5.2 Osazeni svorek I/O rozSireni
5.2.1 LINAX PQ3000

re

Funkce

Volitelné prisl. 1

Volitelné prisl. 2

Volitelné pfisl. 3

2 reléové vystupy

1.1: 51,562,53
1.2: 55,56,57

2.1: 61,62,63
2.2: 65,66,67

> anal st 1.1: 56(+), 57(-) | 2.1: 66(+), 67(-) | 3.1: 46(+), 47(-)
analogove vystipy 1.2: 55(+), 57(-) | 2.2: 65(+), 67(-) | 3.2: 45(+), 47(-)
1.1: 56(+), 57(-) | 2.1: 66(+), 67(-) | 3.1: 46(+), 47(-)
4 anal st 1.2: 55(+), 57(-) | 2.2: 65(+), 67(-) | 3.2: 45(+), 47(-)
analogove vystipy 1.3: 52(+), 53(-) | 2.3: 62(+), 63(-) | 3.3: 42(+), 43(-)
1.4: 51(+), 53(-) | 2.4: 61(+), 63(-) | 3.4: 41(+), 43(-)
1.1: 51(-), 53(+) | 2.1: 61(-), 63(+) | 3.1: 41(-), 43(+)
4 digitalni vstupy 1.2: 52(-), 53(+) | 2.2: 62(-), 63(+) | 3.2: 42(-), 43(+)
(aktivni) 1.3: 55(-), 57(+) | 2.3: 65(-), 67(+) | 3.3: 45(-), 47(+)
1.4: 56(-), 57(+) | 2.4: 66(-), 67(+) | 3.4: 46(-), 47(+)
1.1: 51(+), 53(-) | 2.1: 61(+), 63(-) | 3.1: 41(+), 43(-)
4 digitalni vstupy 1.2: 52(+), 53(-) | 2.2: 62(+), 63(-) | 3.2: 42(+), 43(-)
(pasivni) 1.3: 55(+), 57(-) | 2.3: 65(+), 67(-) | 3.3: 45(+), 47(-)
1.4: 56(+), 57(-) | 2.4: 66(+), 67(-) | 3.4: 46(+), 47(-)
7 tenlotni vet 1.1: 52,53 2.1: 62,63 3.1: 42,43
eplotnt VStipY 1.2: 56,57 2.2: 66,67 3.2: 46,47

5.2.2 LINAX PQ5000

Funkce Volitelné prisl. 1 Volitelné prisl. 2
. 1.1: X1.1/X1.2/X1.3 2.1: X3.1/X3.2/X3.3
2 reléové vystupy
1.2: X2.1/X2.2/X2.3 2.2: X4.1/X4.2/X4.3
o 1.1: X2.2(+) / X2.3(-) | 21: X4.2(+) | X4.3 (-)
2 analogové vystupy
1.2: X2.1(+) / X2.3(-) | 2.2: X4.1(+) /| X4.3(-)
1.1: X2.2(+) / X2.3(-) 2.1: X4.2(+)/ X4.3(-)
L 1.2: X2.1(+) / X2.3(-) 2.2: X4.1(+)/ X4.3(-)
4 analogové vystupy
1.3: X1.2(+)/ X1.3(-) 2.3: X3.2(+)/ X3.3(-)
1.4: X1.1(+)/ X1.3(-) 2.4: X3.1(+)/ X3.3(-)
1.1: X1.1(-) / X1.3(+) 2.1: X3.1(-) / X3.3(+)
o o 1.2: X1.2(-) / X1.3(+) 2.2: X3.2(-)/ X3.3(+)
4 digitalni vstupy (aktivni)
1.3: X2.1(-) / X2.3(+) 2.3: X4.1(-) 1 X4.3(+)
1.4: X2.2(-) / X2.3(+) 2.4;: X4.2(-) | X4.3(+)
1.1: X1.1(+) / X1.3(-) 2.1: X3.1(+) / X3.3(-)
o o 1.2: X1.2(+)/ X1.3(-) 2.2: X3.2(+)/ X3.3(-)
4 digitalni vstupy (pasivni)
1.3: X2.1(+) / X2.3(-) 2.3: X4.1(+)/ X4.3(-)
1.4: X2.2(+)/ X2.3(-) 2.4: X4.2(+)/ X4.3(-)
. 1.1: X1.2/X1.3 2.1: X3.2/X3.3
2 teplotni vstupy
1.2: X2.2/X2.3 2.2: X4.2/X4.3
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5.3 Mozné prurezy vodict a toc¢ivé momenty

Vstupy L1(2), L2(5), L3(8), N(11), PE(16), 11(1-3), 12(4-6), 13(7-9) , IN(10-12), pomocna energie (13-14)

e 1x0,5...6,0mm2 nebo 2x0,5..2.5mmz

Jednovodicovy
y 1 x 20 AWG...9 AWG nebo 2 x 20 AWG...14 AWG

1x0,5...4.0mm? nebo 2 x 0,5..2.5mm?

S jemnymi dratky s koncovkou
1 x 20 AWG...11 AWG nebo 2 x 20 AWG...14 AWG

0,5...0,6 Nm

Toc&ivy moment
4,42...5,31 Ibfv

I/O, relé, pfipojka RS485 (A, B, C/X)

1x0.5...2.5mm2 nebo 2x0.5....1.0mm>
1 x 20 AWG...14 AWG nebo 2 x 20 AWG...17 AWG

Jednovodicovy

1x0.5...2.5mm? nebo 2x0.5.... 1.5mm?
1 x 20 AWG...14 AWG nebo 2 x 20 AWG...16 AWG

S jemnymi dratky s koncovkou

¢ 0,5...0,6 Nm

Todivy moment
e 4,42..531Ibfv

Chcete-li ziskat pFistup ke Sroubovacim
pfipojim vstupnich svorek, musi byt
pfipadné napfed odstranény nad nimi
umisténé nasuvné svorky.
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5.4 Vstupy

VSechny napét'ové mérici vstupy musi byt zabezpeceny preruSovacem proudu nebo 5 A
pojistkami. Toto neplati pro neutralni vodi¢. Musi byt pfipraven zplsob, ktery umoznuje

vypnout zafizeni do beznapétového stavu, jako napf.
zretelné oznaceny preruSovac proudu nebo zabezpeceny rozpojovaé podle IEC 60947-
2 nebo IEC 60947-3.

V pfipadé pouziti méniéa napéti nesmi byt nikdy zkratovany sekundarni pfipojky.

Proudové mérici vstupy nesmi byt nikdy chranény pojistkou!

V pfipadé pouziti proudovych méni€t musi byt sekundarni pfipojky pfi montazi a pred
demontazi zafizeni zkratovany. Sekundarni proudové obvody nesmi byt nikdy
rozpojovany pod zatézi.

Proudové vstupy Rogowski
U provedeni pfistroje s méfenim proudu pres civky Rogovski jsou proudové vstupy provedeny na strané
zarfizeni jako napétové vstupy. Pfiklad pro pfipojeni civek Rogowski je zobrazen v kapitole 5.5.

DalSi pokyny
e Zapojeni vstupl je zavislé na naprogramovaném druhu pfipojeni (konfigurace sité).

e Pouze PQ3000, PQ5000: V pfipojovacich schématech na nasledujicich strankach jsou pouzity
konven&ni ménice napéti. Pokud maiji byt pouzity ménie napéti s extra vinutimi pro stanoveni
homopolarniho napéti, mélo by byt pfipojeni provedeno dle nasledujiciho zobrazeni.

L1L2L3

lU !U U
X X 'x
Aby bylo homopolarni napéti méfeno, musi byt v

n_n “%n nastaveni nastaven bod ,Messe homopolare
A Spannung (mé&fit homopolarni napéti)“ na ,Ja
(ano)“. Toto nastaveni je k dispozici pouze u 3-
vodiGovych zpUsobU pfipojeni.

[J2 (s s [ ]1e

L1L2L3NPE
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Jednofazovy stridavy proud

PQ3000/ PQ5000 PQ1000
Piimé pl"ipojeni Max. pfipustné jmenovité napéti 300 V proti
zemi! :
L1
L1 L2 L3 N k 1 I k
N 2 5 8 1" 1 3 4
PE
5A
(UL listed)
5A
(UL listed)
1 3 4 6 7 9 10 12 16 1" 2 5 8 L1
"1 12 13 IN PE N L1L2L3
Pokud nema byt méfeno napéti Uye, mGze pfipojka IN pfip. PE
odpadnout. N

S proudovymi ménici

K L
L1
L1 L2 L3 N k 1M1k 12 1k131
k 1 K L 2 5 8 11 1 3 4
N
PE X .
5A
(UL
5A
(UL listed)
k I
1 3 4 6 7 9 10 12 16 1" 2 5 8 L1 K L
Tl 12 13 IN PE N L1L2L3
Pokud nema byt proud Iy méfen, pak mize byt pfislusny ménic¢ N
vypustén. Pokud nema byt méreno napéti Une, mlze pfipojka PE
odpadnout.
S proudovymi a napétovymi ménici
K L
L1
L1 L2 L3 N k 1M1k 12 1k131
k 1 K L 2 5 8 1 1 3 4 6
N
PE k 1 u v Vv u
5A
(UL
u v
5A u v
(UL listed)
k I
1 3 4 6 7 9 10 12 16 " 2 5 8 L1 K L
" 12 13 N PE N L1L2L3

Pokud nemaji byt proud Iy nebo napéti Une méfeny,
mohou byt pfislusné ménice vypustény.
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Trivodic¢ova trojfazova sit’, stejnomérné zatizena, méreni proudu L1

PQ3000 / PQ5000

PQ1000

Piimé pripojeni

L1
L2 L1 L2 L3 N « M 1 kx 12 1 «x 131
L3 2 5 8 11 1 3 4 6 7
5A
(UL listed)
5A
(UL listed)
1 3 4 6 7 9 10 12 16 1 2 5 8 L1
1" 12 13 N PE N L1 L2 L3 L2
L3
S proudovymi ménici
K L
L1
L2 X \ L1 L2 L3 N k M1 1k 12 1 k B
L3 2 5 8 11 1 3 4 6 7
5A
(UL listed)
5A
(UL listed)
k I
1 3 4 6 7 9 10 12 16 " 5 8 L1
PE N L1 L2L3 K L
i) 12 13 IN L2
L3
S proudovymi a napétovymi ménici
K L
L1
L2 . . L1 L2 L3 N k M1 1k 12 1 k I3
L3 2 5 8 1 3 4 6 7
u vV _u
5A
" v (UL listed)
5A
(UL listed) u vu v
k ]
u v u v
1 3 4 6 7 9 10 12 16 1" 5 L1
PE N L1L2L3 K L
"1 12 13 IN L2
L3

V pripadé méreni proudu pfes L2 nebo L3 provedte pfipojeni podle nasledujici tabulky:

Svorky 1 3 2 5 8
Méreni proudu pres L2 12(k) | 12(1) | L2 | L3 | L1
Meéreni proudu pres L3 13(k) | 13() | L3 | L1 | L2

@]
D Otocenim napétovych pripojek budou mérici hodnoty U12, U2 a U31 zaménéné pfifazeny
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Trivodic¢ova trifazova sit’, nestejnomérné zatizena

PQ3000 / PQ5000 PQ1000
Primé pfipojeni Max. pipustné jmenovité napéti 300 V proti zemi (520 V faze-faze)!
L1
L2 L2 13 N «k M 1ok 12
L3 2 5 8 " 1 3 4 6
5A
(UL listed)
5A
(UL listed)
1 3 4 6 7 9 10 12 16 1" 2 5 8 L1
" 12 13 IN PE N L1 L2 L3 L2
L3

S proudovymi ménici

K L
L1
K L
L2 L1 L2 L3 N ki 1okl2 |
L3 . ! K L 2 5 8 1 1 3 4 6
K |
K |
5A
(UL listed)
5A
(UL listed)
k 1
k 1
1 3 4 6 7 9 10 12 16 1" 2 5 8 L K L
L2
" 12 13 N PE N L1L2L3 K .
L3
.. Cer s w e
S proudovyml a napet ovymi menici
K L
L1
K L
Lz, « . L1 L2 L3 N «M 1okl2 Ik

-

L3 E] , 2 5 8 1 1 3 4 6
K
N
'
P ]

k 1 u u u
5A
X X X (UL listed)
x x x u u u
5A
(UL listed) x X X
X X X
k I
1 3 4 6 7 9 10 12 2 5 8 1 16 v v v
1 12 13 IN L1L2L3NPE iy K '
K L
L2
K L
L3
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Trivodic¢ova trifazova sit’, nestejnomérné zatizena, zapojeni Aron

PQ3000 / PQ5000 - PQ1000

Max. pfipustné jmenovité napéti 300V proti zemi (520 V féze-féze :

Piimé pripojeni

L —

L2 ‘J L1 Kk 1ok 131
L " |_'__|z |_'__|5 |_'__|s |:|11 |___| |:| s []7 9

5A
(UL listed)

(uL Iusled) |:| I:l |:|
Vo

L1
1 3 4 6 7 9 10 12 |:|1s |:|11 Dz Ds Da
E‘n;‘ Ii||2l;| I3&;‘ ?ml;‘ PE N L1 L2 L3 L2
L3
S proudovymi ménici
RO R
L1 !
L2 ———, f L1 L2 L3 N « I k12 K 15
s —— oot I:IEISDIED=4D6%I7L‘_I9%I
1 :
i kT :
! !
i 1 5A
i i i (ULlisted)
Lo ‘i

(ULIsted) I:l I:l I:l
o 2 e |:|11 2 |:\|5 |j\s L1 -K—d': . |
Elhl;' I?Izl;| ?ml;l E‘ I;| PE L1L2L3 L2

k12 3 Iy s
4 [Je 7 [e

L1 L2 L3 N «x I

O O O [ {3

5A
(UL listed)
uou
x
X X X
k 1

: v o u v H
R | -
B K L k I
V]
H )
H K L
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Ctyivodicova trifazova sit, nestejnomérné zatizena

PQ3000 / PQ5000 PQ1000
Pfimé pripojeni Max. pfipustné jmenovité napéti 300V proti zemi (520 V faze-faze)!
L1
L2 L1 L2 L3 N «x M 1 x 12 1 «
L3 2 5 8 1" 1 3 4 6
N
PE
5A
(UL listed)
5A
(UL listed)
1 3 4 6 7 9 10 12 16 1" 2 5 8 L1
" 12 13 IN PE N L1L2L3 L2
L3
Pokud nema byt méfeno napéti Une, mize pfipojka IN pfip. PE N
odpadnout.
S proudovymi ménici
K L
L1
K L
L2 « L1 L2 L3 Nkt 1k 12 1 «
1 K L
L3 2 5 8 1" 1 3 4 6 7
k I K L
N X ,
PE
k 1 5A
(UL listed)
5A
(UL listed)
k I
k 1
1 3 4 6 7 9 10 12 6 1 2 5 8 L1 K . .
1 12 13 IN PE N L1L2 L3 L2
K L
L3
Pokud nema byt proud Iy méfen, pak muze byt pfislusny ménic¢ N K
vypustén. Pokud nema byt méreno napéti Une, mlze pfipojka PE
odpadnout.
S proudovymi a napétovymi ménici
K L
L1
L2 K L 1 L2 L3 N «x M 1 x 12 1« I3
k ! K L 2 5 8 1 1 3 4 6 7
L3
N i IR
k 1 u u u 5A
(UL listed)
X X X u u u
5A X X X
(UL listed)
k I
u u u " |
L1
1 3 4 6 7 9 10 12 16 1" 2 5 8 K L k
" 12 13 IN PE N L1L2L3 L2 K L
L3 «
Pokud nema byt proud Iy méfen, pak muze byt N

pfisluSny méni¢ vynechan.
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Split-phase (,,dvoufazova sit"), nestejnomérné zatizena

PQ3000 / PQ5000 PQ1000
Primé pripojeni Max. pFipustné jmenovité napéti 300 V proti zemi (600V faze-faze)!
L1
L2 L1 L2 L3 N «x 11 1 x 12 1 k 31
2 5 8 1 1 3 ¢ 6 7
N
PE
5A
(UL listed)
5A
(UL listed)
1 3 4 6 7 9 10 12 16 1" 2 5 8 L1
" 12 13 IN PE N L1L2L3
L2
Pokud nema byt méfeno napéti Une, mize pFipojka IN pfip. PE N
odpadnout.
S proudovymi ménici
K L
L1
K L
2o L1 L2 L3 N k M 1 k 2 1 k I3
2 5 8 11 1 3 4 6 7
k ! K L
N
PE
k ! 5A
(UL listed)
5A
(UL listed)
k I
1 3 4 6 7 9 10 12 16 1" 2 5 8 L1 k !
PE N L1L2L3 K L
" 12 13 IN L2
K L
Pokud nema byt proud Iy méfen, pak muze byt pfislusny ménic N
vypustén. Pokud nema byt méfeno napéti Une, mlze pFipojka PE
odpadnout.
S proudovymi a napét'ovymi ménici
K L
L1
K L L1 L2 L3 N k M 1k 12 1 k I3
L2 X \ 5 8 1 1 3 4 6 7
3 ! K L
N
k u v_Vv u 5A
! (UL listed)
5A u v v u
(UL listed)
k I
u \" v u k I
1 3 4 6 7 9 0 12 6 1 2 5 8 L1 K L
" 12 13 IN PE N L1L2L3 L2
K L
N

Pokud nema byt proud Iy méfen, pak muze byt pfislusny ménic
vypustén.

U siti bez neutralniho vodi¢e na primarni strané muaze byt pouzit i
napétovy meénic¢ se sekundarnim stfedovou odbockou.
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5.5 Proudové vstupy Rogowski

PFipojeni civek Rogowski se provadi v zavislosti na naprogramovaném zpusobu pfipojeni, jak je
uvedeno v kapitole 5.4. Misto proudovych ménict bude vSak vzdy poloZzena jedna civka Rogovski
kolem proud vedouciho vodi¢e. Toto je v nasledujicim znazornéno pro méfeni ve &tyfvodiCove
nizkonapétoveé siti.

Pfi pfipojovani civek je zapotfebi dodrzovat bezpe&nostni pokyny uvedené v navodu
k obsluze civky Rogovski. Smér proudu uvedeny na civce musi souhlasit se
skute€nym smérem proudu a musi byt pro vSechny faze shodny.

Aby byly potlageny vazebni poruchy, je vzdy pfipojeno
stinéni (zelena) pfipojovaciho kabelu na pfipojku |
proudovych vstupt (svorky €. 3, 6, 9 a 12).

5.6 Pomocna energie

snadno dosazitelny vypinaci zafizeni s proudovym omezenim podle IEC 60947-2.
Pojistkova ochrana by méla ¢init 10A nebo méné, a méla by byt pfizplsobena na
existujici napéti a svodovy proud.

f V blizkosti zafizeni je zapotfebi za u€elem vypnuti pomocné energie pfipravit oznaceny,
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5.7 Relé

CE Kontakty relé pfi vypnutém pfistroji odpadnou. Mohou v8ak doléhat nebezpecna
napéti!

Relé existuji pouze u variant zafizeni s pfislusny rozsifeni vstupG/vystupa.

PQ1000
ot (2] s | ey, [
e o1 8‘ e i
27 [ 26 [ 25 23 [ 22.] 21
PQ3000 - PQ5000
x1 ] x2 [ x3 | . [ x5 ] x6 | x7 ;
== 3 [} == -
goucs, L= | edusel,
‘ 110 ’ [7
Volitelné X
prisl. y

1

n

Nl

5.8 Digitalni vstupy
Zaftizeni disponuje standardné pasivnim digitalnim vstupem. V zavislosti na provedeni zafizeni mohou
byt také navic k dispozici 4kanalové pasivni nebo aktivni digitalni vstupni moduly.
Pouziti standardniho digitalniho vstupu
» Stavovy vstup
» Pfepinani tarifu pocitadla
Pouziti vstupt volitelného vstupniho modulu
» Citadovy vstup pro impulsy poéitadel libovolné formy energie ($itka impulsu 70...250ms)
» Zpétné hlaseni provozu spotiebice pro méfi€ provoznich hodin
» Spoustéci nebo odpojovaci signal pro monitorovaci funkce

Pasivni vstupy (zapotiebi externi napajeni 12 / 24V DC)

Napajeci napéti nesmi prekrocit 30 V DC.

PQ1000
15116 [17]18 D IN passive (SO) D IN passive (S0)
+ G.p— +G—p— g
DOUT1 |DOUT2 o4 3+ |22 or s
- .@ + o)
DINT 271 26 | 25 23 | 22 | 21
Technické udaje
5 @ @ Vstupni proud <7,0mA
Logicka nula -3az+5V
- 1516 Logicka jednicka 8 az 30V
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 PQ5000

PQ3000
x1[x2 [x3 | . [x5[x6 [x7] (|©DIN X1 Option 1 X2 X3 Option 2 X4
Dgﬂ 1+ 2+ - |s[3+ 4 -] ©D IN passive € D IN passive
RS = . N s - +1 +2 - +3 +4 - +1 +2 - +3 +4
e 3 4 =% A
=751 | DIN passive | @ | DIN passive 23 24 1 2 3 1[1 2 3 1 2 3l ] 2 3
Technické udaje
Vstupni proud <7,0mA
Logicka nula -3az+5V
Logicka jednicka -8az+30V
Volitelné X
prisl. y
1
2
3

Aktivni vstupy (neni zapotfebi zadné externi napajeni)
Technické udaje (dle EN62053-31, tfida B)
Napéti naprazdno <15V
Zkratovy proud <15mA
Proud pfi Ron=800QQ =2 mA

PQ1000
D IN active (SO) c D IN active (S0)
S |®
+ 4 3 |al|l + 2o 1-
712615 |° B[22

Priklad se vstupy pro citaC impulst a statusu

PQ3000 . PQ5000
x1[x2 [x3 ] oo [ x5 [ x6 [ x7 X1 Option 1 X2
= & *|'5[3 4 # £ D IN active (S0)
> | > 1 -2+ 3 4 +
DIN active (S0) | © | DIN active (S0) 12 3 | DA T
Volitelné X
prisl. y
1 5
2 6
3 4
Priklad se vstupy pro &ita¢ impulst a statusu
25/124
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5.9 Digitalni vystupy
Zafizeni ma dva digitalni vystupy, pro které jsou zapotiebi externi napajeni 12 / 24V DC.

Napajeci napéti nesmi piekrocit 30 V DC.

Pouziti digitalnich vystupt

» Vystup alarmu

» Stavové hlaseni

» Vystup impulzu na externi méfic¢e (podle EN62053-31)
» Dalkové fizeny vystup

PQ1000

156116 [ 171 18
+ G- [ +On-
DOUT 1 |DOUT?2

...-@1-
DIN1

——r 1. 4| B
nss;:3 :2? @ @ @ @ a JI ]I
2 151617 18 :

1) Doporuéeno, pokud je impedance na vstupu mérice > 100 kQ

PQ3000 - PQ5000

D OUT1 D OUT2 | G*DOUT1 | G+ DOUT2
G (o T - T .
- + = + :

L1920 21 2

22] 20]21] 19

['b 202119 [wchi| %20 E s g
ek <D+ ﬁ @ @ N Cj" 220! <>- Rel ]I 1'
S I | L
2) Doporuceno, pokud je impedance na vstupu mérice > 100 :

kQ

Rizeni méfice

Sitka energetického impulzu miiZze byt nastavena v rozsahu 30...250 ms, musi vSak byt

uzplsobena na externi méFic.

Elektromechanické méri¢e vyzaduji typicky Sifku impulzu 50...100ms.

Elektronické méric¢e mohou Castecné zaznamenat impulzy i v kHz pasmu. Existuji typy NPN (aktivni
negativni ¢elo impulzu) a PNP (aktivni pozitivni ¢elo impulzu) Pro toto zafizeni je zapotfebi typ PNP.
Sifka impulzu ¢€ini minimalné 30 ms (podle EN62053-31). Pauza impulzu odpovida minimalné Sifce

impulzu. Poruchovost je tim vy$Si, ¢im uzsi je vydavany impuls.

AT T

sl

Rizeni relé

Jmenovity proud 50 mA (60 mA max.)
Frekvence spinani (S0)<20 Hz
Ztratovy proud 0,01 mA

Pokles napéti <3V
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5.10 Analogové vystupy

Analogoveé vystupy jsou k dispozici pouze u zafizeni s pfislusnym rozsifenim vstupl/vystupd, viz
typovy Stitek. Analogové vystupy mohou byt také fizeny dalkové.

PQ1000

M+
M

M
M+

M

E]a]3

t2’3 2 21

' R hoclinie Sl
PQ3000 . PQ5000
x1 | x2 | x3 - x5 | x6 | x7 ;
4+ 3+ —l g2+ 1+ —
G = OG>
+0...20mA O | #0...20mA
M+ M+
——_ M-
M+ O M+
M ) M-
O Ms = M+
M O M-
N -
HEH HEH BH-
45 a8 o (1 23| [123
Volitelné 7x
prisl. y
1
2
3

Pripojeni na skupinu analogovych vstupti SPS nebo nadfizeného systému

Zafizeni mlze byt posuzovan jako izolovany snimac¢. Jednotlivé vystupy nejsou vzajemné galvanicky
oddéleny. Za ucelem snizeni ruSivych vlivii by mély byt pouzivana stinéna a parové zkroucena vedeni.
Stinéni by mélo byt oboustranné uzemnéné. V pfipadé rozdilnych potencialll mezi konci vedeni by mélo
byt stinéni ovSem uzemnéno pouze jednostranné, aby se zamezilo vyrovnavacim proudim.

Dbejte také prislusnych pokynu v navodu k obsluze pfipojovaného systému.
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5.11 Rozpoznani svodovych proudt
Kazdy modul svodovych proudu dava k dispozici dva kanaly pro monitorovani rozdilovych a svodovych
proudd v uzemnénych sitich stfidavého proudu. Méfeni musi byt v kazdém pfipadé provedeno pres
vhodny proudovy ménic¢, pfimé méfeni neni mozné. Modul neni vhodny pro monitorovani pracovnich
proudl v normalnich proud vedoucich vodi€ich (L1, L2, L3, N).

MéFici |
Kazdy kanal ma k dispozici dva méfici rozsahy:
a) Méfici rozsah 1A
o Pouziti: Pfimé méreni svodového proudu nebo proudu zemniciho vodice
e Méfici transformator: Proudovy méni¢ 1/1 az 1000/1A; 0.2 az 1.5VA,;
Omezovaci faktor nadproudu FS5

b) Méfici rozsah 2mA
e Pouziti: Méfeni diferen¢niho proudu (RCM)
e Meéfici transformator: Diferencni proudovy méni¢ 500/1 az 1000/1A
Jmenovita zatéz 100 Q /0.025 VA az 200 Q/ 0.06 VA

Smi byt pouzivany pouze ménice, které jsou dle naseho katalogu proudovych ménic¢u uréeny

pro toto pouziti, nebo ménice, které splfiuji nahofe uvedenou specifikaci. Pouziti ménica s
odchylujici se specifikaci muze mit za nasledek poSkozeni méficich vstupu.

Piipojeni
PQ1000 - PQ3000 - PQ5000
©I> (2] |®I> [1_ x1 [x2 [x3 ] [ x5 [x6 |x7 | : X1  Option 1 X2
(50/60 Hz) 2 | (50/60 Hz) i [1A 2mA COM 5 1A 2mA COM| . © 1> (50/60 Hz)
COM2mA 1A | § |COM2mA 1A | |© I> 3|0 L1Aa2mA C 1A 2mA C
27 | 26 | 25 23 [22[21] [(50/60Hz)[1|© |(50060Hz) [2 | T 2 3] BT 2 3
: Volitelné X [[X3_Optionz_xa
pfisl. y © 1> (50/60 Hz)
1 5 L 1A 2mA C 1A 2mA C
2 5 B - 351 " 2 3
3 4 :

Proudové ménice vcetné izolace vodic¢t musi v souhrnu garantovat zesilenou nebo
dvojitou izolaci mezi sitovym proudovym obvodem pfipojenym na primarni strané a
méficimi vstupy na zafizeni.

K jednomu méficimu kanalu smi byt pfipojen pouze jeden méfici rozsah!

COM pripojky obou méficich kanalu jsou spojeny interné.

Pro vstupy 2mA je implementovano hlidani pfipojeni (zlomeni). Pro dané mérici kanaly
bude signalizovan stav alarmu, kdyz bude odpojen bud proudovy méni¢ nebo preruseno

propojeni s ménicem.

> B> B D

PM 100160700014 Manual k zafizeni LINAX PQx000 28/124



Priklad: Monitorovani svodového proudu v TNS siti

Upozornéni: Pripojky IN a PE zafizeni nejsou u zafizeni PQ1000 k dispozici

Upozornéni

(1)

(2)
(3)

(7)

Pokud budou proudové ménice pro rozpoznani svodového proudu uzemnény na sekundarni
strané, pak musi byt pouzita spole¢na pfipojka COM.

Dbejte na to, ze vSechny vodi¢e musi byt vedeny skrz diferenéni proudovy méni¢ stejnym smérem.

Pfipadny svodovy proud protéka ochrannym vodi¢em.
Tento muze byt zaznamenan pouze tehdy, kdyz neni
ochranny vodi¢ veden skrz méni¢ diferenéniho proudu.
Pokud tomuto nem(ize byt zamezeno napf. v pfipadé
vicezilového kabelu u vSech vodi¢u, musi byt ochranny
vodi¢ veden zpét skrz ménic.

Kabel pfip. jednotlivé vodi€e je tfeba vést méni€em co mozna stfedem, aby se minimalizovala
chyba pfi méfeni.

Jak proudové ménice, tak i méfici vedeni by nemély byt montovany pfip. pokladany v blizkosti
silnych magnetickych poli. Méfici vedeni by neméla byt rovnéz pokladana paralelné k vykonovym
vodicim.

Pouze u méficiho rozsahu 1A: Jmenovity vykon méni¢e musi byt zvolen tak, aby tento byl dosazen,
kdyZ sekundarni stranou protéka jmenovity proud (1A). Pfitom je nutné zohlednit, Ze méni¢ neni
zatizen pouze zatézi méficiho vstupu, nybrz také odporem vedeni a vlastni spotfebou ménice
(ztraty v médi).

» Prilis nizky jmenovity vykon ma za nasledek saturacni ztraty v ménici a v dasledku toho, ze
jmenovity proud na sekundarni strané jizZ nemuGze byt dosazen, ponévadz ménic¢ pfechazi do
omezeni.

» Prilis vysoky jmenovity vykon nebo pfili§ vysoky omezovaci faktor nadproudu (>FS5) mize
mit v pfipadé pretizeni za nasledek poskozeni méficiho vstupu.

PouZijte pro pfipojeni méni¢e k modulu svodového proudu...
» Prifez vodi¢e mezi 1,0 a 2,5 mmz (16-14 AWG)
» Parové zkroucené pfipoje v pfipadé kratkych délek vedeni

» Stinéna vedeni (stinéni jednostranné uzemnéno) v ruseném prostiedi nebo v pfipadé
vétSich délek vedeni
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5.12 Teplotni vstupy

Kazdy teplotni modul poskytuje dva kanaly pro monitorovani teploty. Tyto mohou byt pouzity
dvéma zpusoby:

a) Méreni teploty prostrednictvim cidla Pt100

¢ MEefici rozsah: -50 az 250°C
2 konfigurovatelné mezni hodnoty pro alarm
Konfigurovatelné zpozdé&ni alarmu pro ZAPNUTI/VYPNUTI
Monitorovani zkratu a zlomeni vedeni Cidla

b) Hlidani teploty pomoci PTC snimact
¢ Monitorovani prepinaci teploty PTC
e Monitorovani zkratu
e Mozné sériové pfipojeni az 6 jednotlivych snimacl nebo az 2 zkroucenych snimaci

Pfipoieni
PQ1000 - PQ3000 . PQ5000
Pt100 2 Pt100 1]
PTC S| P1C |—
2o | 5| (L2044
27 | 26 [ 25 23 [ 22 [ 21
Volitelné prisl. X
y
1
2
3

5.13 Rozhrani Modbus RS485
Pfes rozhrani Modbus mohou byt poskytovana méfici data pro nadfazeny systém. Parametrizace
zafizeni pfes rozhrani Modbus neni mozné.

1) Pfipojeni uzemnéni pouze Rt: Zakonc€ovaci odpor: po 120 Q Rs: Sbérnice napajecich odpora,
na jednom misté. Eventu- v pfipadé dlouhych vedeni (> cca 10 m) po 390 Q
alné existuje jiz v Master
(PC)

Signalni vedeni (A, B) musi byt zkroucena. GND (C) mlze byt pfipojeno pomoci jednoho vodi¢e nebo
stinénim vedeni. V ru8ivém prostfedi musi byt pouZita stinéna vedeni. Napgjeci odpory (Rs) musi v
rozhrani sbérnice Bus-Master (PC) existovat. Pfi pfipojovani zafizeni je zapotfebi zamezit paprskovému
napajecimu vedeni. Idealni je Cista liniova sit. Na sbérnici Ize pfipojit az 32 libovolnych zafizeni Modbus.
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Podminkou pro provoz je, aby vSechna
zarizeni pfipojena ke sbérnici méla stejna
komunikacni nastaveni (pfenosova rychlost,
prenosovy format) a rozdilné adresy Modbus.
Tyto parametry se nastavuji pfes pfislusna
menu v nastaveni komunikace.
Pokud je k dispozici rozhrani Modbus/RTU,
avSak neni vyuzivano, muze byt toto
zablokovano.
Sbérnicovy systém je provozovan poloduplexné a Ize jej bez zesilovace prodlouzit az na vzdalenost
1,2 km.

5.14 Neprerusitelny napajeci zdroj (USV)
Upozornéni: Toto volitelné prislusenstvi neni pro PQ1000 k dispozici

Bateriova sada pro nepferusSitelny napajeci stroj je dodavan samostatné. Dbejte na to, Ze v porovnani s
teplotnim rozsahem pfi skladovani zakladniho zafizeni je skladovaci teplotni rozsah bateriové sady
omezen.

Zaijistéte, aby bylo zafizeni s nepferusitelnym napajecim zdrojem pouzivano v prostfedich dle
specifikace. Mimo tento rozsah provozni teploty neni zajiSténo opétovné nabiti bateriové sady.
Starnutim klesa kapacita baterie. Aby byla zajisténa pfeklenovaci doba, méla by byt bateriova sada
vymeénéna kazdych 3 az 5 let.

Nebezpedi ohné nebo pozaru. Vyjmuty akumulator nesmi byt rozlozen,

rozdrcen, zahfivan nebo spalen.
A Nahradte akumulator pouze akumulatorem stejného typu. Pouziti jiné

baterie mize znamenat nebezpedi pozaru nebo exploze.
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5.15 Casova synchronizace GPS

Volitelny pfipojovaci GPS modul slouzi k pfipojeni GPS pfijimace za ucelem vysoce pfesné casové
synchronizace méficiho pfistroje. GPS pfijimac nabizeny jako pfisluSenstvi bude nasazen jako
venkovni anténa, aby bylo mozné zpracovavat data z nékolika GPS satelitd sou¢asné.

GPS pfijimace

Pouzivejte vylu€né pfijima¢ Garmin GPS 16x-
LVS (Cislo vyrobku. 181131), ktery je nabizen
jako pfisluSenstvi. Tento je nami pfedkonfigu-
rovan a poskytuje potfebné ¢asové informace
(pfikazy) bez dalSich konfiguraénich nakladd.

o Kryti: IPx7 (vodotésny)

e Provozni teplota: -30...80°C

e Skladovaci teplota:  -40...80°C

e Prfesnostimpulzu 1 Hz: 1us

o Konektor: RJ45

Volba mista instalace

GPS vysila¢ potfebuje pro spravny provoz data minimalné ze 3 satelitdl souc¢asné. Pfi volbé mista
instalace by se proto mélo dbat na co mozna na volny pohled na oblohu. Toto se mlze napf. nachazet na
stfeSe budovy, aniz by byl pfijem omezovan jinymi budovami nebo pfekazkami. Pfijimac by kromé toho
nemél byt montovan v blizkosti velikych, elektricky vodivych ploch, ponévadz toto mize negativné
ovliviiovat kvalitu pfijmu. Vzdalenost k vysilacim anténam by méla Cinit minimalné 1 m.

Pokud je zapotfebi ochrana proti bleskiim, musi
Z byt tato zajisténa uzivatelem.

Montaz GPS pfijimace T
1.65 inches [42 mm]
¢ GPS prijima¢ Garmin GPS 16x-LVS muze
byt namontovan pomoci tfi Sroubl M4.

o Rozdéleno po 120° na roztecné kruznici
@71,6mm

A E“—:——\u Thread
120 Degrees

e Délka zavitu max. 8 mm V pfipadé pouziti

delSich Sroubl muze byt GPS pfijimac
poskozen.

3.58 inches (91 mm|

2.44 inches [62 mm] —>|
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Pripojeni GPS prijimace

Nepfipojujte konektor RJ45 pfipojovaciho kabelu nikdy k
A sitovym zafizenim, jako jsou router nebo switch (pfepojovac).

Mohlo by dojit k poSkozeni téchto pFistrojd.

GPS prijimac se pfipojuje pfimo k GPS pfipojovacimu modulu. Propojovaci kabel ma délku 5 m.
Prodlouzeni pomoci spojky RJ45 a ethernetového kabelu je mozné. Pfipojovaci kabel by nemél byt
polozen paralelné s proud vedoucimi vodi€i. Rovnéz je nutné zamezit krouceni nebo ostrému ohybani
kabelu.

Uvedeni do provozu
¢ Na nastavovacim menu pfepnéte ¢asovou synchronizaci na ,NTP Server / GPS*

e Zkontrolujte status Casové synchronizace

o Casova synchronizace miize byt spusténa znovu tim zplisobem, Ze se ¢asova synchronizace v
menu vypne a opét zapne.

« Casovou synchronizaci pfes GPS a NTP Server Ize provozovat paralelng. Jestlize jsou k dispozici
oba synchronizacni zdroje, pouzije systém presnéjsi zdroj ¢asu, kterym je v normalnim pfipadé
GPS.

P¥i prvnim pfipojeni GPS pfijimace nebo kdyZ tento nebyl delSi dobu v
provozu, muze trvat az 1 hodinu, nez bude nalezen dostatecny pocet satelit
pro spolehlivy provoz GPS pfijimace a tim pro spolehlivou ¢asovou
synchronizaci.
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6. Uvedeni do provozu

Pfed uvedenim do provozu zkontrolujte, zda se shoduji pfipojovaci data pristroje s

daty zafizeni (viz typovy Stitek).
Pak je mozné uvést zafizeni do provozu zapnutim pomocné energie a méficich

vstupd.

]
== LINAX PQ1000
13 [ 14a][15]1 16 [17] 18][cxI B [ A
¥20 || +G»- | +C*~|[Modbus RS485 >
100230v =||D.0UT 1 [D SUT 2 Ethernet “®) Méici vstup
DC, 50/60Hz || RJ45 . -
18VA D,,:ﬁ)* ® O Vstupni napéti
PQ1000-2113 1D e " Vstupni proud
Ord.: 000/123456/123/001 ﬁ% c@tls o @] Jmenovita frekvence
Man: 21/8 \ Msmnoc GA_ 2
MAC: 00:12:34:26:07:3F 1./6 o e, 1 Vyrobni &.
T2 0
250VAC / 2 250VAC / 1 r < x X
‘CAMILLE BAUER | 2voci2a §_ S0VDC, 20 2 Kontrolni znacka a znacka o shodé
Switzerland [ Mol o= , v o
7126125 1° (B[22 3 Osazeni napétovych vstupl
“©3~ 690/400V (UL: 600/347V) ) 5A 50/60Hz, 300V CAT Il 4 Osazeni proudovych vstupl
50/60Hz, 600V CAT Il A R N
L1 L2 L3 N 1 2 13 5 Osazeni pomocné energie
2i- il 16 =i 5gl- i 1 1131467159
6 Zatizitelnost reléovych vystupl

LINAX PQ3000

.
® Méfici vstup
Vstupni napéti
Vstupni proud
Jmenovita frekvence

1 Vyrobni €.

2 Kontrolni znacka a
znacka o shodé

3 Osazeni
napétovych vstupu

4 Osazeni proudovych vstupu
5 Osazeni pomocné energie

6 Zatizitelnost reléovych
vystupu
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1 PQ5000-1111 1130
N\ MAC: 00:12:34:1F:00:64
™ Ord.: 000/123456/123

Man: 16/5 Egﬁ
)
LISTED i A
MEASURING
EQUIPMENT c GA
4DPS5 E345251
X2

6
\ X1 Option 1

250VAC / 30VDC, 2A

| o |
1 2 3|1 2 3
X3 Option 2 X4

2

G+ =0..20mA
+4 43 - *2 1 -~
5 1 -2-3-] 123

@) Li-Po Battery 4.5Wh

>0 100230V~ (50/60Hz)
3= __14%] 27VA |

6.1 Parametrizace funkci zarizeni

‘CAMILLE BAUER LINAX PQ5000

Switzerland -
“» X o
-® 5A 50/60Hz, 300V CAT Il ®) meic vstup
m 7 3 N Vstupni napéti
k=l | k=] k=] k=1l Vstupni proud
1 314 617 9110 12 Jmenovita frekvence
- 3~ 690/400V 1 Vyrobni €.
(UL: 600/347V) 50/60Hz, o
600V CATIII 2 Kontrolni znac¢ka a
N U1 U2]U3| N | PE znacka o shodé
2 1 518 [11]16 )
3 Osazeni
Modbus RS485( |-®©D IN napétovych vstupud
GND - + + = 4 Osazeni proudovych vstupd
CX B A 23 24 ) ’ ,
5 QOsazeni pomocné energie
G+DOUT 1| G+DOUT2 6 Zatizitelnost reléovych
¥ = ¥ = v .
1920 [ 21 2 vystupd

Parametrizace funkci zafizeni m(ize byt provadéna pfimo na zafizeni nebo pfes webovy prohlize¢. Toto
za predpokladu, ze uZzivatel vlastni potfebna opravnéni.

Pokud jsou z bezpeénostnich divodl aktivovany bezpecénostni vlastnosti ,Sprava uzivatelt a prav*
(RBAC) a ,Bezpecénost webu* (HTTPS), musi byt instalovan certifikat Root dfive, nez maze byt
zobrazena webova stranka zafizeni pfes https. Tento certifikat je poskytovan pres nasi Homepage.
Jakmile byl certifikat stazen na lokalni pocita€, mize byt certifikat manualné instalovan. Jednoduse
provedte dvojklik na soubor a instalujte certifikat jako diivéryhodnou kmenovou certifikaci.

Viz: Konfigurace (7.5)

6.2 Provozni kontrolky LED

PQ5000

PQ1000

Provozni LED kontrolky (pouze PQ5000 a PQ1000 bez displeje) ukazuji aktualni status zafizeni

Proces

Kontrolka LED

Bootovani zafizeni

¢ Blika zelené (1 Hz)
o \/ pfipadé uspéchu: Zmeéna na statické zelené zobrazeni

Aktualizace firmware

e Prepnuti na aktualiza¢ni rezim: Staticka Cervena
o Béhem aktualizace: Blika ¢ervené (1 Hz)
o V pfipadé uspéchu nebo ukon&eni: Bootovani zafizeni

Reset na nastaveni ze zavodu nebo
vraceni komunikaénich nastaveni

e Béhem resetu: Blika ¢ervené (1 Hz)

e Pak (b&hem resetu na nastaveni ze zavodu): Bootovani
zafizeni
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6.3 Kontrola instalace
Spravné pfipojeni proudovych a napétovych vstupl maze byt kontrolovano dvéma zpuUsoby.

a) Kontrola sméru toc¢ivého pole: Ze sekvence proudovych a napétovych vektorll bude stanoven smér
otacdeni a tento porovnan s naprogramovanym smérem otaceni. Zobrazeni toivého pole Ize nalézt v
menu Vektordiagramm (vektorovy diagram).

Predpoklad pro kontrolu: Hodnota doléhajicich napéti minimalné 5 % jmenovitého
napéti, hodnota doléhajicich proud minimainé 0,2 % jmenovitého proudu.

Mozné vysledky

Spravny smér otaceni

Chybny smér otaceni

A Chybéjici faze nebo malé vybuzeni
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b) Kontrola vektora Vektorovy diagram zobrazuje technickou vizualizaci proudovych a napétovych
vektorl s otacenim proti sméru pohybu hodinovych rugicek, nezavisle na skute€ném sméru
otaceni.

Diagram je sestavovan vychazejic z napéti referenéniho
kanalu (smér 3 hodiny)

Spravné pripojeni (predpokladané chovani)

o Sled napéti ve sméru pohybu hodinovych rugi¢ek
L1->1L2->L3(0°~>-120° > 120°)

o Sled proudt ve sméru pohybu hodinovych rucic¢ek
L1>12->1L3

o Obdobny uhel mezi napétovymi a proudovymi vektory ve
vSech fazich (cca -20°)

Co je zde chybné?

e Sled napéti: L1 > .2 > L3

e Sled proudt: L1-> L3 > L2; proud L2 je mimo
sekvenci

¢ Uhel U-I: Uhel mezi Uy, a l1» je cca 180° chybné

Potfebna korekce
Prepolovani pfipoji proudu I,

Co je zde chybné?

e Sled napéti: L1> L3 > L2; L3 a L2 se jevi byt
zaménéné

e Sled proudt: L1 > ->L3

o Uhel U-I: Uhly mezi ULz / |L2 a U|_3 / ||_3 neodpovidajl'
oCekavanim

Potrebna korekce

Otoceni napétovych pfipoji L2 a L3

Co je zde chybné?
e Sled napéti: L1> L3 > L2; L3 a L2 se jevi byt

zaménéné

e Sled proudd: L1-> L3 > L.2; proud L2 je mimo
sekvenci

o Uhel U-I: Uhly mezi U, / I.o a U3/ I3 neodpovidaji
ocekavanim

Potiebna korekce
Otoceni napétovych pfipoji L2 a L3 a prepdlovani proudu I».

Co je zde chybné?

e Sled napéti: L1 > L2 > L3

e Sled proudt: L3 > L1 >

¢ Uhel U-I: Uhly U-I neodpovidaji o&ekavanim, jsou ale
podobné.

Potrebna korekce

Cyklicka zaména napétovych pfipoji L1>L3, L2->LA1,
L3->L2. Alternativné muZze byt pfizplsoben sled proud,
toto je vSak nakladnégjsi.
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6.4 Instalace Ethernet

6.4.1 Nastaveni

PFed pfipojenim zafizeni k existujici ethernetové siti musi byt zajisté€no, Ze tato nebudou
ruSit normalni provoz sité. Pravidlo zni:

Zadné z nové pripojovanych zafizeni nesmi vykazovat stejnou adresu
IPv4/6, jako jiz existujici zafizeni

Zarizeni podporuje jak IPv4, tak také IPv6 komunikaci. IPv4 komunikace je aktivovana
standardné, IPv6 muze byt aktivovana dodate¢né pres konfiguraci.

Komunikace IPv4
V zavislosti na provedeni zafizeni mize byt zafizeni vybaveno nékolika ethernetovymi rozhranimi,
jejichz sitova nastaveni IPv4 mohou byt naprogramovana nezavisle.

Rozhrani Pouziti Stand. IPv4 Nastaveni pfes menu
Standard Konfigurace / Modbus TCP 192.168.1.101 Nastaveni | Komunikace | Ethernet
IEC 61850 Komunikace IEC61850 192.168.1.111 Nastaveni | IEC61850 | Ethernet
PROFINET Komunikace PROFINET 0.0.0.0 (vyluéné pres Fizeni)

Komunikace IPv6
V zavislosti na provedeni zafizeni mGze byt zafizeni vybaveno nékolika ethernetovymi rozhranimi,
jejichz sitova nastaveni IPv6 mohou byt naprogramovana nezavisle.

Rozhrani Pouziti Standardni IPv6 Nastaveni pifes menu
Standard Konfigurace / Modbus fd2d:bb44:97f1:3976::1 | Nastaveni | Komunikace |

TCP Ethernet
IEC 61850 Komunikace IEC61850 fd2d:bb44:97f1:3976::B | Nastaveni | IEC61850 | Ethernet
PROFINET Komunikace PROFINET 0::0 (vyluéné pres fizeni)

Nastaveni sité (komunikace | Ethernet)
Nasledujici hodnoty nastaveni musi byt dojednany se spravcem sité:

Stanovuje metodu, jak bude IP adresa zafizeni pfidélena Stanoveni mlze

* IPv4/6: Modus probéhnout staticky, pfes HCP nebo SLAAC (pouze IPv6)

¢ IPv4/6: IP adresa Tato musi byt jednoznaéna, smi byt proto pfidélena v siti pouze jednou.

Definuje, kolik zafizeni v siti mGze byt pfimo adresovano. Toto nastaveni je pro

* IPv4: Maska podsité vSechna zafizeni stejné. Priklady

Bude zapotfebi pro rozliSeni adres pfi komunikaci mezi rGznymi sitémi.
¢ |IPv4/6: Adresa Gateway Méla by obsahovat platnou adresu v pfimo adresovatelné siti.

Bude zapotfebi pro rozliSeni nazvu domény v adrese, jestlize bude napf. pro NTP

¢ |[Pv4/6: DNS Server x S e
server pouzit nazev (pool.ntp.org) . DalSi informace.

Je srovnatelna s maskou podsité u IPv4 siti; je to pocCet zleva srovnanych

IPv6: Délk fi
* IPv6: Délka prefixu bitl, které musi byt pro pfimou komunikaci identické.

Moznost individualniho oznaceni pro kazdé zafizeni Pfes nazev hostitele (Host)
o Nazev hostitele muze byt kazdé zafizeni v siti jednoznacné identifikovano. Proto by mél
nastaven pro kazdé zafizeni jednoznaény nazev.

o NTP Server x NTP servery jsou pouzivany jako zaklad pro asovou synchronizaci
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Sitové nastaveni konfiguraéniho rozhrani Sitova nastaveni rozhrani IEC61850

IPv4: Maska podsité

Aby mohlo zafizeni napf. pfimo komunikovat s PC, musi byt obé& zafizeni pfi zahrnuti
masky podsité ve stejné siti:

Priklad 1

desitkova

binarni

IP adresa

192.168.

1101

11000000 10101000

00000001 01100101

Maska podsité

255 255 255 224

11111111 11111111

11111111 11100000

Variabilni oblast

XXXXX

1. adresa

192 168.

1. 96

11000000 10101000

00000001 01100000

Posledni adresa

192 168.

1127

11000000 10101000

00000001 01111111

» Zafizeni 192.168.1.101 mize primo komunikovat se zafizenimi 192.168.1.96 ...

192.168.1.127

Priklad 2

desitkova

binarni

IP adresa

192.168. 57. 64

11000000 10101000

00111001 01000000

Maska podsité

255 255 252. 0

11111111 11111111

11111100 00000000

Variabilni oblast

XX XXXXXXXX

1. adresa

192168. 56. O

11000000 10101000

00111000 00000000

Posledni adresa

192 168. 59 255

11000000 10101000

00111011 11111111

» Zafizeni 192.168.57.64 mize pfimo komunikovat se zafizenimi 192.168.56.0 ... 192.168.59.255

IPv4: Modus >> DHCP

Je-li k dispozici DHCP server, mlze byt u standardniho rozhrani zvolen alternativhé modus ,DHCP* nebo
,DHCP, Nur Adressen (DGCP, pouze adresy)“. Zafizeni pak obdrzi vSechny potfebné informace z
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DHCP serveru. Rozdil u obou rezimd je, ze u ,DHCP* bude také ziskana adresa DNS serveru.

Nastaveni ziskana z DHCP serveru mohou byt dotazovana lokalné pres servisni menu.

Pole nastaveni DHCP serveru se muze pridélena IP adresa pfi kazdém novém spusténi
zarizeni zménit. Proto se doporucuje pouzivat DHCP modus pouze béhem uvadéni do
provozu.

Moznost DHCP neni u zafizeni bez displeje k dispozici.

Casova synchronizace pres NTP protokol

Pro ¢asovou synchronizaci zafizeni pfes ethernet je NTP (Network Time Protokoll) standardem.
Prislusné Casoveé servery jsou pouzivany v poc€itacovych sitich, jsou v8ak rovnéz na internetu volné k
dispozici. S NTP je moZné provozovat vSechna zafizeni na spole¢ném Casovém zakladé.

Mohou byt vZdy definovany dva rozdilné NTP servery. Pokud neni prvni server k dispozici, bude
proveden pokus o asovou synchronizaci prostfednictvim druhého serveru.

Bude-li pouzit vefejny NTP server, jako napf. ,pool.ntp.org“, bude zapotfebi rozliSeni nazvu. Toto se
provadi pfes DNS server. Jeho IP adresa musi byt nastavena v komunika¢nich nastavenich
ethernetového rozhrani, aby byla mozna komunikace s NTP serverem, a tim €asova synchronizace.
Vas spravce sité vam muaze poskytnout potfebné informace.

Casova synchronizace standardniho ethernetového rozhrani maze byt provadéna také pres GPS
pfijimac.

TCP porty

TCP komunikace probiha pfes tzv. porty. Podle &isla pouZitého portu je mozné rozpoznat druh
komunikace. Standardné se probiha komunikace Modbus/TCP pfes TCP port 502, NTP pouziva port
123. Port pro komunikaci Modbus/TCP v§ak mGze byt rovnéz zménén. Takto Ize kazdému zafizeni
poskytnut vlastni port, napf. 503, 504, 505 atd., za u¢elem snadnégjsi analyzy datového provozu.
Nezavisle na tomto nastaveni je vZdy mozna rovnéZz komunikace pfes port 502. Zafizeni umozriuje 5
soucasnych pfipojeni k libovolnym klientiim.
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Firewall

Z bezpecgnostnich divodu je v dnesni dobé kazda sit chranéna pomoci Firewall. Pfi konfiguraci Firewall
se rozhoduje, ktera komunikace je zadouci a ktera bude blokovana. TCP port 502 pro komunikaci
Modbus/TCP plati vSeobecné jako nezabezpeceny a je ¢asto blokovany. Toto mize mit za nasledek, ze
neni umoznéna sit pfesahujici komunikace (napf. pfes internet).

6.4.2 Pripojeni standardniho rozhrani

Konektor RJ45 slouzi pro pfimé pfipojeni ethernetového kabelu.
* Rozhrani: Konektor RJ45, Ethernet 100BaseTX
* Rezim: 10/100 MBit/s, plné/poloduplexni, autonegociace
* Protokoly: http, https, Modbus/TCP, NTP

Funkénost LED kontrolek

PQ1000 PQ3000 PQ5000
e LED vpravo: Zapnuta, jakmile existuje spojeni se siti (link)
e LED vlevo: Béhem komunikace se zafizenim blika (aktivita)

6.4.3 Pr¥ipojeni rozhrani IEC61850

Konektory RJ45 X1 a X2 slouzi pro pfimé pfipojeni ethernetovych kabell. Oba porty jsou stejné
hodnotné a interné jsou propojeny pies Switch.

* Rozhrani: Konektor RJ45, Ethernet 100BaseTX
* Rezim: 10/100 MBit/s, pIné/poloduplexni, autonegociace
* Protokoly: IEC61850, NTP

Funkcénost LED kontrolek
PQ1000 PQ3000 PQ5000

LED zelena: Sviti, kdyz existuje sitové spojeni (link), blika v pfipadé aktivni komunikace

6.4.4 Pripojeni rozhrani PROFINET
Konektory RJ45 X1 a X2 slouzi pro pfimé pfipojeni ethernetovych kabell. Oba porty jsou stejné
hodnotné a interné jsou propojeny pres Switch.

Upozornéni: Rozhrani smi byt spojeno vylu¢né s lokalni siti Profinet, ktera je provedena jako SELV
obvod podle IEC 60950-1.

* Rozhrani: Konektor RJ45, Ethernet 100BaseTX
* Rezim: 10/100 MBit/s, pIné/poloduplexni, autonegociace
* Protokoly: PROFINET, LLDP, SNMP
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Funkénost LED kontrolek

PQ1000 PQ3000 PQ5000
LED Status Vyznam
VYP Zadné sitové spojeni
X1 zelena e . .
X2 zelend ZAP Existujici sitové spojeni
Blikani Aktivni komunikace
& VYP Z4&dna chyba
ervend vlevo =
ZAP Zadna konfi ly zadny link
BF (chyba sbamice) vadna onfigurace, pomaly nebo zadny lin
Blikani (2 Hz) Zadna vyména dat
3 ] VYP Z&dna chyba
Cervend vpravo ZAP Prekroceni Gasového limitu hlidage, diagnostika aktivni; systémova
SF (systémova chyba
hyb
chyba) Blikani (1 Hz, 3s) | Signalova sluzba DCP iniciovana pfes sb&mici

6.4.5 MAC adresy

Pro jednoznacCnou identifikaci ethernetovych pfipojeni k siti je kazdému pfipojeni pfifazena
jednoznacéna adresa MAC. Na rozdil od IP adresy, ktera mlze byt uzivatelem kdykoliv zménéna, je

MAC adresa staticka.

Standardni ethernetové rozhrani

PQ1000

- PQ3000 - PQ5000
| PQ3000 -1112 131D || PQ5000-1111 1130
Ord.; 000/123456/123/001 45 CA | MmAC: 00:12:34:1F-00:64
Man: 15/ 33 .
| Ord.: 000/123456/123
MAC: 00:12:34:1D:00:97 | e 115 g

Ethernetové rozhrani IEC61850

PQ1000

- PQ3000 - PQ5000
: X1 IEC 61850 X2

MAC: 00:12:34:21:00:7C

Ethernetové rozhrani PROFINET

PQ1000

Pro zafizeni PROFINET jsou typicky zapotfebi 3 MAC adresy:

- PQ3000 - PQ5000
: ‘[ X1 PROFINET _ X2

MAC: 00:12:34:22:00:0C

e Chassis-MAC: viz Udaj na typovém Stitku
e PFipojka portu X1: Chassis MAC + 2
e PFipojka portu X2: Chassis MAC + 1
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6.4.6 Vraceni komunikacénich nastaveni zpét

Pokud jiz nejsou komunikaéni nastaveni standardniho rozhrani znamé, mohou byt komunikaéni
nastaveni zafizeni s displejem zobrazena a zménéna. U zafizeni bez displeje tato mozZnost neexistuje.
Komunika&ni nastaveni pak mohou byt vracena na nastaveni z vyrobniho zavodu prostfednictvim
tlaCitka reset.

PQ5000

Stisknéte zapusténé tlacitko reset (pod
provozni kontrolkou LED) na minimalné 3 s.
Béhem resetovani blika provozni kontrolka
LED cCervené.

PQ1000

Stisknéte zapusténé tlacitko reset (pod
provozni kontrolkou LED) na minimalné 3 s.
K tomu musi byt folie propichnuta. BEéhem
resetovani blika provozni kontrolka LED
Cervené.

6.5 Testy komunikace

Pfes servisni menu na webové strance zafizeni Ize zkontrolovat, zda je nastavena struktura sité
platna. Zafizeni musi najit pfes Gateway DNS server. Tento mize rozpustit URL NTP serveru do IP
adresy. Jako rozhrani pro komunikacni testy slouzi standardni ethernetové rozhrani.

¢ Ping: Test spojeni k libovolnému sitovému zafizeni, pfednastaveni adresy Gateway
e DNS: Test, zda rozpusténi nazvu pfes DNS funguje, pfednastaveni URL NTP serveru
o NTP: Test, zda nastaveny NTP server je skuteCné ¢asovy server (stratum x)

o SFTP: Test, zda pfistup na CFTP server funguje. Testovaci soubor bude ulozen na
zakladni adresar serveru.

Test NTP serveru

PM 100160700014 Manual k zafizeni LINAX PQx000 43/124



6.6

6.7

Rozhrani IEC 61850

Moznosti rozhrani IEC61850 jsou popsany v samostatném dokumentu:
>> Rozhrani IEC61850 SINEAX AMx000/DM5000, LINAX PQx000, CENTRAX CUx000

Tento dokument je k dispozici pfes

e [http://www.camillebauer.com/pg1000-de[nebo

e |http://www.camillebauer.com/pg3000-de|nebo
e |http://www.camillebauer.com/pg5000-de

10 rozhrani PROFINET

Rozhrani PROFINET poskytuje cyklicky obraz procesu, ktery maze byt uzivatelem volné sestaven.

6.7.1 Soubor s popisem zarizeni (GSD)

GSD soubor popisuje pres rozhrani PROFINET zafizeni disponibilni funk&nosti. BEéhem projektovani
pomoci konfiguraéniho nastroje (napf. TIA nebo Simatic Step 7 od firmy Siemens) slouzi GSD soubor pro
integrovani zafizeni do systému PROFINET s co nejmensimi naklady.

Jazykem popisovani pro GSD soubor je PROFINET GSDML (Generic Station Description Markup
Language), tedy na jazyku nezavisly XML format. Zdroje pro stahovani GSDML souboru zafizeni jsou:

e |https://www.camillebauer.com/pg1000-de| nebq

https://www.camillebauer.com/pq3000-de| nebd

https://www.camillebauer.com/pgq5000-de

e USB karta se software a dokumentaci, €. zbozi 156'027 (volitelné)

e Samotna webova stranka zafizeni:
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Drive nez mlze byt zafizeni pouzito v projektu, musi byt importovan pfislusny GSD soubor v
projekénim nastroji (napf. TIA portalu).

6.7.2 Parametrizace zarizeni

Jakmile byl GSD soubor importovan, je zafizeni k dispozici v katalogu hardware a mlze byt zahrnuto
pomoci drag&drop. K dispozici jsou tfi modely, které reprezentuji rizna provedeni celé pfistrojové
fady. Nahofe uvedeny vybér je napf. vhodny pro zafizeni AM2000, AM300 a PQ3000, které vykazuji
stejnou konstrukci (panel 144x144 mm) a podporuji stejné méfici hodnoty.
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DalSimi kroky pfi parametrizaci zafizeni pak jsou:
e Udéleni jednozna&ného jména zafizeni pfes DCP protokol
e Udéleni IP adresy pro zafizeni, normalné automaticky postup
e Sestaveni cyklického zobrazeni procesu (viz dole), maximalné 62 hodnot méfeni

e Zaclenéni do topologie celého systému

Ponévadz jsou tyto kroky nezavislé na zafizeni a zavisi pouze na pouzitém nastroji, nejsou tyto zde
detailné popsany.

Sestaveni obrazu cyklického procesu

Na pozici 1 je vzdy modul ,System state (stav systému)“ s nasledujici informaci:

Bit Vyznam

0 0: Méfici systém je zastaveny nebo neni dosazitelny

1: Mé&fFici systém je bézi

1 0 <« 1:V pfipadé aktivniho méficiho systému se zméni stav bitu pfi zméné hodnoty
v minimalné& jednom modulu

2...31 | Neni pouzito, aktualné vzdy 0

Upozornéni
» Parametrizace zakladni funkce zafizeni (napf. funkce méfeni) pfes PROFINET neni zapotfebi

» Lokalni zména parametrt (napf. IP adresy, nazvu zafizeni PROFINET) neni mozna
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6.7.3 Platnost hodnot méreni
Nasledujici hodnoty méfeni mohou byt pouzity v zobrazeni procesu:

e Okamzité hodnoty napéti, proudu, ¢inného vykonu/jalového vykonu/zdanlivého vykonu, frekvence,
vykonového faktoru

e THD napéti a proudy, TDD proudy

e Liché harmonické napéti a proudl az po 25.

e Symetrické komponenty a faktory nesymetrie napéti/proudu

e Zakladni oscilaéni vykony, zkresleny jalovy vykon, cosey, tane

o MEefi¢ energie pro vysoky a nizky tarif, pfedem definované zakladni veli€iny a zakladni veli€iny specifické pro
uZivatele

e Primérné hodnoty pfedem definovanych vykonovych veli¢in a zakladnich veli¢in specifickych pro uzivatele

Poskytnuté hodnot méfeni jsou sou¢tem moznych hodnot pfi vSech moznych druzich pfipojeni od
jednofazové sité az po 4vodiCovou sit' s nestejnomérnym zatizenim. Které hodnoty méreni jsou pfi kterém
druhu pfipojeni opravdu platné, je zfejmé z popisu rozhrani Modbus, které mze byt ziskano z
nasledujicich zdroju:

e |https://www.camillebauer.com/pg1000-de| nebd

https://www.camillebauer.com/pq3000-de| nebq

https://www.camillebauer.com/pq5000-de

o USB karta se software a dokumentaci, €. zbozi 156‘027 (volitelné)
Jestlize nebudou v zobrazeni procesu pouzity platné hodnoty méfeni, pak je hodnota vzdy nula.

6.7.4 Stav PROFINET
e U zafizeni s displejem se ve stavové listé zobrazi aktualni stav PROFINET:

Datova vyména pomoci IO regulatoru neaktivni

Datova vyména pomoci 10 regulatoru aktivni

e Stav PROFINET je v kazdém ptipadé zfejmy pres stavovou listu webové stranky zafizeni:

EX0 1 Datova vyména pomoci IO regulatoru neaktivni

Datova vyména pomoci 10 regulatoru aktivni

¢ Informace ziskané pfes PROFINET jsou k dispozici pfes servisni menu | PROFINET | stav PROFINET

Datova vyména pomoci 10 regulatoru Datova vyména pomoci 10 regulatoru
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6.8

6.9

Simulace analogovych / digitalnich vystupt

Chcete-li zkontrolovat, zda nasledné zapojené obvody spravné pracuji s vystupnimi hodnotami
poskytovanych méficim zafizenim, mohou byt prostfednictvim simulace simulovany vSechny
analogové nebo digitalni vystupy. K tomu mohou byt bud pfedem zadany analogové hodnoty
vystupu nebo nastaveny diskrétni stavy digitalnich vystupt / relé.

Simulace muze byt provedena jak pfes webovou stranku, tak také pres lokalni displej.

Simulace digitalnich vystupt pfes webovou stranku zarizeni.

Bezpecénostni systém

V zafizeni jsou implementovany rizné bezpeénostni mechanizmy, které mohou byt aktivovany za
Ucelem poskytnuti rozsahlé ochrany pfistupu ke vSem datim zafizeni.

> Systém pro kontrolu pristupu na bazi roli (angl._ RBAC) umozriuje omezit pfistup k datim méfeni,
nastaveni konfigurace a servisnich funkci na opravnéni aktualniho uzivatele. Pro pfistup pfes
webovou stranku nebo lokalni displej budou za timto u€elem disponibilni menu redukovana a/nebo
ponechano pouze opravnéni ke ¢teni pro specialni sluzby. Pro pfistup k datiim pfes externi aplikace
je zapotiebi kli¢ API (Application Programming Interface), ktery mize byt implementovan jako
specialni uzivatel.

» HITPS poskytuje zakliCovanou komunikaci pfes TLS (Transport Layer Security)

» Pomoci_Client Whitelist mGze byt omezen pfistup k zafizeni na urcité klienty s definovatelnou IP
adresou.

» Blokovani komunikace: Komunikaéni sluzby, jako jsou Modbus/RTU, Modbus/TCP nebo SYSLOG
jsou na zakladé prednastaveni blokovany a musi byt aktivné uvolnény pres konfiguraci. Timto muze
byt zamezeno neautorizovanému pfistupu a eliminovany mozné utoky.

> Audit Log: Zafizeni uklada hlaSeni vztahujici se k bezpe&nosti na samostatny seznam, ke kterému
je mozny pfistup pfes servisni menu. Pro i¢ely monitorovani bezpecnosti mize byt obsah seznamu
prenesen také pomoci protokolu SYSLOG do centralniho zaznamového serveru.

Pokud ma zafizeni zobrazovaci jednotku, jsou v bezpeénostnim systému aktivni definovana omezeni
rovnéz pfi ovladani pfes zobrazovaci jednotku. Uzivatelé mohou byt omezeni rovnéz na lokalni
ovladani.

6.9.1 Rizeni RBAC

Kazdy pfistup na pfistrojova data pfes webovou stranku, lokalni zobrazovaci jednotku nebo externi
softwarové aplikace mlze byt prostfednictvim systému RBAC dalekosahle chranén. Takto muze byt
pfistup na informace o naméfenych hodnotach, zméné konfiguranich parametri nebo nastaveni/
vymazani dat méfeni individualné pfizplsobena na Ulohu aktivniho uzivatele.

Upozornéni: V3echna nastaveni bezpe€nostniho systému budou uloZena v zafizeni pouze v
zakliC¢ované formé&, navic nejsou nikdy pfenaseny pfihlaSovaci informace textové.
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Podporovano je maximalné 8 uzivatelt

» 3 predem definovani standardni uzivatelé
e admin: UzZivatel s opravnénimi spravce (nastaveni z vyrobniho zavodu - heslo: ,CBM_1234%)
e localgui: Standardni uzivatel lokalniho displeje. Jeho opravnéni uréuje, co muzZe byt pres
zabudovany displej zobrazeno nebo zménéno, aniz by se pfihlasil uzivatel.
e anonymous: Standardni uzivatel pro pFistup pfes webovou stranku. Jeho opravnéni uréuje, co
muZe byt pfes webovou stranku zobrazeno nebo zménéno, aniz by se pfihlasil uzivatel.
» Az 5 definovatelnych uzivatelt nebo API kli¢t
Uzivatelé nebo API kli¢e mohou byt zalozeny kazdym uzivatelem s opravnénim pro zapis
ohledné nastaveni bezpecnostniho systému. V kazdém pfipadé muze kazdy uzivatel pomoci
webového pfihlaseni zménit heslo vlastniho Gc&tu.

API Kkli¢e jsou zapotfebi pro umoznéni pfistupu aplikaci na pfistrojova data pres rozhrani REST

(komunikace pres protokol http/https). Takové kli¢e jsou Casové neomezené a maji bud opravnéni

ke ¢teni, vSechna opravnéni nebo vSechna opravnéni bez zabezpeceni.

Pfedem definovany spravce nebo kazdy dalSi uzivatel s plnymi pfistupovymi opravnénimi k

nastavenim bezpecnostniho systému muize:

e Zménit sva vlastni pfistupova data (jméno uzivatele a / nebo heslo)

e Zménit pfistupové udaje kazdého jiného uzivatele

¢ VVoIné stanovit opravnéni standardnich uzivatel(l localgui a anonymous. Oba uZivatelé jsou
standardni uzivatelé bez pfistupovych tdaju.

¢ ZalozZeni novych uzivateld maximalné do 5

e Omezeni uzivatell na lokalni ovladani (zadné pfihlaseni na web)

Doplnéni uzivatele / API klice

Dodatecné ke 3 pfedem definovanym uzivateldm mize byt zalozeno maximalné 5 dalSich uzivatel(
nebo API kli¢h. Zvolte k tomu ,Benutzer/API-Schiissel hinzufligen (pfidat uzivatele/API kli¢)” a zvolte
pak druh zakladaného uzivatele.

Uzivatel: BEhem zadavani hesla budou zkontrolovany pozadavky na bezpeéné heslo a vysledek
zobrazen. Kazdy uzivatel mize byt vytvofen na zakladé opravneéni existujiciho uzivatele, avSak vSechna
tato opravnéni musi byt nakonec je$té zménéna.
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Pfi stanovovani / zméné hesel je zapotrebi respektovat omezeni:
- Minimalni délka hesla 8 znaki

- Minimalné tfi rozdilné druhy znakl (mala pismena, velka pismena, Cisla, specialni znaky)

POZOR: Pokud budou pfihlasovaci informace (jméno uzivatele a/nebo
heslo) uzivatele s opravnénim k zapisu do bezpecnostniho systému
zménéna, musi byt tato informace bezpecné uschovana. Z bezpecnostnich

divodl mize byt RBAC systém vracen pouze ve vyrobnim zavodé, nejsou
implementovana zadna zadni dvirka.

API kli¢: Kromé nazvu kli¢e musi byt stanovena opravnéni pro pfFistup poskytujici pouziti pfes rozhrani
REST. Vysledna pfistupova opravnéni nemohou jiz byt nasledné zménéna.

Jestlize aplikace pfes rozhrani REST chce komunikovat se zafizenim, musi poskytnout API kli¢ a
Session-Token pfes pole Cookie ve vyvolavacim zahlavi, napf.:

Cookie:
AccessToken=eyJhbGci0ilIUzIINiIsInR5cCIATkpXVCI9.eyIhdWQiOiIxY jedliwiaWF@I joxNTcSMTU4A0TcALCIzdWIi0l

JhbmOueWlvdXMiLCI@eGAi0iIxOTTUMTY4L jUALFEXNCI9. Lil julcs2bZAmYH1vdMXTALr87gxUX-3kZ4ctz6jdMc;
sessionToken={5d1ca47c-8d38-4a0@8-85d5-fefbd941faz20}

Dalsi informace jsou obsazeny v dokumentu ,http interface SINEAX PQx000”.

PM 100160700014 Manual k zafizeni LINAX PQx000 50/124




Pfifazeni uzivatelskych opravnéni

Pfifazeni uzivatelskych opravnéni, ktera maji byt poskytnuta pro obsluhu, se provadi pfes menu
Einstellungen | Sicherheitssystem | Benutzer- und Rechteverwaltung (nastaveni | bezpecnostni systém |
sprava uzivatelt a opravnéni):

Hodnoty méfeni nebo nastaveni |ze
prohlizet

Hodngty mérfeni nebo nastaveni nelze
prohlizet

Nastaveni mohou byt zmé&néna

Nastaveni nemohou byt zménéna

®E

Pole neni volitelné

Zménit pfihlaSovaci data jednoho uzivatele

Prehled pfistupovych opravnéni kazdého mozného uZivatele
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6.9.2 Prihlaseni a odhlaseni uzivatele pres webovou stranku

a) Jestlize ,,anonymous” nema zadna opravnéni

Pres webovou stranku

Poznamky

1) Zadejte jméno uzivatele a heslo
2) Zvolte <ENTER> nebo ,Login (pfihlaseni)”

V pfipadé uspéchu bude zobrazena webova
stranka podle opravnéni pfihladujiciho se uzivatele.

b) Jestlize ,,anonymous” ma opravnéni

Pres webovou stranku

Poznamky

1) Zvolte symbol [:

2) Zadejte jméno uzivatele a heslo. Pfi prvnim
pfihlaSeni pouzijte nastaveni z vyrobniho zavodu
admin / CBM_1234 .

3) Zvolte <ENTER> nebo ,Login (pfihlaseni)”

V pfipadé uspéchu bude zobrazena webova
stranka podle opravnéni pfihladujiciho se uzZivatele.

c) Jestlize je pfihlasen jiny uzivatel

Pres webovou stranku

Poznamky

OdhlaSeni aktualniho uZivatele pfes ,Logout (odhlaSeni)

1) Zvolte symbol [:
2) Zadejte jméno uzZivatele a heslo
3) Zvolte <ENTER> nebo ,Login (pfihlaseni)”

V pfipadé uspéchu bude zobrazena webova
stranka podle opravnéni pfihlasujiciho se uZivatele.
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6.9.3 Prihlaseni a odhlaseni uzivatele pres lokalni displej

a) Jestlize ,localgui” nema zadna opravnéni

Lokalni Poznamky

Na zobrazovaci jednotce neni zobrazena zadna informace.
Stisknéte <ESC> pro zobrazeni okna Login (pfihlaseni).

1) Stisknéte <OK> pro zadani jména uzivatele
2) Dale k heslu pomoci ©

3) Stisknéte <OK> pro zadani hesla

4) Dale k Login (pfihlaseni) a stisknéte <OK>

V pfipadé uspéchu bude zobrazeno menu podle
opravnéni pfihlasujiciho se uzivatele.

b) Jestlize ,,localgui”’ ma opravnéni

Lokalni Poznamky

Stisknéte opakované <ESC>, az se zobrazi okno
Login (pfihlaseni).

1) Stisknéte <OK> pro zadani jména uZivatele
2) Dale k heslu pomoci ©

3) Stisknéte <OK> pro zadani hesla
4) Dale k Login (pfihlaSeni) a stisknéte <OK>

V pfipadé uspéchu bude zobrazeno menu podle
opravnéni pfihlasujiciho se uzivatele.

c) Jestlize je pfihlasen jiny uzivatel

Lokalni Poznamky

Stisknéte opakované <ESC>, az se zobrazi okno
Login (pfihlaseni).
Odhlaseni aktualniho uzivatele pres ,Logout (odhlaseni)”

V zavislosti na opravnénich localgui se zobrazi bud menu
nebo symbol zamku.

Stisknéte opakované <ESC>, az se zobrazi okno
Login (pfihlaseni).

1) Stisknéte <OK> pro zadani jména uzivatele
2) Dale k heslu pomoci ©

3) Stisknéte <OK> pro zadani hesla
4) Déle k Login (pfihladeni) a stisknéte <OK>

V pfipadé uspéchu bude zobrazeno menu podle
opravnéni pfihladujiciho se uzivatele.
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6.9.4 Kilient Whitelist

Je mozné definovat seznam adres IPv4 a/nebo
IPv6 pro az 10 klientu, ktefi maji mit pfistup na
zafizeni. VS8ichni ostatni klienti budou blokovani.
Whitelist muze byt zapnut pfes Einstellungen der
Sicherheit (nastaveni bezpecnosti) v bodé
Whitelist.

Jestlize bude pouzit v siti DHCP server,
mohou klienti obdrzet pfi kazdém
spusténi novou IP adresu, ¢imz dojde ke
ztraté pfistupu na zafizeni.

Jestlize je zablokovan pfistup na jedno
zarizeni, muze byt vracena IP adresa
(LAN), coz také zplsobi soucasné
vypnuti Whitelist.

6.9.5 Bezpecna komunikace s HTTPS

HTTPS poskytuje zakliC¢ovanou komunikaci prostfednictvim TLS (Transport Layer Security) Toto
obousmérné zakli¢ovani komunikace mezi klientem a serverem chrani proti odposlouchavani a falSovani
komunikace. HTTPS vytvafi bezpeény kanal nad nezabezpecenou siti.

Pfed pouzitim HTTPS komunikace musi byt instalovan Root certifikat. Uzivatel musi pouzit bud
certifikat firmy Camille Bauer nebo vlastni certifikat. Toto je mozné zvolit pfi aktivovani HTTPS
komunikace prfes Einstellungen des Sicherheitssystems (nastaveni bezpecnostniho systému) v bodé
Web-Sicherheit (bezpeénost webu).

Certifikat Camille Bauer
Zdroje:!https://www.camiIIebauer.com/pq1000-deInebolhttps://www.camiIIebauer.com/pqSOOO-de nebo
!https://www.camiIIebauer.com/pq5000—de.|Certifikét instalujte pred spusténim prohlizece.

Jakmile byl certifikat stazen na lokalni pocita¢, mize byt certifikat manualné instalovan. Jednoduse
provedte dvojklik na soubor. Instalujte certifikat, pak zvolte Alle Zertifikate in folgendem Speicher
speichern (ulozit vSechny certifikaty v nasledujici paméti), Durchsuchen (prohledat) a
Vertrauenswiirdige Stammzertifizierungsstellen (diivéryhodna kmenova certifikacni strediska).

Ukoncete priivodce importu.
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Importovany certifikat je platny pro vSdechna zafizeni fady PQ, AM, DM a CU.

Potvrdte instalaci certifikatu, pokud se objevi nasledujici bezpe&nostni hlaseni.

Certifikat zakaznika

Nactéte vas certifikat a privatni kli¢ pfes Einstellungen der Sicherheit (nastaveni bezpecnosti) v bodé Web-
Sicherheit (bezpecnost webu)

Https komunikaci Ize rovnéz vyuzivat tim zplsobem, Ze budou ignorovany v§echny vystrahy
prohlizeCe a vytvofeno nezabezpecéené spojeni se zafizenim. Z bezpecnostnich davodu
byste ovSem neméli takto pracovat v uvazovaném sitovém prostredi.

6.9.6 Auditlog (SYSLOG)
Vysledky vztahujici se k zabezpeceni, jako ...

e pocitac provede propojeni se zafizenim
o uzivatel se pfihlasuje / odhlasuje
¢ nepodafeny pokus o pfihlaseni
¢ kazda zména konfigurace zafizeni
e zobrazeni bezpecnostniho deniku uzivatelem
e atd.
budou ukladany do bezpecénostniho deniku, na ktery miize byt pfistup pres servisni menu.
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Priklad bezpeénostniho deniku: Stuperi zavaznosti kaZzdého sdéleni je znazornén pomoci barevného kédu,
ktery muze slouZit jako kritérium pro filtr.

Kazdy zaznam muze byt pfenasen, pokud je toto aktivovano, také prostfednictvim protokolu SYSLOG za
ucelem monitorovani zabezpeceni na centralni Log server. Tento pfenos muze byt provadén na zakladé
UDP, TCP nebo TLS. Nastaveni pro server Syslog jsou k dispozici pfes Einstellungen | Kommunikation |
Syslog Server (nastaveni | komunikace | Syslog server).
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7. Obsluha zarizeni
7.1 Ovladaci prvky

PQ1000 PQ3000 PQ5000

Ovladani zafizeni se provadi pomoci 6 tlacitek.

[
» OK pro volbu nebo potvrzeni

» ESC pro zobrazeni menu, ukonéeni nebo pfreruseni
Funkce ovladacich tlacitek se miize ménit ve zvolenych zobrazenich hodnot méfeni, pfi parametrizaci a

v servisnich funkcich. Pouze u zafizeni PQ3000 pak bude zobrazovana platna funkce pomoci pomocné
listy.

7.2 Volba zobrazovanych informaci

PQ1000 PQ3000 PQ5000

Volba informaci se provadi pfes menu. Polozky menu mohou obsahovat podmenu.

Zobrazeni menu
Stisknéte ESC. Po kazdém stisknuti tlagitka se provede pfepnuti na pfipadné existujici vySsi
uroven menu.

Zobrazeni informaci

Navrat na zobrazeni hodnot méfeni
Po 2 min necinnosti se menu automaticky zavie a bude zobrazena posledni aktivni
hodnota méfeni.
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7.3 Zobrazeni namérenych hodnot a pouzivané symboly

Zarizeni pouziva ke zobrazovani informaci hodnot méfeni jak numerické, tak také numericko-
grafické zobrazovani hodnot méfeni.

Priklady Informace hodnot méreni

2 méfici veli€iny

4 méfici veliciny

2x4 meéfici veliiny (pouze PQ3000)

2x4 méfici veli€iny s min/max
(pouze PQ3000)

Grafické zobrazeni hodnot méreni

DalSi pfiklady
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Pofizeni / odevzdani / indukéné / kapacitné

Zarizeni poskytuje informace pro v8echny ¢tyfi kvadranty. Kvadranty
jsou obvykle oznaovany fimskymi Cislicemi |, II, Il a IV dle vedle se
nachazejici grafiky. Podle toho, zda je na méfeny systém pohlizeno
jako na generator nebo spotfebi€, se vSak méni také interpretace
kvadranta. Energie, ktera je vytvafena z ¢inného vykonu v kvadrantech
I1+1V, pak muze byt povazovana napf. za dodanou nebo ziskanou
¢innou energii.

Pro umoznéni nezavislé interpretace 4 kvadrantové informace bude
proto zamezeno pojmum pofizeni, odevzdani a indukéni nebo
kapacitni zatizeni pfi zobrazovani dat. Uvedeni kvadrantt |, II, Ill nebo
IV toto pfedstavuje jejich kombinaci, nebo jsou vyjadieny pfislusSnym
grafickym zobrazenim. PoZadovany zpusob pohledu mize byt
stanoven volbou systému Sipek (spotfebic¢ nebo generator) v
nastavenich méfeni.

Pouzivané symboly

Aby byla hodnota méfeni jednoznacné popsana, ¢asto nepostacuji zkratky (napf. U1n) a jednotky (napf. V).
Nékteré symboly potfebuji dodateéné informace, které budou zobrazeny spole¢né s nasledujicim symbolem
nebo kombinaci nékolika symbol(:

Primérna hodnota 2 HT  Pocitadlo (vysoky
tarif)

Trend pramérné hodnoty 2 LT Pocitadlo (nizky
tarif)

Funkce bimetalu (proud) A

Maximalni hodnota

Energie 1+IV kvadrantu v Minimaini hodnota

TRMS  Skutec€na efektivni
Energie II+Il kvadrantu hodnota

Energie I+l kvadrantu RMS Efektivni hodnota (napf. pouze slozka zakladni
frekvence nebo sloZka vy38Si harmonickeé)

e NKE

Energie Kvadranty Il1+IV (H1) Pouze slozka zakladni frekvence

LILIHLIV  Kvadranty (/)] Pramérna hodnota (RMS hodnot)

Priklady

PQ3000: Méri¢ s informaci o
tarifu a kvadrantech PQ1000/5000: Volné pramérné PQ1000/5000: Volné prumérné hodnoty, trend
hodnoty, posledni hodnoty
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7.4 Reset namérenych dat

e Béhem provozu mohou byt resetovany minimalni a maximalni hodnoty. Resetovani se

provadi skupinové pfes servisni menu:

Skupin | Hodnoty, které budou resetovany

a

1 Min./max. hodnoty napéti, proudud a frekvence

2 Max. hodnoty vykonovych veli¢in P, Q, Q(H1), D, S); min. vykonové faktory

3 Max. hodnoty zprdmérovanych vykonovych veli¢in, bimetalovych vleénych ru¢ek a volnych
pramérnych hodnot

4 Maximalni hodnoty analyzy vy8Sich harmonickych: THD U/I, TDD I, individuélni vy$8i harmonické
u/l

5 VSechny nesymetrické maximalni hodnoty napéti a proudu

Stavy mériét mohou byt béhem provozu individualné nastavovany nebo resetovany pres
servisni menu.

Zaznamenana udaje deniku mohou byt individualné vymazana pfes servisni menu. Toto je vzdy
smysluplné, kdyz byla zménéna volba zaznamenavanych velicin.

7.5 Konfigurace

7.5.1 Konfigurace na zafizeni
S vyjimkou bezpeénostniho systému muze byt zafizeni zcela konfigurovano pfes menu
Einstellungen (nastaveni).

Zmeény budou pouzity teprve tehdy, kdyz byl akceptovan pfi opousténi nastavovaciho menu
uZivatelem dotaz ,Konfigurations-Anderungen speichern (zmény konfigurace uloZit)‘. Zmény v menu
,Land und Uhr (zemé a hodiny)“ budou pfevzaty bezprostfedné (napft. jiny uzivatelsky jazyk), musi
v3ak byt pfesto uloZzeny do paméti.

Zemé a hodiny: Jazyk zobrazovani, format data, ¢asova zény, zdroj asové synchronizace, ¢as / datum
Zobrazeni: Obnovovaci kmitoCet a jas displeje, spofi¢ obrazovky

Komunikace: Nastaveni ethernetového rozhrani a komunikace Modbus. Navic maze byt
definovan SFTP server, na ktery maji byt posilany uzivatelem definované datové soubory.

Méreni: Druh pfipojeni, smér ota€eni, jmenovité hodnoty U/I/f, snimani, systém Sipek

Upozornéni

= U/ ménic: Pomér primarni a sekundarni hodnoty se pouziva pouze pro prepocet namérenych sekundarnich
hodnot na primarni, takZe napr. 100/ 5 ma stejnou hodnotu jako 20/ 1. Hodnoty nemaji Zadny vliv na
zobrazovaci format namérenych hodnot.

= Jmenovité napéti: Pouziva se jako hodnota 100% pro monitorovani udalosti kvality sité a odpovida
dohodnutému napéti Udin podle IEC 61000-4-30

= Jmenovity proud: Vztazné hodnota pro urceni méritka slozky vy$8i harmonické TDD proud(

= Maximalni primarni hodnota U/I: Tyto hodnoty jsou pouZivany pouze pro stanoveni zobrazovaciho formatu
namérenych hodnot. Takovym zpisobem je moZné napr. optimalizovat rozliSeni zobrazovanych hodnot,
ponévadZ neexistuje Zadna zavislost vzhledem k instalovany méni¢dm.

= Synchronni snimani: ano=snimani bude pfizptisobeno na méfenou sitovou frekvenci, takZze pocet
snimanych hodnot na periodu sité z(istava konstantni; ne= snimani se provadi konstantné podle zadané
Jjmenovité frekvence.

= Referenéni kanal: Méfeni sitové frekvence se provadi pres zvoleny napétovy nebo proudovy vstup

Kvalita sité: Definice parametrti pro monitorovani PQ udalosti. Mohou byt nastaveny rovnéz
meze specifické pro uzivatele pro vyhodnoceni PQ statistiky.

Primérné hodnoty | Standardni veliéiny: Doba intervalu a zdroj synchronizace pro predem
definované pridmérné hodnoty vykonu

Pramérné hodnoty | Volné definované veli€iny: Vybér az z 12 veli¢in pro tvorbu
priimérnych hodnot a volba spole¢né doby intervalu a synchronizaéniho zdroje.

PM 100160700014 Manual k zafizeni LINAX PQx000 60/124



o Bimetalovy proud: Volba doby nastaveni pro stanoveni bimetalového proudu

o Mé¥i¢ | Standardni méri¢: ZAP/VYP piepinani tarifu, stupnice méfice

o MEéfi€ | Volné definovany méri¢: Zakladni veli¢iny (Px,Qx,Q(H1)x,Sx,Ix), ZAP/VYP piepinani
tarifu,_stupnice méfice

o Mé¥Fi€ | Zaznamové zafizeni méfi€e: Volba intervalu odeditani:

¢ Mezni hodnoty: Volba monitorované veliiny pro az 12_meznich hodnot, meze ZAP/VYP, text
udalosti 1)

¢ Digitalni vstupy: Doba zakmitu kontaktu (minimalni Sifka impulzu), rychlost impulzu a polarita_digitalnich
vstupl

¢ Svodovy proud: Konfigurace kanalll pro monitorovani svodovych proudu, zejména
prahovych hodnot pro alarm a pfedbéznou vystrahu, transformaci méni¢a a zpozdéni pfi
pfitahovani a odpadnuti

e Teplota: Konfigurace kanall pro monitorovani teploty, zejména text udalosti, prahovych
hodnot alarmu, zpozdéni pfi pfitahovani a odpadnuti, odporu vedeni

o Monitorovaci funkce: Az 8 monitorovacich funkci az se tfemi vstupy, zpozdénim pfitahovani a
odpadnuti a testem udalosti 1)

e Sdruzeny alarm Volba monitorovacich funkci, které budou pouzity pro_sdruzeny alarm a volba
mozného zdroje pro resetovani

¢ Provozni hodiny: Volba podminek provozu pro az 3 poc¢itadla provoznich hodin

¢ Digitalni vystupy | Digitalni vystup: Stavové, pulzné nebo dalkové Fizeny digitalni vystup se
zdrojem, dobou impulzu, polaritou, poétem impulzl / jednotkou

o Digitalni vystupy | Relé: Stavové nebo dalkové fizeny reléovy vystup s uvedenim zdroje
e Analogové vystupy: Druh vystupu, zdroj, pfenosova charakteristika, horni/spodni omezeni

o Bezpecnostni systém: Definice_bezpecnostniho systému (RBAC, https, Whitelist). Lokalné muze
byt RBAC pouze uvolnén nebo blokovan, sprava pfihlaSovacich dat a opravnéni musi byt
provedeny pfes webovou stranku.

e Demo rezim: Aktivovani pfedvadéciho rezimu; data méfeni budou simulovana. Demo rezim se
ukongi automaticky pfi novém spusténi zafizeni.

¢ Popis zafizeni: Zadani rdznych textl 1), které se pouzivaji hlavné pro zhotovovani zprav, napf.
Stitek zafizeni, nazev dokumentu, stanovisté zafizeni a vice.

e Planova¢€ exportu dat: Pfes webovou strdnku mohou byt definovany ulohy, které maji byt
pravidelné provadény. Takové ulohy vytvafi datové soubory, které jsou odesilany na SFTP server
a/nebo lokalné ukladany do paméti. Pfes lokalni konfiguraci mohou byt dlohy pouze uvolfiovany
nebo blokovany.

1)V uzivatelsky definovanych textech udalosti a popisech jsou povoleny vSechny Unicode znaky (UTF8)
vyjimkou nasledujicich:

Ridici znaky ASCII (0x00 - 0x1F)

Uvozovky " (0x22)

Znak & (0x26)

Apostrof ' (0x27)

Hvézdicka * (0x2A)

Lomitko / (O0x2F)

DvojteCka: (0x3A)

Znak «mensi nez» < (0x3C)

Znak «vétsi nez» < (0x3E)

Otaznik ? (Ox3F)

Opacné lomitko \ (0x5C)

Svisla ¢ara | (0x7C)

Na samotném zafizeni vSak mohou byt zadavany pouze ,normaini znaky“ ze znakové sady ASCII.

Zadavani pro jazyk specifickych znakl a textd je mozné pouze pres webovou stranku zafizeni.
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7.5.2 Konfigurace pies webovy prohlizeé¢

Doporucéujeme pouzivat jako prohlize¢ Google Chrome nebo Firefox.

Internet Explorer funguje pouze s omezenimi (Casteéné chybeéjici texty, aktualizace firmware neni
mozna))

Pro konfiguraci pfes webovy prohlize¢ bude vyvolana Homepage zafizeni:
e Komunikace IPv4: http://IPv4_addr, napf.lhttp://192.168.1.101|

e Komunikace IPv6: http://[IPv6_addr], napf. http://[ fd2d:bb44:971:3976::1]

Aby toto vyvolani fungovalo, musi byt PC a zafizeni pfi zahrnuti masky podsité ve stejné siti. V
zavislosti na provedeni zafizeni mize mit zafizeni nékolik sitovych rozhrani s rozdilnymi standardnimi
IP adresami. Pokud je aktivovana bezpe€na komunikace pies HTTPS a Root certifikat instalovan, pak
bude vyvolan https misto http.

Webova stranka zarizeni v pripadé pouziti Google Chrome

Symbol zamku ukazuje, Ze existuje bezpecné pfipojeni (pouze v pfipadé

& 192.168.1.101/webguifindex.html# pouziti https)

TFi informace:

e Pamétova karta existuje a uklada data

¢ Existuje sitové spojeni

¢ Neni nalogovan zadny uzivatel s pfihlaSovaci informaci Uzivateli
,anonymous‘ poskytnuté informace budou zobrazeny.

Pfes WEB-GUI mohou byt s pouzZitim menu Nastaveni provedena stejna nastaveni, jako pfes
lokani GUI Navic je mozné nastavit bezpecnostni systém a Datenexport-Scheduler (planovac
exportu dat) a zadat uZivatelem definované texty udalosti a popisové texty ve forméatu UTF8.
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Za urcitych okolnosti musi byt provedené zmény ulozeny do paméti zafizeni, dfive nez budou
upraveny vSechny parametry. Pak se objevi hlaseni:

Pokud nebude tento dotaz potvrzen,
nemohou byt ztraceny neulozené
zmeény aktualni konfigurace.

Nagitani / ukladani konfiguracénich soubort

Konfigurace ulozena v paméti mize byt tato uzivatelem ulozena na datovy nosi¢ a odtud také opét
nactena. Pribéh ukladani do pameéti pfip. nacitani muze byt podle prohlizece rozdilny.

Nastaveni bezpeénostni systému nejsou souéasti konfiguraéniho souboru.
Neexistuje zadna moznost prenosu bezpeénostnich nastaveni z jednoho zarizeni na
druhé.

Nacitani konfiguraéniho souboru z datového nosice

Konfigura€ni data zvoleného souboru budou nactena pfimo do zafizeni a hodnoty budou
pfislusné aktualizovany ve WEB-GUI. Normalné se odliSuji zafizeni ohledné nastaveni
sité pfip. Modbus a oznaleni zafizeni.

Proto je mozné pfi nacitani souboru uvést, zda jsou obsazena pfislusna nastaveni
zafizeni, nebo maji byt pfepsana hodnotami z nacitaného souboru.

Ukladani aktualnich nastaveni WEB.GUI do zafizeni

Pozor: Zmény nastaveni provedené ve WEB.GUI, které jeSté nebyly ulozeny v zafizeni,
nebudou zapsany na datovy nosic.

* Ukladani konfigurace zafizeni na datovy nosi¢
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7.6 PQ monitorovani

Kontrola kvality sité poskytuje jak statistické vyhodnoceni, které umozfiuje posouzeni dodrzeni norem

(napf. EN50560) nebo smlouvami s dodavateli, tak i zaznamy sitovych jevl (napf. poklesu napéti), aby

bylo mozné analyzovat jejich pfiCiny a disledky. Pfes webovou stranku zafizeni mohou byt vytvofeny

rovnéz pfimé zpravy o shodé.

7.6.1 PQ udalosti

Zafizeni monitoruje napétové jevy dle IEC 61000-4-30. Ve stavu dodani jsou spoustéci prahové
hodnoty nastaveny na hodnoty EN50160 pro nizkonapétovou sdruzenou sit, tyto vS8ak mohou byt
uzivatelem nastaveny na jeho potfeby.

Navic k pozadavkum IEC 61000-4-30 mUze zafizeni hlidat proudova prevyseni a frekvenéni odchylky.

Monitorované jevy Spoustéci prahova | Hystereze | Vztazna
hodnota hodnota

Pokles napéti 90% 2%

Preruseni napéti 10% 2%

Nadmérné zvySeni napéti 110% 2% Jmenovité

Rychlé zména napéti (RVC) 2) 6% 50% napeti

Homopolarni napéti 50% 2%

Nadmérné zvySeni proudu 120% 2% Jmenovity

proud:
Frekvenéni anomalie rsmt))?:n |1 C??;f 0.5% ]:Jrrgkeyeor:/(i:teél

1) VztaZeno na prislusnou spoustéci prahovou hodnotu

2) Neni k dispozici u PQ1000

Zarizeni nekontroluje hodnoty definované uzivatelem. Pokud nejsou tyto hodnovérné,

nemohou byt jevy pfipadné spravné rozpoznany nebo chybné klasifikovany. Zejména by
neméla byt spoustéci prahova hodnota pro RVC jevy vétsi nez polovina rozdilu spoustécich
prahovych hodnot nadmérného zvySeni napéti a poklesu napéti.

Zaznamy

Pokud nastane jeden z nahofe uvedenych jevll, zaznamena zafizeni jak kazdou puUlperiodu

aktualizované hodnoty RMS, tak také hodnoty snimani pro v8echny napétové a proudové kanaly. Casy

zaznaml mohou byt nastaveny pres Einstellungen | Netzqualitét | Ereignisaufzeichnung (nastaveni |

kvalita sité |zaznamy jevu).

Upozornéni: Doba zaznamu jevu “RMS(1/2): Po zapnuti“ je maximalni doba trvani zaznamu. Tato bude sniZena

Mozné doby zaznami

na efektivni dobu udalosti+ 1 s, pokud je doba udalosti krat§i nez nakonfigurovana doba.

<1.0s

<180.0 s

<1.0s

<5.0s

Zaznamenané PQ udalosti mohou byt vizualizovany pres lokalni displej nebo webovou stranku

zarizeni.
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Napéti signalu

Zafizeni (kromé& PQ1000) monitoruje napéti signalud, které jsou pfenaseny za ucelem fizeni pres sit a
zaznamenava tyto jako udalosti. Typicky se jedna o signaly kruhového fizeni. UZivatel muze stanovit
frekvenci napéti signalu, spoustéci prahovou hodnotu a hysterezi (vztazeno na jmenovité napéti) a dale
dobu zaznamu jako nasobek zaznamové periody ve vySi 10/12 period. Doba zadznamu nesmi prekrocit
120 s. Frekvence kruhového fizeni lezi typicky pod 3 kHz, a tato muze byt zjisténa u lokalniho

poskytovatele energie.
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7.6.2 PQ statistika

Kvalita sité je stanovovana porovnanim PQ parametri namérenych zafizenim se smluvné
dohodnutymi meznimi hodnotami. Doba posuzovani ¢ini normalné minimalné jeden tyden, aby byly
také zohlednény zmény mezi vdednimi dny a vikendy.

Zafizeni mlZe provést pfes webovou stranku posouzeni naméfenych PQ parametr(i podle
nasledujicich norem:

e EN 50160 (2010), nizké napéti, sdruzena sit

e EN 50160 (2010), nizké napéti, ostrovni sit

e EN 50160 (2010), stfedni napéti, sdruzena sit

e EN 50160 (2010), stfedni napéti, ostrovni sit

e EN 50160 (2010), vysoké napéti, sdruzena sit

e EN 50160 (2010), vysoké napéti, ostrovni sit

e |EC 61000-2-2 (2002), vefejné nizkonapétové sité

e |EC 61000-2-4 (2002), primyslové a neverfejné sité do 35kV, tfida 1
e |EC 61000-2-4 (2002), primyslové a nevefejné sité do 35kV, tfida 2
e |EC 61000-2-4 (2002), primyslové a neverfejné sité do 35kV, tfida 3
e |EC 61000-2-2 (2003), vefejné stfedné-napétové sité

e |EEE 519

e GB/T

e Sady meznich hodnot specifické podle uzivatele

Vyhodnoceni PQ statistiky je ukdzano v kapitole Datovy zdznam | PQ statistika, zejména také
zpracovani zprav o shodé.

Zaznamenané skupiny PQ parametri

Mérici veli¢ina Interval zaznamu Pouzité mezni hodnoty
Frekvence site 10s PouZzité mezni hodnoty a ¢asové podminky
Zmény napéti 10 min. pfednastavenych norem jsou zfejmé pfes

. i ) webovou stranku zafizeni.
Bliknuti Pst 1) 10 min.

- Tyto mohou byt zobrazeny prostrednictvim
Bliknuti Pit1) 2h nésledujiciho menu:
PFenosova napéti signalu 1) 3s Nastaveni
Nesymetrie sitového napéti 10 min. | Kvaiita sité

. . : | Mezni hodnoty definované uzivatelem
THDS sitovych napéti 10 min.
| (Norma)
Napéti harmonické 10 min.
e L. . E Ve stejném menu mohou byt rovnéz
Napéti interharmonické 1) 10 min. o . ) .
definovany datové sady specifické pro daného
Proudové zmény 10 min. uZivatele spole¢né s meznimi hodnotami a
. . vyhodnocovacimi podminkami, které maji by
Nesymetrie proudu 10 min. yroane P i byt
aplikovany.
Proud - harmonické 10 min. m
- . ) Datové sady specifické pro daného

Proud - interharmonicke 1) 10 min. uzivatele mohou byt také opét vymazany.

1) U PQ1000 neni k dispozici
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7.6.3 Poskytnuti PQ dat

Dilezita PQ data jako jsou udalosti kvality sité nebo statistiky kvality sit€ mohou byt zafizenim
vytvafena ve standardni formatu PQDIF podle IEEE 1159.3. Automatické nebo na zakladé udalosti
fizené vytvareni takovych soubori maze byt definovano v Datenexport-Scheduler (planovac¢ datového
exportu) v nastavovacim menu. Jako pfednastaveni jsou vytvareny denni PQDIF periodicky po palnoci
pro pfedchozi den a pfipravovany hierarchické ¢asové struktury (rok, mésic, den) pro Download.

PQDIF soubory mohou byt rovnéz vytvaieny manualné pfes weboveé rozhrani. Toto je mozné pro
probihajici den (data od pUlnoci) nebo souvisejici, volitelné ¢asové rozsahy az 7 dnll. Soubor(y)
bude(ou) vzdy vlozen(y) ke konenému dni. Pro data, ktera jsou opatfena ¢ervenym bodem, jiz soubory
existuji.

Pokud jsou jiz pro zvoleny €asovy rozsah PQDIF soubory v zafizeni uloZzeny, zobrazi se nasledujici
vystraha:
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7.7 Alarm

Zarizeni podporuje koncepci alarml nezavislou na jevech kvality sité. Podle pozadavkl uzivatele mohou

hodnoty pro zakladni méfici veli€iny, monitorovani svodovych proudt, monitorovaci funkce a sdruzeny

alarm.

7.7.1 Mezni hodnoty pro zakladni mérici veli€iny

Horni mezni hodnota: Mez pro ZAP = mez pro VYP

Spodni mezni hodnota: Mez pro ZAP = mez pro VYP

Pomoci meznich hodnot je mozné monitorovat bud
prekro€eni hodnoty (horni mezni hodnota) nebo
nedosazeni hodnoty (spodni mezni hodnota).

Mezni hodnoty jsou definovany pomoci dvou
parametr(: Mez pro ZAP / VYP Hystereze
odpovida rozdilu mezi pro zapnuti a mezi pro
vypnuti.

Oba prechody stavli VYP—ZAP a ZAP—VYP
mohou byt zaznamenany jako udalost nebo
alarm do pfislusnych seznami.

» Mezni hodnota se stane aktivni (1), jakmile
bude prekro¢ena zapinaci mez. Tato zUstane
tak dlouho aktivni, dokud pfislusna hodnota
méfeni neklesne opét pod vypinaci mez.

» Mezni hodnota je neaktivni (0), pokud bud jesté
neni zapinaci mez dosazena, nebo pokud po
zareagovani mezni hodnoty spadne pfislusna
hodnota méfeni opét pod vypinaci mez.

» Mezni hodnota se stane aktivni (1), jakmile
nebude dosazena zapinaci mez. Tato zlistane
tak dlouho aktivni, dokud pfislusna hodnota
méfeni neprekroCi opét vypinaci mez.

» Mezni hodnota je neaktivni (0), pokud je hodnota
vy88i nez zapinaci mez, nebo pokud po
zareagovani mezni hodnoty naroste pfislusna
hodnota méfeni opét nad vypinaci mez.

[ ] Pokud je mez pro ZAP nastavena stejné jako mez pro VYP, bude mezni
D hodnota povazovana za horni mezni hodnotu bez hystereze.

Stavy mezni hodnoty mohou:

... byt pouzity pfimo jako zdroj pro digitalni vystup

... byt pouzity jako logicky vstup pro monitorovaci funkci

... byt zaznamenany v pfipadé zmény jako udalost nebo alarm do pfisluSnych seznamu
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7.7.2 Monitorovani svodovych proudu
Kazdy (volitelny) modul svodovych proudt dava k dispozici dva kanaly pro monitorovani diferen¢nich a
svodovych proudu. Pro kazdy kanal mlze byt stanovena mez alarmu a mez pfedbézné vystrahy, které
mohou byt vyuzity nasledovné:
.. aktivovani sdruzeného alarmu pfi pfekro€eni meze alarmu nebo pfi zlomeni (pouze u vstupu 2mA)
.. jako logicky vstup pro monitorovaci funkci

.. jako zdroj pro digitalni vystup

.. zdznam do prehledu alarmu pfi zméné stavu alarmu monitorovani mezni hodnoty nebo pfi zlomeni
(pouze u vstupu 2mA)

.. zdznam do pfehledu udalosti pfi zméné stavu pfedbézné vystrahy pro monitorovani mezni hodnoty

.. aktualni hodnota pfislusnych svodovych proudl mize byt vydana i pfes analogové vystupy

Aktualni hodnota monitorovanych svodovych proudu je vidét pfes menu okamzité hodnoty:

Svadnwn? nrand 1 1

Svodovy proud 1.1

Svodovy proud 1.1 Svodovy proud 1.2

Vyznam pouZitych symboli

]
]

Hodnota proudu normalni

Mez pfedbézné vystrahy prekrocena

L Mez alarmu prekroCena

’ Alarm: Naprogramovana mez pro ZAP

D\ Alarm; Naprogramovana mez pro VYP

’ Predbézna vystraha: Naprogramovana mez pro ZAP

Il:s Predbézna vystraha: Naprogramovana mez pro VYP

—S‘;@ Detekovano zlomeni méficiho vedeni
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7.7.3 Monitorovani teplot
Kazdy (volitelny) teplotni modul poskytuje dva kanaly pro monitorovani teploty.

Pouziti pro méreni Pt100
e Az 2 monitorované mezni hodnoty
e Monitorovani zkratu a zlomeni vedeni snimace

Pouziti pro monitorovani PTC
¢ Monitorovani prepinaci teploty PTC
e Monitorovani zkratu

Pouziti zjiSténych stava
.. Aktivovani sdruzeného alarmu pfi poruSeni meze alarmu (Pt100) nebo pfekro€eni aktivani teploty
(PTC), a dale pfi zkratu, zlomeni vedeni nebo snimace (Pt100)

.. jako logicky vstup pro monitorovaci funkci

.. jako zdroj pro digitalni vystup
.. zaznam do prehledu alarmu pfi kazdé zméné stavu
.. aktualni hodnota teploty pfi méfeni Pt100 mlze byt vydana pres analogové vystupy

Stav monitorovani teploty v menu okamZité hodnoty, PTC vievo, Pt100 vpravo

Vyznam pouZitych symboli

- Hodnota méfeni v normalnim rozsahu

:| Mez alarmu 1 poruena

- Mez alarmu 2 porusena

’ Alarm 2: Naprogramovana mez pro ZAP

{}‘ Alarm 2: Naprogramovana mez pro VYP

’ Alarm 1: Naprogramovana mez pro ZAP

LS Alarm 1: Naprogramovana mez pro VYP

%  Detekovano zlomeni snimace nebo vedeni

E Detekovan zkrat
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7.7.4 Monitorovaci funkce
Pomoci monitorovacich funkci mize uzivatel definovat rozsifené monitorovani stavu napf. pro
aktivovani alarmu nadproudu, pokud jeden z proudu fazi prekro¢i mezni hodnotu.

Stavy monitorovacich funkci

... se zobrazuji na pfehledu alarmu (pfes hlavni menu ,Ereignis (udalost)”)

... vytvafi stav souhrnného alarmu

Logické vstupy

Az tfi stavy meznich hodnot, monitorovani svodového proudu nebo teploty, z digitalnich vstupd nebo
jinych monitorovacich funkci Nepouzivané vstupy budou automaticky iniciovany tak, aby vystup
neovliviiovaly.

Logické funkce

Jako logické funkce mohou byt zvoleny AND, NAND, OR, NOR, DIRECT a INVERT. Tyto logické
funkce jsou popsany v dodatku C.

Zpozdéni ZAP
Podminka musi zUstat stabilni tak dlouho, nez bude postoupena dal

Zpozdéni VYP

Cekaci doba, nez bude podminka, ktera jiz neexistuje, opét uvolnéna
Popis

Tento text je pouzivan pro vizualizaci pfehledu alarm

Zaznam do prfehledu
e Alarm / udalost: Do pfisluSného pfehledu bude zaznamenana kazda zména stavu

e Zadny: Zadny zadznam zmény stavu

Mozné nasledné operace

e Rizeni logického vystupu. Pfifazeni monitorovaci funkce k digitalnimu vystupu / relé se
provadi pfes nastaveni pfislusného vystupu

e Vizualizace aktualniho stavu do pfehledu alarm

¢ Kombinace stav(l vSech monitorovacich funkci do sdruzeného alarmu

e Zaznam zmény stavu jako udalost nebo alarm do pfislusnych prehled(
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7.7.5 Sdruzeny alarm

Sdruzeny alarm sdruzuje stavy v§ech monitorovacich funkci MFx do nadfazeného stavu alarm( celého
zafizeni. Pro kazdou monitorovaci funkci maze byt zvoleno, zda ma byt zohlednéna pro sdruzeny alarm.
Pokud se ve stavu alarmu nachazi minimalné jedna funkce, ktera ma byt zohlednéna, pak je rovnéz
sdruzeny alarm ve stavu alarmu.

PFi existujicim (volitelné) monitorovani svodového proudu aktivuje rozpoznani jednoho stavu alarmu
nebo zlomeni méficiho vedeni (pouze pro vstup 2 mA) pfimo sdruzeny alarm.

Potvrzeni
Zobrazeni alarmu
na displeji
Logicky vystup
Resetovani

Symbol umistény do stavové listy signalizuje, zda jsou alarmy aktivni nebo nejsou.

Potvrzeni: Potvrzenim sdruzeného alarmu uzivatel potvrzuje, Ze vyskyt alarmu bere na védomi.
Potvrzeni nastava automaticky, jakmile uzivatel zobrazi pfehled alarm(i na displeji nebo pfes webovy
prohlize¢, nebo kdyz stav alarmu jiz neexistuje. Potvrzenim bude ukonéeno pouze blikani zobrazeni
alarmu, samotny symbol zUstane tak dlouho staticky zobrazen, dokud se jiz ve stavu alarmu nenachazi
Zadna z monitorovanych funkci.

Logicky vystup

Pomoci sdruzeného alarmu muze byt vybuzen vystup. Pfifazeni digitalniho vystupu / relé ke
sdruzenému alarmu se provadi pfes nastaveni pfislusného vystupu.

Reset: Stav sdruzeného alarmu - a tim pouzitého vystupu - mize byt resetovan, i kdyz jesté neni zadny z
alarm aktivni. Takto je mozné napf. deaktivovat houkacku aktivovanou sdruzenym alarmem. Reset
muZze byt proveden pfes displej, pfes webovy prohlize¢, pres digitalni vstup nebo pfes rozhrani Modbus.
Logicky vystup se stane opét aktivnim, jakmile néjaka jina monitorovaci funkce pfejde do stavu alarmu,
nebo stejny alarm se stane opét aktivni.

Zobrazeni stavu alarmu

Digitalni nebo reléovy vystup pfifazeni
sdruzenému alarmu muze byt pomoci
tlaCitka

<OK> resetovan. Takto bude ukoncen aktivni
alarm. Stav alarmu sdruzeného alarmu vSak
zustane zachovan, dokud jiz stav alarmu
neexistuje.
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7.8 Datovy zaznam

Zaznamoveé zafizeni dat umoznuje dlouhodobé zaznamy pribéhu hodnot méreni, udalosti a PQ
statistik. Nékteré z téchto zaznamud maji pfedem definovany obsah, jiné uzivatelem definovany

obsah.

Navic mGze byt periodicky vytvafena informace spocivajici na souboru pomoci Datenexport-Scheduler
(planovace datového exportu) Tato data mohou byt interné uloZzena do paméti a / nebo bezpecéné

odeslana na SFTP server.
Zaznamy jsou zasadné provadény v nekonec¢ném rezimu. NejstarSi data budou vymazana, jakmile je
pfifazena oblast paméti zaplnéna na vice nez 80 %.

Skupina

Druh dat

Dotaz

Periodicka
data

« Casovy priib&h primérnych hodnot, pfedem
definované (5) veliciny a veli¢iny definované
uzivatelem (12)

e Periodické odecitani pocitadla, pfedem definované
(4) veliciny a veli€iny definované uzivatelem (12)

Energie

e Zaznamové zafizeni
pridmérné hodnoty

e Zaznamové zafizeni

merice

Udalosti

Ve formé deniku s ¢asovou informaci:

o Prehled udalosti: Aktivovani / odpadnuti
monitorovacich funkci nebo meznich hodnot, které
jsou klasifikovany jako udalost, nebo poruseni
prahové hodnoty pro pfedbé&Znou vystrahu
(volitelnych) kanalt svodového proudu

e Prehled alarmu: Aktivovani / odpadnuti
monitorovacich funkci nebo meznich hodnot, které
jsou klasifikovany jako udalost, nebo poruseni
prahové hodnoty pro pfedbéznou vystrahu
(volitelnych) kanali svodového proudu

e Prehled alarmu teploty: Poru$eni meznich hodnot
(volitelnych) teplotnich kanall

/]

Udalosti

e Prehled alarm
a udalosti

PQ udalosti

Vyskyt PQ udalosti je zaznamenavan do pfehledu PQ
udalosti. Vybérem zdznam( napétovych udalosti je
mozné zobrazit béhem poruchy:

e priibéh RMS vsech Ul
o tvar kfivky vSech U/l

/]

Udalosti

e PQ udalosti a
napéti signald

Bezpecnostni
udalosti

e Bezpecnostni denik (SYSLOG)

Servis

e Denik bezp.
systému

PQ statistika

Podle zvolené normy bude pro volitelny tydenni interval
zobrazeno vyhodnoceni PQ statistiky. Navic mohou byt
zobrazeny denni trendy monitorovanych PQ
proménnych.

Pomoci PQ-Easy Reports (snadné zpravy PQ)

mohou byt vytvafeny zpravy o shodé pfimo pfes
webovou stranku.

7.8.1 Periodicka data
Konfigurace periodického zaznamenavani dat

Uzivatel m{ize pfes

nastavovaci menu individualné konfigurovat:

o Interval primérovani standardnich pramérnych hodnot P(I+IV), P(lI+1Il), Q(I+11), Q (llI+IV), S

o Interval priimérovani az 12 pramérnych hodnot definovanych uzivatelem
o Interval odecitani standardnich poc€itadel P(I+IV), P(l1+111), Q(I+l), Q (II+1V)

e Interval odecitani az 12 primérnych hodnot definovanych uzivatelem

Periodické zaznamenavani vSech konfigurovanych priamérnych hodnot a pocitadel bude automaticky
spusténo. Ukladani primérnych hodnot do paméti se provadi v taktu pFislusnych interval( prdmérovani.
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Zobrazeni ¢asového priibéhu primérnych hodnot
Pribéhy prdmérnych hodnot jsou uloZzeny v menu Energie a jsou rozdéleny do dvou skupin:
¢ Pfednastavené priimérné hodnoty vykonu

e Primérné hodnoty definované uzivatelem

Volba zaznamového zarizeni skupiny prumérné hodnoty

Veli¢ina primérné hodnoty, ur¢ena ke
zobrazeni, maze byt provedena pres volbu
pfislusného registru. Podporovany jsou ftfi
rozdilné zobrazeni:

e Denni profily: Zobrazeny budou hodinové
primeérné hodnoty nezavisle na skutec¢né
dobé pramérovani.

e Tydenni profily

e Tabulka: Pfehled vSech zaznamenanych
primérnych hodnot v taktu efektivni doby
primérovani

Grafické znazornéni umoznuje pfimé porovnani
s hodnotami pfedchoziho dne pfip. pfedchoziho
tydne.

Volbou zobrazovacich sloupct je mozné
odecet pfisluSnych hodnot:

e Primérna hodnota
e Min. hodnoty RMS uvnitf intervalu

e Max. hodnoty RMS uvnitf intervalu
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Tydenni znézornéni Tydenni znazornéni: Odecet

Znazornéni pramérnych hodnot formou tabulky

Zobrazeni ¢asového pribéhu hodnot méricua

Prib&hy méficl jsou ulozeny v menu Energie a jsou rozdéleny do dvou skupin:
e Standardni méfice
¢ MéfFiCe definované uzivatelem

Z rozdilu zaznamenanych odec¢tl méficl Ize zjistit spotfebu energie pro odpovidajici asovy
usek.

Volba skupiny zaznamovych zafizeni méfi¢d
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Znéazornéni odectu stavu mericl ve formé tabulky

Zobrazeni dat na lokalnim displeji
Volba funguje v principu stejné jako u WEB-GUI. Existuji nasledujici rozdily:
¢ Jednotlivé méfici veli¢iny jsou u prlibéhtd primérné hodnoty usporfadany do zobrazovaci matice,
ktera muze byt vybrana pres navigaci.

e Pocet znazornénych odecétl méFica je omezen na 25.

« Casovy interval u pramérnych hodnot je omezen na aktualni den pFip. aktualni tyden. Neexistuje
zadna moznost navigace

Manualni export dat jako CSV souboru

Pres je mozné zvolit Casovy interval pro exportovana data.
Bude vytvofen CSV (Comma Separated Value) soubor. Pfi
vytvareni jsou pouzivana nastaveni CSV exportéru dat. Soubory
CSV mohou byt napf. importovany jako textovy soubor do Excelu.
Ve stejném souboru jsou vZdy obsaZena data pro vSechny
veli¢iny pfislusnych skupin.

7.8.2 Samodefinované udalosti

Konfigurace udalosti

Pro vSechny monitorovaci funkce a mezni hodnoty, jejichZ aktivovani / odpadnuti ma byt registrovano,
musi byt parametr ,Listeneintrag (zaznam pfehledu)” nastaven na udalosti nebo alarmy.

Udalosti (volitelnych) kanali svodového proudu a teploty budou automaticky zaznamenany
do pfislusnych pfehledl. Spoustéci prahové hodnoty, které maji byt monitorovany, mohou
byt stanoveny v menu pro nastaveni teploty a svodového proudu.

Zobrazeni zaznamu udalosti

Pfehledy udalosti jsou zpracovany ve formé& deniku. Vyskyt a vypadnuti monitorovanych
udalosti budou zaznamenany s pfislusnou dobou do odpovidajicich prehledu.
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P¥iklad pfehledu udalosti

Zobrazeni udalosti na lokalnim displeji
Volba funguje v principu stejné jako u WEB-GUI. Existuje nasledujici rozdil:

o Pocet udélosti, které je mozné zobrazit, je omezen na 25.

7.8.3 PQ udalosti
Konfigurace udalosti uréenych k zaznamenani
Viz 7.6

Zobrazeni zaznamd PQ udalosti (lokalné)

Zaznamenané udalosti jsou k dispozici ve formé deniku, pfi¢emz udalosti tykajici se napéti signall jsou
ulozeny v samostatném piehledu. Tyto budou zaznamenany s ¢asem vzniku, zbytkovym napétim a
trvanim v pfehledu PQ udalosti. Volbou zaznamu z pfehledu se dostaneme do grafického zobrazeni
prubéhl mérené hodnoty béhem udalosti. Podporovana jsou nasledujici znazornéni:

o Pulperiodovy pribéh RMS vSech napéti, vSech proud(, vSech napéti a proud.

o Tvar kfivky vSech napéti, vSech proud(, vSech napéti a proudi
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Zobrazovaci matice na lokalnim displeji na pfikladu PQ3000

Omezeni zobrazovanych hodnot na lokalnim displeji

Zobrazovana informace muze byt uzivatelem pfFizplsobena na jeho potfeby. V pfipadé
zobrazené grafiky mohou byt po volbé <OK> v jednom nastavovacim okné zvoleny méfici
veliiny uréené k zobrazovani.

Zobrazeni napéti Zobrazeni proudu Smisené zobrazeni
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Zobrazeni PQ udalosti (WEB-GUI)

Jako u lokalniho GUI jsou zaznamenané udalosti k dispozici ve formé deniku. Udalosti mohou byt
filtrovany podle typu udalosti a data udalosti.

Volbou zaznamu z pfehledu se dostaneme do grafického zobrazeni pfislusnych prabéh
méfené hodnoty béhem udalosti.

Prehled PQ udalosti

Grafické znéazornéni PQ udalosti

Volbou ¢asového intervalu pomoci
levého tlacitka my3i je mozné grafické
zobrazeni udalosti zvétsit

Zvétsena PQ udalost
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7.8.4 PQ statistika

Z prehledu PQ statistiky je velice snadno poznat, zda jsou mezni hodnoty monitorovanych kritérii
dodrzeny nebo ne. Kazdé kritérium je zobrazeno pomoc sloupce, ktery mlize sestavat z nékolika
barevnych komponent:

I  Pozadavek spinén

Chybéjici data
I Pozadavek neni spinén

Priklad monitorovani zmén napéti:

UiN
UZN
U3N

1 a0% 82.5% 5% 97.5% 100%

e Mezni hodnota, ktera ma byt spinéna, je vyznacena €ervenou ¢arkou (95% celkové doby)
e U1N: Pozadavek spinén, ponévadz zeleny sloupec > 95%
e U2N: Pozadavek neni splnén, ponévadz zeleny sloupec < 95%

e U3N: Pozadavek spinén, ponévadz zeleny sloupec > 95%

Zobrazeni prehledu PQ statistiky (WEB-GUI)
Volba pfes menu PQ statistiky

PQ statistka bude
zobrazena pro ¢asovy
interval jednoho tydne
Konecény ¢asovy bod je
mozné zvolit Casovy
interval zac¢ina a konci
vZdy v 00:00 hod.

V prehledovém obrazku je
mozné pfimo zvolit, podle
které normy ma byt
statistika vyhodnocena.
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Zobrazeni prehledu PQ statistiky (lokalné)

Volba pfes hlavni menu | PQ statistika

PQ statistika bude zobrazena vZdy pro

uplynulych sedm dnd. Neni mozné zvolit Zadny

Jiny ¢asovy interval.

Norma pro vyhodnoceni statistiky muze byt

zménéna pfedvolbou zaznamu ,norma“.

Zobrazeni detaild PQ statistiky

Pro zaznamenané PQ veli¢iny mohou byt zobrazovany detaily na denni bazi. Na lokalnim displeji je tato

zobrazovaci moznost omezena na uplynuly den.

Rozdéleni Napéti Harmonické U1x Proud Harmonické 11
Denni U nesymetr. Harmonické U2x | nesymetr. Harmonické 12

statistika
THD U Harmonické U3x TDD | Harmonické 13

Lokalni zobrazovaci moznosti PQ1000

Lokalni zobrazovaci moZnosti PQ3000/PQ5000

Statistické rozdéleni 10 s frekvenénich hodnot

PM 100160700014

Rozdéleni Napéti Harmonické U1x Interharm. U1x Proud Harmonické I1 Interharm. 11
Denni Bliknuti Pst Harmonické U2x Interharm. U2x | nesymetr. Harmonické 12 Interharm. 12
statistika
Bliknuti PIt Harmonické U3x Interharm. U3x TDD | Harmonické 13 Interharm. 13
U nesymetr.
THD U

Pribéh 10 min napétovych hodnot
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Vytvoreni zpravy o shodé pies webovou stranku zafizeni - PQ-Easy Report

Pfes B je mozné vytvofit zpravu o shodé v PDF formatu.

1. Zvolte vyhodnocovaci interval: Minimalné 1 tyden
. Zvolte normu, jejiz shoda ma byt posouzena

. Zvolte rozsah zpravy (3 stupné))

A W N

. Zadejte komentar, ktery bude zobrazen na
prvni strance zpravy

5. Spustte zhotoveni zpravy

Bé&hem zpracovavani zpravy bude na hornim
okraji obrazovky zobrazena signalizace pribéhu.
Doba zpracovani zavisi na zvoleném rozsahu
zpravy, vyhodnocovaném intervalu a poctu
zaznamenanych PQ udalosti

Zpracovana zprava mize byt nactena.

Podle pouzitého prohlizec€e a jeho nastavenich muze byt
bud’ zvoleno, kam ma byt soubor ulozen, nebo zprava
bude uloZena do standardniho adresare pro stahovani.
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Priklad zpravy o shodé
a) Prehled

b) Detaily

¢) Udalosti
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7.8.5 SD mikrokarta (pouze PQ3000)
Zarizeni jsou expedovana s SD mikrokartou, ktera umoznuje dlouhé doby zaznamu.

00 -1111 3131 0D _
)0/123456/123/001 ' CAMILLE BAUER

v/ 33 Switzerland Micro-5D
0:12:34:AE:00:97 @ o] |=IH

Aktivita
Cervena kontrolka LED umisténa vedle SD karty signalizuje, Ze je zaznamové zafizeni aktivni.
Bé&hem zapisovani na SD kartu kontrolka LED kratce ztmavne.

Vymeéna karty

Pro vyménu SD karty stisknéte tlacitko. Jakmile sviti kontrolka LED zelené, karta je odhlasena a muze byt
vytazena. PFi vyjimani se karta mirné zatlaCi do zafizeni, aby se uvolnil blokovaci mechanizmus, a karta
se za zafizeni vysune.

Pokud nebude SD karta béhem 20 s ze zafizeni vyjmuta, bude pribéh vymény prerusen a karta bude
opét aktivné zahrnuta do systému.

Data nemohou byt do zafizeni meziukladana. Nebudou provadény zadné zaznamy, neni-li v zafizeni
zadna SD karta.

Na data, ktera jsou ulozena na SD karté, je mozné se dostat pouze do

té doby, dokud se karta nachazi v zarizeni. Ulozena data mohou byt
® ¢tena a vyhodnocena pouze pres webovou stranku zafizeni, nebo v

omezeném rozsahu pres displej. Obsah SD karty neni mozné Cist na
D Windows PC.

Pred vyjmutim SD karty ze zarizeni proto musi byt nac¢tena vSechna
data pres ethernetové rozhrani.
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7.9 Informace namérenych hodnot ve formé souboru

Informace o naméfenych hodnotach mohou byt poskytnuty ve formé souboru rovnéz pomoci
planovace exportu dat. Takové soubory mohou byt:

e zasilany periodicky nebo fizené na zakladé udalosti na SFTP server

¢ |okalné uloZena v zafizeni a stazena pfes webové rozhrani

Sprava a nastaveni Ukoll pro poskytovani souboru se provadi pfes menu
Datenexport | Automatisierter Datenexport (export dat | automaticky export dat) v nastavovacim menu.

7.9.1 Predem definované ukoly

Planovac¢ exportu dat obsahuje dva predem definované ukoly pro poskytovani PQDIF soubort s
informacemi o kvalité sité:

Tyto ukoly mohou byt aktivovany, deaktivovany a ménény, avSak nemohou byt vymazany. Jako
akce mohou byt definovany lokalni ukladani do paméti a zasilani na EFTP server.

Periodické PQDIF

Tento ukol bude provadén periodicky vzdy kratce po pulnoci a uklada soubor(y) v hierarchické ¢asové
struktuFe (rok, mésic, den). Ukol mdze byt pfizplisoben volbou zaznamu. M(ize se zvolit, zda ma byt
informace obsaZena v jednom souboru nebo aZ ve tfech souborech (statistika, histogramy, udalosti).
Casovy interval mGze zahrnovat bud jeden den nebo sedm dn(i, zpracovani méze byt provadéno denné
nebo tydné. Nastaveni z vyrobniho zavodu pfedstavuje kazdodenni vytvareni az 3 soubor(, vzdy pro
uplynuly den.

PQ udalosti
Jestlize je tento Ukol aktivovan, bude vytvoren PQDIF soubor s daty udalosti, jakmile je PQ udalost
ukonc&ena. Typicky je tento pak zaslan na SFTP server.
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7.9.2 Vytvareni periodickych informaci formou soubort

Navic k pfedem definovanym ukoldm mohou byt definovany ukoly, které vytvareji CSV soubory s daty
primérné hodnoty v pravidelnych intervalech. Tato data pak mohou byt lokalné ukladana do paméti
a/nebo zasilana na SFTP server.

Pres ,Aufgabe erstellen (vtvofit ukol) ” mohou byt vytvofeny nové ukoly. V nasledujicim je uveden pfiklad:

Ukol ,24 h priimérné hodnoty vykonu“ ma
denné vytvaret CSV soubory se
standardnimi pramérnymi hodnotami
vykonu za uplynulych 24 hodin.

Soubory jsou ukladany jak lokalné, tak
také odeslany do podslozky
.PowerMeans” SFTP serveru. Nastaveni
SFTP serveru, ktery ma byt pouzit, mohou
byt definovana pfes komunikaci | SFTP v
nastavovacim menu.

Zvolené odesilaci okno zplsobi nahodny
prenos souboru do SFTP serveru béhem
jedné hodiny od vytvoreni. Odesilaci okno
muze Cinit az 6 hodin, avSak mlze byt také
deaktivovano za ucele vynuceni
bezprostfedniho pfenosu.

Prehled ukold pak ukazuje tfi aktivni Ukoly. Pfedem definované ukoly jsou $edé oznaceny, ponévadz
mohou byt pouze deaktivovany, nikoliv vSak odstranény. Novy ukol ,24 h primérné hodnoty vykonu*
muze byt oproti tomu kdykoliv iplné zménén, deaktivovan nebo opét vymazan.

Pfes nastaveni na lokalnim displeji je mozné ukoly pouze aktivovat / deaktivovat.
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CSV nastaveni
CSV soubory jsou uréeny pro pfenos statistik primérnych hodnot. Pfes dole zobrazené parametry mlize
byt formatovani a obsah vytvofenych soubor(i pfizplisoben na pfislusné pozadavky.

o Trennzeichen (oddélovaci znak) oddé&luje jednotlivé zdznamy na jednom textovém Fadku pro

pozdé&jSi znazornéni formou tabulky.

¢ Dezimaltrennzeichen (desitkovy oddélovaci znak) definuje, jakym zplsobem budou ¢&isla pfip.
hodnoty méfeni zapisovany do souboru Desitkovy oddélovaci znak musi odpovidat iselnému
formatu provozniho systému, ktery je specificky pro danou zemi, aby mohl byt CSV soubor otevien
bez procesu importu pfimo v Excelu. Bézné oddélovaci znaky viz bod (123.45) nebo ¢arky (123,45).

o Zeitformat (Gasovy format) stanovuje ¢asovy format zapisovani. V pfipadé ¢asového formatu
slokalni ¢as+B* budou pfi pfepnuti z letniho ¢asu na zimni ¢as dvakrat se vyskytujici zaznamy mezi 2
a 3 hodinou doplnény pismeny A a B.

e Einschliesslich Min/Max-Werte (véetné hodnot min/max) stanovuje, zda maji byt zapisovany do
CSV souboru primérné hodnoty s /bez minimalnich a maximalnich hodnot.

o Skaliert nach (méfitko podle) stanovuje, zda se bude Ciselna hodnota orientovat podle
zakladni jednotky (napf. 1087.65W) nebo podle jednotek stanovenych jmenovitymi hodnotami
(napf. 1.0876kW), které jsou pouzivany také na webovém rozhrani.

o Nachkommastellen (mista za desetinnou €arkou) stanovuje polet mist za oddélovacim
znakem desetinnych mist, jak budou ¢&isla do souboru zapisovany.

7.9.3 Pristup k souborim/informacim pres webovou stranku

Pfes servisni menu Lokaler Datenspeicher | Daten herunterladen (lokalni datova pamét’ |
stahovani dat) je mozné sahnout na soubory ulozené v zafizeni. V zavislosti na ukolech
definovanych v planovaci exportu dat maze byt dostupna struktura souboru rozdilna:

« csv: Uschovna pro véechny CSV soubory, které maji byt ulozeny do paméti lokalné.
« pqdif: Uschovna dat pro véechny PQDIF soubory, které maji byt uloZzeny do paméti lokalng.

Existujici struktura souborll pak bude zobrazena v nové zalozce.
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Soubory v adresari pqdif jsou ulozeny v hierarchické struktufe (rok, mésic, den). Volbou pozadovaného
data a dvojitym kliknutim na soubor muze byt PQDIF jednodusSe stazen.

7.9.4 Periodické zasilani na SFTP server
Pokud byl planovac exportu dat zvolen pro akci zaslani na SFTP server, budou pfislusné soubory
periodicky zasilany na SFTP server, ktery je nastaven v nastavenich komunikace.

Pro zvySeni bezpe€nosti se mlze nastavit, aby se zafizeni spojovalo pouze s divéryhodnym serverem.
Tento musi byt pfi aktivovani tohoto nastaveni k dispozici a zasle na zafizeni vefejny kli¢. Jestlize bude
tento kli¢ akceptovan, bude Host (hostitel) pfevzat do seznamu davéryhodnych serveru.
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7.9.5 Vyhodnoceni PQDIF soubort

Pro vyhodnoceni dat PQDIF soubord mdze byt bud pouzit software SmartCollect PM20 (neni soucasti
dodavky) nebo bezplatny nastroj s omezenym rozsahem funkci, jako je PQDiffractor od firmy Electrotek
Concepts {http://www.pqview.com/pqdiffractor/;|registrace nutna) nebo jakykoliv jiny software (napf.
Dranview-7), ktery PQDIF format podporuje.

SmartCollect PM20 umozriuje hlubokou analyzu PQ dat. Vysledky mohou byt graficky analyzovany
nebo znazornény pomoci ITIC kFivky, kiera obsahuje vS§echny PQ udalosti se zbytkovym napétim a
trvanim udalosti. Mohou byt vytvofeny také zpravy o shodé&, napf. podle EN50160.

Znazornéni poklesu napéti pomoci software SmartCollect PM20

7.10 Prekroceni €asovych limitl

Zarizeni s displejem jsou navrzena pro zobrazovani dat méfeni. Proto bude kazdy jiny postup po
ur¢itém Case bez interakce uZivatele ukon€en a opét bude zobrazena naposledy aktivni obrazovka
hodnoty méfeni.

Menu piekro€eni éasového limitu

Pokud nebude po dobu 2 min zménéna aktualni volba menu, dojde k pfekroéeni ¢asového limitu menu.
Pfitom nehraje Zadnou roli, zda je aktualné zobrazenym menu hlavni menu nebo podmenu: Menu se
uzavie a opét se zobrazi naposledy aktivni obrazovka namérené hodnoty.

Prekroceni ¢asového limitu konfigurace

Po 5 min. necinnosti pfi volbé parametru nebo béhem zadavéani hodnoty v nastavovacim menu bude
aktivni konfiguracni krok pferusen, pfiCemz pfislusné parametry zistanou nezménéné. DalSi krok pak
zavisi na tom, co bylo provadéno pfed tim:

¢ Pokud uzivatel nezmeénil pfed prferuSenym krokem zadné konfiguracni parametry, zobrazi se hlavni
menu a zafizeni za€ne hlidat mozné prekro&eni asového limitu u menu.

¢ Pokud uzivatel pfed prerusenym krokem konfiguraéni parametry zménil, zobrazi se dotaz
»Konfiguration speichern? (Konfiguraci uloZit?)“. Pokud uzivatel tento dotaz béhem dvou minut
nezodpovi, bude zmé&néna konfigurace uloZzena a aktivovana. Pak bude opét zobrazena naposledy
aktivni obrazovka namérené hodnoty.
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8.1

8.2

8.3

8.4

Opravy, udrzba a likvidace

Kalibrace a nové cejchovani

Kazdé zafizeni je pfed expedici cejchovano a kontrolovano. Stav pfi expedici je zaznamenavan a v
elektronické formé ulozen.

Nejistota méfeni méficich zafizeni se mize béhem provozu zmeénit, pokud napf. nebudou dodrzeny
specifikované podminky prostfedi. Na pfani mize byt u nas v zavodé provedena kalibrace spojena
eventualné s novym cejchovani za ucelem zabezpedeni presnosti.

Cisténi
Displej a ovladaci tlaitka by méla byt v pravidelnych intervalech Cistény. Pouzivejte pfitom suchy nebo
mirné zvlhéeny hadfik.

Skody v dusledku éisticich prostiedku
Cistici prostfedky mohou nejen negativné ovlivnit zfetelnost displeje, nybrz rovnéz

zpusobit poSkozeni zafizeni. Nepouzivejte proto zadné distici prostredky.

Baterie

Zarfizeni obsahuje baterii pro zalohovani internich hodin. Tato nemuze byt uzivatelem ménéna.
Vyména mUize byt provedena pouze ve vyrobnim zavodé.

Pokud je volitelné pfislusenstvi USV v zafizeni implementovano, musi byt pfislusna bateriova
sada pravidelné vyménovana. Pro vice informaci viz kapitolu 5.14.

Likvidace

Zarizeni musi byt likvidovano v souladu s lokalnimi zakony a pfedpisy. Toto plati zejména pro
zabudovanou baterii.
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9. Technické udaje

Vstupy

Jmenovity proud: 1...5 A; max. 7,5 A (sinusovy pribéh)| Méreni proudu pires civky Rogowski

Kategorie méfeni: 300V CAT Il Méfici rozsah: 0...3000 A (max. 3800 A)

\Ff:r‘:t”'t ;2‘;:?*’3: ?OIZA)\( fn’g}eQ na fézi Dalsi tidaje: Viz navod k obsluze civky

izi :
R ki ACF 3000
100 A, 5x 1 s, interval 300 s ogowsH
Jmenovité napéti: 57,7...400 VN (UL: 347 ViN), 100...693 Vi (UL: 600 ViL);
Méfici rozsah max.: PQ1000/3000: 480 VN, 832 VL (sinusovy); PQ5000: 520 VLN, 900 Vi (sinusovy)
Kategorie méfeni: 600V CAT 1l
Vlastni spotfeba: < U2/ 1,54 MQ na fazi
Impedance: 1,54 MQ na fazi
Pretizitelnost: trvale 480 VN, 832 VL (PQ1000/3000); 520 VN, 900 VL (PQ5000)
10 x 1 s, interval 10s: 800 Vin, 1386 ViL

Druh pfipojeni: Jednofazova sit’

Split Phase (dvoufazova sit)
3vodicova, stejnomérné zatizena
3-vodiCova, nestejnomérné zatizena
3-vodiCova, nestejnomérné zatizena, zapojeni Aron
4-vodiCova, nestejnomérné zatizena
Jmenovita frekvence: 42...50...58Hz nebo 50,5...60...69,5Hz, programovatelné
Rychlost snimani: 18 kHz

Datova pamét interni: 16 GB

Nejistota méreni

Provedeni s proudovymi vstupy Rogowski
Dodate¢na chyba civek Rogowski ACF 3000 neni v nasledujicich hodnotach zohlednéna: Viz navod k obsluze civky
Rogowski ACF 3000.

Referenéni podminky: Podle IEC/EN 60688, prostfedi 15...30°C, sinusovy vstup (soucinitel tvaru 1,1107),
Zadné pevné frekvence snimani, doba méreni 200ms (10 / 12 period pfi 50 / 60Hz)

Veli¢ina PQ1000 PQ3000/ PQ5000
Napéti, proud: 1+ 0,2% 1)2) +0,1% 1)2)
Proud neutralniho vodice: = 0,5% 1) % 0,2% 1) (pokud pogitano)
Vykon: +0,5% 1)2) +0,2% 1)2)
Vykonovy faktor: +0,2° +0,2°
Frekvence: + 0,01 Hz + 0,01 Hz
Nesymetrie U,I: +0,5% +0,5%
Harmonickeé: +0,5% +0,5%
THD U, 1+ 0,5% 1+ 0,5%
Cinna energie: Trida 0,5S, EN 62053-22 Tfida 0,2S, EN 62053-22
Jalova energie: TFida 0,5S, EN 62053-24 Tfida 0,5S, EN 62053-24
Meéreni s fixovanou frekvenci sité:
VSeobecné: 1 zakladni chyba x (Fkonfig—Fskut.) [HZ] x 10
Nesymetrie U: +2% az+0,5Hz
Harmonické: +2% az+0,5Hz
THD, TDD: +3,0% az+0,5Hz

1) VztaZeno na jmenovitou hodnotu zakladni veli¢iny

2) Dodateéna chyba pfi zapojeni vstupu bez neutralniho vodi¢e (4-vodicové zapojeni)
* Napéti, vykon: 0,1% hodnoty méreni, vykonovy faktor: 0,1°
* Energie: Napétovy viiv x 2, Ghlova chyba x 2
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Kvalita vykonu
Druh zafizeni:

Interval méreni:

Koncepce znaceni:

Certifikace:

Certifikacni stredisko:

(IEC 62586-1) PQI-x FI1 Power Quality Instrument — Tfida x; Pevna instalace;
Pouziti ve vnitinim prostoru s nekontrolovanym kolisanim teploty (1)
x=S8 (PQ1000), x=A (PQ3000, PQ5000)

200 ms (50Hz: 10 period; 60Hz: 12 period)
Vicefazovy pfistup dle IEC 61000-4-30
Dle IEC 62586-2 (Norma pro kontrolu dodrzovani IEC 61000-4-30)

Svycarsky institut pro metrologii METAS, nezavisla a akreditovana
zkuSebna

Posouzeni shody podle IEC 62586-2: 2017

Kap. PQ parametr Shoda Shoda
120 V- 60 Hz 230 V- 50 Hz

6.1 Frekvence sité Ano Ano

6.2 Vysoké napajeci napéti Ano Ano

6.3 Bliknuti P 1) Ano (tfida F1) Ano (tfida F1)
6.4 PFeru$eni, poklesy, navySeni napajeciho napéti Ano Ano

6.5 Nesymetrie napajeciho napéti Ano Ano

6.6 Vys$s8i harmonické napéti Ano Ano

6.7 Interharmonické napéti 1) Ano Ano

6.8 Napéti pro pfenos signalu 1) Ano Ano

6.9 Méfeni odchylek smérem dol(i a nahoru 1) Ano Ano
6.10 Ochabovani Ano Ano
6:11 Nejistota Casové informace Ano Ano
6:12 Kolisani z divodu externich vlivd Ano Ano
6.13 Rychla zmény napéti (RVC) 1) Ano Ano
6.14 Velikost proudu Ano Ano
6.15 Vys§s§i harmonické proudu Ano Ano
6.16 Interharmonické proudu 1) Ano Ano
6.17 Nesymetrie proudd Ano Ano

1) Neni k dispozici u PQ1000

Potlaceni nulového bodu, omezeni oblasti

Méfeni veliCiny je vzdy spojeno s néjakou zakladni podminkou, ktera musi byt spinéna, aby mohla byt
stanovena a pfes rozhrani vydana hodnota pfip. zobrazena na displeji. Pokud tato podminka jiz neni
splnéna, bude jako hodnota méfeni pouzita nahradni hodnota.

Veli¢ina Podminka Nahradni
hodnota
Napéti Ux < 1% Uxjmen. 0.00
Proud IX <0,1% IXnenn 0.00
PF Sx < 1% Sxjmen. 1.00
QF, LF, tang Sx < 1% SXjmen. 0.00
Frekvence Napétovy a/nebo proudovy vstup pfili§ maly 1) Jmenovita
frekvence
Nesymetrie U Ux < 5% Uxjmen. 0.00
Nesymetrie | Primérna hodnota proudu fazi < 5% IXjmen. 0.00
Fazovy uhel U Min. jedno napéti Ux < 5% Uxjmen. 120°
Harm.U, THD-U Zakladni harmonické < 5% UXjmen. 0.00

1) specifické aktivacni prahové hodnoty zavisi na konfiguraci zafizeni
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Pomocna energie pres svorky 13 — 14

PQ3000 (viz typovy Stitek) OVC 1 Pfikon 2)
V1: 110...230V AC 50/60Hz / 130...230V DC £15% | Il (UL: 1) | <30 VA, <13 W
V2: 24...48V DC £15% - <13W
V3: 110...200V AC 50/60Hz / 110...200V DC £15% | Il (UL: 1) | <30 VA, <13 W
PQ1000 / PQ5000 (viz typovy stitek) oVC 1 Prikon 2)
PQ1000 PQ5000
V1: 100...230V AC 50/60Hz / DC +15% i <18VA <8W | <27VA < 12W
V2: 24...48V DC £15% - <8W <12W

1) Kategorie prepéti (OVC); 2 Zavisi na pouzitém provedeni zafizeni

Dostupné vstupy a vystupy a rozsireni funkci

Zakladni zafrizeni o 1 digitalni vstup
¢ 2 digitalni vystupy

Rozsireni Volitelné moduly

e 4 pasivni digitalni vstupy
e 4 aktivni digitalni vstupy
e Pripojovaci modul GPS

e Rozhrani IEC 61850
e Rozhrani PROFINET
o 2 teplotni vstupy

¢ 2 reléové vystupy s prepinacim kontaktem
e 2 bipolarni analogové vystupy
¢ 4 bipolarni analogové vystupy

e 2 kanaly svodového proudu (diferenéni proud nebo proud uzemnéni))

¢ PQ1000: MGze existovat 1 rozsifeni.

¢ PQ3000: Mohou existovat az 3 roz$ifeni. Muze byt osazen pouze jednim modulem s analogovymi vystupy.

¢ PQ5000: Mohou existovat az 2 rozsiteni.

1/0 rozhrani
Analogové vystupy pres nasuvné svorky

Linearizace: Linearni, se zlomenim

Rozsah: 1+ 20 mA (24 mA max.), bipolarni

Nejistota: 1+ 0,2% z 20 mA

Zatéz: <500 Q (max. 10 V/ 20 mA)

Zavislost na zatézi: <0,2%

Zbytkové zvInéni: <0,4%

Doba nastaveni: 220...420 ms

Relé pfes nasuvné svorky

Kontakty: Prepinaci kontakt

Zatizitelnost: 250V AC, 2 A, 500 VA
30VDC,2A,60W

Pasivni digitalni vstupy  pfes nasuvné svorky

Jmenovité napéti: 12 /24 V DC (30 V max.)

Vstupni proud: <7mA

Logicka nula: -3az+5V

Logicka jednicka: 8 az 30 V Minimalni

Sifka impulzu: 70...250 ms

Aktivni digitalni vstupy  pfes nasuvné svorky

Napéti naprazdno: <15V

Zkratovy proud: <15mA

Proud pfi Ron=800Q: =22 mA

Minimalni Sifka impulzu: 70...250 ms
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Diqgitalni vystupy pfes nasuvné svorky
Jmenovité napéti: 12 /24 V DC (30 V max.)

Jmenovity proud: 50 mA (60 mA max.)
Rozpoznani svodového proudu pres nasuvné svorky

Pocet kanal( 2; kazdy kanal poskytuje dva méfici rozsahy (2mA, 1A)
Potlaceni nulového bodu  Hodnoty méfeni < 0,2% méficiho rozsahu
Mérici rozsah 1A
Pouziti: Méfeni svodoveého proudu nebo proudu zemniciho vodice
MéfFici transformator: Proudovy méni¢ 1/1 az 1000/1A

Koeficient omezeni nadproudu FS5

Jmenovity vykon 0,2 az 1,5 VA

Méfici rozsah: INenn = 1.0A (max. 1,2 A; Crestfaktor 3)

Pretizeni: 2A trvale; 20A, 5 x 1s, interval 300 s

Vlastni spotfeba: <2x0.1Q

Monitorovani: Mez alarmu 0,03 ... 1000 A (2 az 100% primarniho méficiho rozsahu)

Mérici rozsah 2mA

Pouziti: Mérfeni diferenéniho proudu (RCM)

Méfici transformator: Diferen¢ni proudovy méni¢ 500/1 az 1000/1A
Jmenovita zatéz 100 Q / 0.025 VA az 200 Q / 0.06 VA

Méfici rozsah: limen. = 1.0A (max. 2,4mA; Crestfaktor 3)

Pretizeni: 40mA trvale; 200mA, 5 x 1s, interval 300 s

Vlastni spotfeba: <l2x64 Q

Monitorovani: Mez alarmu 0,03 .. 1 A

Dalsi nastavovaci parametry

Mez alarmu pro VYP: Ivvp=90...75% )

Prahova hodnota pfedbézné vystrahy:  Ivystr = 50%...(Ivyr-1%) 7

Pfedbézna vystraha VYP: IvystR- (10...25%) "

Zpozdéni aktivovani: 1...10 s, samostatné pro alarm a pfedbé&Znou vystrahu
Zpozdéni odpadnuti: 1...300 s, samostatné pro alarm a pfedbé&znou vystrahu

» V8echny procentualni hodnoty jsou vztazeny na mez alarmu (100%)

Teplotni vstupy pfes nasuvné svorky

Pocet kanall: 2

Méfici proud: <1,0mA

Druh pfipojeni: 2-vodicovy

Ochrana vstupu: Omezeni napéti pomoci ochranné diody
Pouziti pro méreni Pt100

Méfici rozsah: -50 az 250°C / -58 az 482°F

Nejistota méfeni: 11,0 % z hodnoty méfeni +1 K

Monitorovani pfipojeni: Zkrat (<20 Q), Zlomeni vedeni/snimace (>1000 Q)
Mezni hodnota alarmu: 2

Zpozdéni aktivovani: 0...999 s, samostatné pro kazdou mez alarmu
Zpozdéni odpadnuti: 0...999 s, samostatné pro kazdou mez alarmu
Pouziti pro PTC monitorovani

Alarm aktivni: >3,6...4,0kQ

Navraceni alarmu: <1,5... 1,65 kQ

Pocet méficich snimacd:  1...6 jednotlivych snimaci (podle DIN 44081) v sérii
1...2 kroucenych snimacu (podle DIN 44082) v sérii

Monitorovani pfipojenti: Zkrat (<15 Q ZAP, >18 Q VYP)
Oblast pouziti: Teplota prostfedi snimac¢ 2-20°C
Zpozdéni aktivovani: 0...999 s

Zpozdéni odpadnuti: 0...999 s

Komunikace
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Ethernet pres konektor RJ45

Protokol: Modbus/TCP, NTP, http, https, IPv4, IPv6
Fyzika: Ethernet 100BaseTX

Rezim: 10/100 MBit/s, pIné/poloduplexni, autonegociace
IEC61850 pies konektory RJ45, 2 stejné hodnotné porty
Protokol: IEC61850, NTP

Fyzika: Ethernet 100BaseTX

Rezim: 10/100 MBit/s, pIné/poloduplexni, autonegociace
PROFINET pres konektory RJ45, 2 stejné hodnotné porty
TFida shody: CC-B

TFida sitové zatéze: Il

Protokol: PROFINET, LLDP, SNMP

Fyzika: Ethernet 100BaseTX

Rezim: 10/100 MBit/s, pIné/poloduplexni, autonegociace

Upozornéni: Rozhrani smi byt spojeno vyluéné s lokalni siti Profinet, ktera je provedena jako SELV
obvod podle IEC 60950-1.

Modbus/RTU pres nasuvné svorky (A, B, C/X)

Protokol: Modbus/RTU

Fyzika: RS-485, max. 1200m (4000 stop)

Rychlost pfenosu: 9'600, 19'200, 38'400, 57'600, 115'200 Baud
Pocet ucastniku: <32

Interni hodiny (RTC)

Nejistota: + 2 minuty / mésic (15 az 30°C)
Synchronizace: zadna, pres Ethernet (NTP protokol) nebo GPS
Provozni rezerva: > 10 roku

Neprerusitelny napajeci zdroj (USV)

Typ: VARTA Easy Pack EZPAckL, UL listed MH16707

Jmenovité napéti: 3,7V

Kapacita: 1150 mAh min., 4.5 Wh

Pfeklenovaci doba: 5 krat 3 minuty

Zivotnost: 3 az 5 roku, v zavislosti na provoznich podminkach a podminkach prostredi

Podminky prostredi, vSeobecné pokyny
Provozni teplota: » Zafizeni bez USV: —10 az 15 az 30 az + 55°C
» Zatizeni s USV: 0 az 15 az 30 az + 35°C

(Pokud je provozovano mimo tento rozsah provozni teploty, neni zabezpec¢eno, Ze sada
baterii USV bude dobijena)

Skladovaci teplota: Zakladni zafizeni: -25 az + 70°C;
Sada baterii USV: -20...60°C (<1 mésic); -20°...45°C (< 3 mésice);
-20...30°C (< 1 rok)

Teplotni vliv: 0,5 x nejistota méfeni za 10 K
Dlouhodoba odchylka: 0,5 x nejistota méfeni za rok
Skupina aplikaci: Il (podle EN 60 688)

Relativni vlhkost vzduchu: < 95% bez oroseni

Vyska provozu: <2000 m n.m.

Pouzivat pouze ve vnitfnich prostorach!
Mechanické vlastnosti

Material skfiné: Polykarbonat (Makrolon)

TFida hoflavosti: V-0 podle UL94, samozhaseci, neskapavajici, bez halogenu
Hmotnost: 400g (PQ1000), 800 g (PQ3000), 600 g (PQ5000)

Rozméry: Rozmérové vykresy

Odolnost proti vibracim (test podle DIN EN 60 068-2-6)

Zrychleni:  Zafizeni s displejem: + 0,25 g (provoz); 1,20 g (skladovani)
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» Zafizeni bez displeje: £ 2 g

Frekvencni rozsah: 10 ... 150 ... 10 Hz, procisténi
kontinualni rychlosti 1 oktava/minutu

Pocet cykll: Po 10, ve 3 kolmo na sebe umisténych rovinach

Bezpeénost

Proudové vstupy jsou vzajemné galvanicky oddélené

Tfida ochrany: Il (ochranna izolace, napétové vstupy s ochrannou impedanci)

Stupen znedisténi: 2

Ochrana proti dotyku: Celni: IP40, IP54 (PQ1000 /PQ3000 s t&snici sparou); SkFiri: IP30,
Svorky: IP20

IP54 Upozornéni
Tésnici spara musi byt pouzita po celém obvodu
skfiné. Testovano pouze na CE shodu.

Jmenovité napéti PQ3000
(proti zemi): ¢ Pomocna energie V1: 110...230V AC / 130...230V DC
e Pomocna energie V2: 24...48V DC
e Pomocna energie V3: 110...200V AC / 110...200V DC
PQ1000 / PQ5000
e Pomocna energie V1: 100...230V AC / DC
e Pomocna energie V2: 24...48V DC
Relé: 250 V AC (OVC Ill) I/0: 24 V DC

Testovaci napéti: Doba kontroly 60s, podle IEC/EN 61010-1 (2011)
» Pomocna energie proti vstuptim U 1): 3600V AC
» Pomocna energie proti vstupim I, Relé: 3000V AC
* Pomocna energie V1m V3 proti sbérnici, 1/0: 3000V AC
* Vstupy U proti vstupum I: 1800V AC
» Vstupy U proti sbérnici, /0 1): 3600V AC
* Vstupy | proti sbérnici, I/O: 3000V AC
* Vstupy | proti vstuptm I: 1500V AC

1) PFipustné pouze u typové zkousky s odstranénim ochrannych impedanci

Aby byla zaruéena ochrana proti Urazu elektrickym proudem, pouziva zarizeni
pro napét'ové vstupy princip ochranné impedance. VSechny obvody zafizeni
budou pfi vystupni kontrole testovany.

napét'ovych vstupti musi byt vSechny vystupni pripojky zarizeni, zejména
analogové vystupy, digitalni a reléové vystupy a dale rozhrani Modmus a
ethernetové rozhrani oddéleny od zafizeni. Pfipadny vysokonapét'ovy test
mezi vstupnimi a vystupnimi obvody musi ziistat omezen na 500V DC
vzhledem k tomu, Zze mohou byt poSkozeny elektronické konstrukéni dily.

j Pred provedenim vysokonapét'ovych nebo izola¢nich testl pfi zahrnuti
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IEC/EN 61010-1

Pouzité predpisy, normy a smérnice

Bezpecnostni ustanoveni pro elektrické méfici, Fidici, regulaéni a laboratorni zafizeni

IEC/EN 61000-4-30 vyd. 3 Postup pro méfeni kvality napéti

IEC/EN 61000-4-7

IEEE 1159.3
IEC 62586-1 vyd. 2

IEC 62586-2 vyd. 2

EN50160

IEC/EN 60688

DIN 40110

IEC/EN 60068-2-1/

-2/-30/-6/-27:

61000-6-5

IEC/EN 61131-2

IEC/EN 62053-22
IEC/EN 62053-24

IEC/EN 62053-31
IEC/EN 60529
uL94

2011/65/EU (RoHS)

Zpusob méreni hornich harmonickych a meziharmonickych IEC/EN 61000-4-15
MéfFi¢ bliknuti - Popis funkce a specifikace dle projektu

Doporucéena praxe pro prenos vykonovych dat kvality

Mé&feni kvality napéti v systémech energetického zasobovani — Méfici zafizeni kvality
napéti

Méfeni kvality napéti v systémech energetického zasobovani — Funkéni zkousky a
pozadavky na nejistotu méfeni

Charakteristické znaky napéti ve vefejnych sitich zdsobovani elektrickou energii
Méfici pfevodniky pro pfeménu stfidavych veli€in na analogové nebo digitalni signaly
Veli¢iny stfidavého proudu

Kontroly Zivotniho prostfedi

-1 Zima, -2 Suché teplo, -30 VIhké teplo, -6 Vibrace, -27 Soky IEC/EN 61000-6-4
Elektromagneticka snasenlivost (EMV): Emise ru$eni pro pramyslové oblasti IEC/EN

Elektromagneticka snasenlivost (EMV): Odolnost proti ruSeni v oblasti elektrocentral a
rozvoden

Volné programovatelna fizeni, pozadavky na provozni prostfedky a zkousSeni
(digitalni vstupy/vystupy 12/24V DC)

Elektronické méfice ¢inné slozky spotreby tfid pfesnosti 0,1 S0,2Sa0,5S

Elektronické méfice zakladnich vibraci-jalové slozky spotfeby tfid pfesnosti 0,5 S, 1 S,
1,2a3

Impulzni zafizeni pro méfiCe indukce nebo elektronické ménice (vystup S0)
Zpusob ochrany skFini
Zkouska vznititelnosti umélych hmot pro konstrukéni dily v zafizenich a pfistrojich

Smeérnice EU ohledné omezeni pouzivani nebezpecnych latek

Vystraha

Toto je produkt tfidy A. V prostfedi pro domacnosti miize tento produkt zpusobovat radiové ruseni, v
tomto pfipadé mlze byt po uzivateli pozadovano pfijeti adekvatnich opatfeni.

Toto zafizeni je v souladu s ¢lankem 5 FCC:

Provoz je podminén nasledujicimi dvéma podminkami: (1) Toto zafizeni nesmi zplsobovat Skodlivé
ruSeni, a (2) toto zafizeni musi byt schopné pfijmout jakoukoliv imisi ruseni, véetné ruseni, které mize
zpuUsobovat nezadouci provoz.

Toto digitalni zafizeni tfidy A splfiuje kanadskou normu ICES-003.

PM 100160700014

Manual k zafizeni LINAX PQx000 97/124




10. Rozmérové vykresy

VSechny rozméry v [mm]

LINAX PQ1000 s displejem

LINAX PQ1000 pro montazni liStu s displejem
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LINAX PQ1000 pro montazni listu bez displeje

LINAX PQ3000
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LINAX PQ5000
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Dodatek
A Popis méricich veli€in

Pouzité zkratky

1L Jednofazova sit

2L Split phase, sit' se 2 fazemi a stfedovou odbockou

3Lb Tfivodi€ova sit' s rovhomé&rnym zatiZzenim

3Lu TFivodicova sit' s nerovhomérnym zatizenim

3Lu.A TFivodicova sit' s nerovhomérnym zatizenim, zapojeni Aron (pfipojeny pouze 2 proudy)
4Lu Ctyfvodigova sit' s nerovnomérnym zatizenim

A1 Zakladni mérici veli€iny

Zakladni méfici veliciny elektrické sité budou stanovovany po 200 ms, vytvarenim primérné hodnoty pres 10
period pfi jmenovité frekvenci 50 Hz pfip. 12 period pfi 60 Hz. Na zvolené konfiguraci sité zavisi, zda bude méfici

veli¢ina k dispozici.

V zavislosti na méfici veli€iné budou zaznamenavany také minimalni a maximalni hodnoty, které budou s E¢asovym

razitkem neztratitelné ulozeny do paméti. Tyto hodnoty mohou byt uZivatelem pfes displej resetovany, viz

Resetovani hodnot méreni.

Jalovy vykon zakladni frekvence Q3(H1)

0
C
Méfici veligina 2| 8 <l L] L] 38z § 3
<| E| E| | V| ®»| ®» ®| F
Napéti U o | oo | V|V
Napéti Uy ° ° ° N N
Napéti Uoy o | o | @ N ~
Napéti Usy . . ° N
Napéti U1, o | o ° N AN N
Napéti Uz ° ° ° NN A A
Napéti U4 o | o ° N AN N
Napéti Une 3) o | o NI NTATNT VA
Proud | o | o y \/
Proud 11 o | o v NN
Proud 12 o | o v VNV
Proud 13 o | o NN
Proud v neutralnim vodiéi Iy o | o SR \/
Proud v zemnicim vodici lpe (vypoctem) o | o N
Cinny vykon P o | o NN NNV A
Cinny vykon P1 o | o N \
Cinny vykon P2 o | o N v
Cinny vykon P3 o | o N
Cinny vykon zakladni frekvence P(H1) o | o NN AN NN
Cinny vykon zakladni frekvence P1(H1) o | o N N
Cinny vykon z&kladni frekvence P2(H1) o | o v s
Cinny vykon zakladni frekvence P3(H1) o | o \
Celkovy jalovy vykon Q o | o NN AN AN A
Celkovy jalovy vykon Q1 o | o N v
Celkovy jalovy vykon Q2 o | o N v
Celkovy jalovy vykon Q3 o | o S
Zkresleny jalovy vykon D o | o NN NN YN
Zkresleny jalovy vykon D1 o | o RN v
Zkresleny jalovy vykon D2 o | o v v
Zkresleny jalovy vykon D3 o | o v
Jalovy vykon zakladni viny Q(H1) o | o NN NN N
Jalovy vykon zakladni viny Q1(H1) o | o \ v
Jalovy vykon zékladni frekvence Q2(H1) o | o \ V
° ° ~

1)U 3-vodiovych systém(: Homopolarni napéti, pouze pokud bylo jejich méfeni aktivovano
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Méfici veli¢ina

max

min

1L

Zdanlivy vykon S

=| 3Lb

< 3Lu

=| 3Lu.A

Zdanlivy vykon S1

Zdanlivy vykon S2

Zdanlivy vykon S3

Zdanlivy vykon zakladni frekvence S(H1)

<

Zdanlivy vykon zakladni frekvence S1(H1)

Zdanlivy vykon zéakladni frekvence S2(H1)

<2 [ <2

Zdanlivy vykon zakladni frekvence S3(H1)

Frekvence F

Vykonovy faktor PF

Vykonovy faktor PF1

Vykonovy faktor PF2

< |2 <2 |<

Vykonovy faktor PF3

® e o o000 0 0|0 0 0 o |\ 5N

PF kvadrant |

PF kvadrant Il

PF kvadrant Ill

PF kvadrant IV

Jalovy faktor QF

2|2 |2 (<2<

2|2 |2 (<2|<

< || 2| 2|2

< || 2| 2|2

Jalovy faktor QF1

Jalovy faktor QF2

P Py | - B =

Jalovy faktor QF3

Vykonovy faktor LF

2

Vykonovy faktor LF1

2

Vykonovy faktor LF2

Vykonovy faktor LF3

cos® (H1)

coso (H1) L1

2

cos® (H1) L2

<

cos® (H1) L3

cos® (H1) kvadrant |

cos® (H1) kvadrant 1l

cos@ (H1) kvadrant IlI

cos® (H1) kvadrant IV

tang (H1)

2|2 |2 (<2<

2|2 |2 (<2<

< ||| 2|2

< |2 | 2| 2|2

tang (H1) L1

tang (H1) L2

2|2 |2 ||| 2|

tang (H1) L3

S e e e e e e e e e e e e e e e e e e Y]

Umean=(UTN+U2N)/2

Umean=(U1TN+U2N+U3N)/3

<

Unmean=(U12+U23+U31)/3

2

Imean=(11+12)/2

Imean=(11+12+13)/3

IMS, primérna hodnota proudu se znaménkem P

Fazovy uhel mezi U1 a U2

Fazovy uhel mezi U2 a U3

Fazovy uhel mezi U3 a U1

R P R | =

UhelmeziU al

2|2 |2 |2 (<

P P ) | -

2|2 |2 |2 <

Uhel mezi U1 a 1

Uhel mezi U2 a 12

2 | <2

Uhel mezi U3 a 13

Maximalni AU <> Um 1)

Maximalni Al <> Im 2)

2|2 (2| <<

1)maximalni odchylka od prdmérné hodnoty vSech napéti (viz A3)
2ymaximalni odchylka od primérné hodnoty vSech proudu (viz A3)
3 U 3-vodic¢ovych systému: Homopolarni napéti, pouze pokud bylo jejich méfeni aktivovano

III Pouze k dispozici pfes komunikaéni rozhrani
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Jalovy vykon

VétSina spotfebicu odebira ze sité ohmicko-indukéni zatézovaci proud Jalovy vykon pfitom vznika v
dlsledku indukéniho zatizeni NarUstajici mérou jsou vSak pfipojovany nelinearni zatéze. K témto patfi
otackové fizené pohony, usmérfovace, tyristorova fizeni nebo zafivky. Tyto zpusobuji nesinusové
stfidavé proudy, které je mozné znazornit jako soucet vysSich harmonickych. Tim se zvySuje pfenaseny
jalovy vykon, coz ma za nasledek vyS$si pfenosové ztraty a naklady na proud. Tento podil jalového vykonu
se nazyva zkresleny jalovy vykon.

Jalovy vykon je v zasadé nezadouci, ponévadz nevykazuje zadnou vyuzitelnou €innou slozku. Protoze
je transport jalového vykonu pfes vétsi vzdalenosti nehospodarny, jsou instalovany smyslupiné
kompenzacni zafizeni v blizkosti spotfebicu. Takto mohou byt Iépe vyuzivany pfenosové kapacity a
zamezeno ztratam a poklestm napéti v dasledku proud( vy$Sich harmonickych.

P: Cinny vykon

S: Zdanlivy vykon se zohlednénim sloZzek
vySSi harmonické

S(H1): Zdanlivy vykon zakladni frekvence

Q: Celkovy jalovy vykon

Q(H1): Jalovy vykon zakladni frekvence

D: Zkresleny jalovy vykon

Jalovy vykon Ize rozdélit na slozku zakladni frekvence a slozku zkresleni. Pouze jalovy vykon zakladni
frekvence Ize kompenzovat pfimo pomoci klasické kapacitni metody. SloZka zkresleni musi byt
potlaGovana pomoci tlumeni nebo aktivnich filtrd.

Vykonovy faktor PF odpovida poméru ¢inného vykonu P ke zdanlivému vykonu S, obsahuje tedy
rovnéz eventualni vy§si harmonickou slozku. Tato je ¢asto chybné oznacovana jako cos¢. PF vSak
odpovida pouze cose, pokud v siti neexistuje zadna vyssi harmonicka slozka. cos¢ tedy prfedstavuje
pomér &inného vykonu P k z&kladni frekvenci zdanlivého vykonu S(H1).

taneg je Casto pouzivan jako cilova veli€ina pfi kapacitni kompenzaci jalového vykonu. Tento odpovida
poméru jalového vykonu zakladni frekvence Q(H1) k ¢innému vykonu P.

Vykonové faktory

Vykonovy faktor PF udava pomér ¢inného l m % | I
vykonu ke zdanlivému vykonu. Pokud v siti
neexistuji zadné vysSi harmonické, odpovida
tento cos@. PF se mlze nachazet v rozsahu -
1...0...+1, pfiemz znaménko udava smér
energie.

Vykonovy faktor LF je veli¢ina odvozena z

PF, ktera umoznuje ucinit vypovéd ohledné
druhu zatiZzeni. Pouze takto je mozné napf.
rozsah 0.5 kapacitné ... 1............... induk&né
jednoznacné zobrazit.

Jalova slozka QF udava pomeér jalového
vykonu ke zdanlivému vykonu.

Abgabe T Bezug o Abgabe
Priklad z pohledu spotfebitele energie
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Napéti posuvu nulového bodu Une

Vychézeje z generujiciho systému s (norméainé
uzemnénym) nulovym bodem E se posouva u
nesymetrického zatizeni nulovy bod (N) na strané
spotfebitele. Posuvné napéti doléhajici mezi E a N Ize
pomoci vektorového sc&itani vektoru napéti tii fazi
stanovit:

| Une=- (Uin+ Uan+ Usn) /3 |

Posuvné napéti mize vzniknout také v dusledku
vy&8ich harmonickych fadu 3 9 15 21 atd., ponévadz
dochazi ke scitani pfFislusnych proudud v neutralnim
vodici.

Monitorovani uzemnéni v IT sitich

Pfes stanoveni posuvného napéti nulového bodu muze byt rovnéz zjisténo prvni uzemnéni v
neuzemneéné IT siti. Za timto U¢elem je zafizeni konfigurovano pro méfeni ve CtyfvodiCoveé siti a
pfipojka nulového vodi¢e bude spojena se zemi. V pfipadé chybného jednofazového uzemnéni plyne
posuvné napéti nulového bodu ULL/ V3. Hlageni muzZe byt napt. provedeno pomoci jednoho reléového
vystupu.

Transformator, sekundarni strana Zatéz

Ponévadz se v pfipadé chyby neméni napétovy trojuhelnik tvofeny tfemi fazemi, budou nadale
spravné méreny a zobrazeny napétové, proudové a vykonové hodnoty tfifazové sité. Rovnéz méfice
pracuji stanovenym zplsobem.

Metoda je vhodna pro méfeni pfipadl nesymetrickych poruch béhem provozu zafizeni. Takto nemuze
byt zaznamenano zhorseni izolaéniho odporu, a toto by mélo byt méreno pfi periodické kontrole
zafizeni.

Dalsi moznost pro analyzu pfipadu poruchy v siti nabizi stanoveni symetrickych sloZek (viz A3).
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A2 Analyza vyssSich harmonickych

Analyza vysSich harmonickych se provadi podle IEC 61000-4-7 pfes 10 period pro 50Hz pfip. 12
period pro 60Hz. Na zvolené konfiguraci zapojeni zavisi, zda bude méfici veli€ina k dispozici.

Mérici veli¢ina

3Lu.A

<|<|<| aLu

max
L

3Lb

3Lu

THD napéti UTN/U

THD napéti U2N

THD napéti U3N

THD napéti U12

THD napéti U23

THD napéti U31

THD proud 11/1

THD proud 12

THD proud I3

TDD proud 11/1

TDD proud 12

TDD proud 13

Slozky vyssSi harmonické 2.-50. UTN/U
Slozky vy$S$i harmonické 2.-50. U2N
Slozky vy$S$i harmonické 2.-50. U3N
Slozky vy$si harmonické 2.-50. U12
Slozky vy$Si harmonické 2.-50. U23
Slozky vy$Si harmonické 2.-50. U31
Slozky vysSi harmonické 2.-50. 11/]
Slozky vy$Si harmonické 2.-50. 12
Slozky vy$si harmonické 2.-50. I3

2
< (<| 2L

< |2 |2 =<

< | <

<
P P P D P = S P
||| |2 |22 |2 |2

< | <

2|2 || |22 |||

Slozky vysSi harmonické jsou k
dispozici az po 89. (50Hz) nebo 75.
(60Hz) na rozhrani Modbus.

< || 2| <2

2

o|o (0o (0|0 0o (0|0 0o 0|00 0|00 o 0|0 e e e Aktualne
o|o |0 0|00 /0|00 /0|00 0 0|0 0 0|0 0 0|0

P P P - =
P P R | .

III Pouze k dispozici pfes komunika&ni rozhrani

Vyssi harmonické

Vys$8i harmonické jsou nasobek zakladni frekvence pfip. frekvence sité. Tyto zplsobuji nelinearni
spotiebice v siti, napt. otackové fizeni pohony, usmérfovace, tyristorova fizeni nebo zafivky. Timto
vznikaji nezadouci vedlejSi UCinky, jako dodatecné tepelné zatizeni provoznich prostfedk( nebo vedeni,
které mohou mit za nasledek pfed€asné starnuti nebo dokonce vypadek. Rovnéz miize byt ovlivnéna
spolehlivost citlivych spotfebil a zplsobit nevysvétlitelné poruchy. V primyslovych sitich je mozné ze
zobrazeni vy8Sich harmonickych velice dobfe zjistit, jaky druh spotfebi€u je pfipojen. Viz také:

» ZvySeni jalového vykonu v dusledku proudtd vys$Sich harmonickych

TDD (Total Demand Distortion)

Cela slozka vys$sich harmonickych proudu bude navic stanovena jako Total Demand Distortion,
zkracené TDD. Tento ma stupnici na jmenovity proud pfip. jmenovity vykon. Pouze takovym zplisobem
je mozné spravné odhadnout vliv na pfipojené provozni prostiedky.

Maximalni hodnoty

Zaznamenané maximalni hodnoty analyzy vysSich harmonickych vznikaji monitorovanim maximalnich
hodnot THD a TDD. Maximalni hodnoty jednotlivych sloZzek vyS3ich harmonickych nejsou monitorovany
jednotlivé, nybrz budou ukladany do paméti, pokud bude rozpoznan maximalni TGD nebo TDD.
Maximalni obraz vy$Sich harmonickych se takto shoduje vzdy s pfisluSnymi THD pf¥ip. TDD.

Pfesnost analyzy vySSich harmonickych je silné zavislé na pfipadné pouzitych proudovych a
napétovych ménicu. V oblasti vysSich harmonickych méni tyto jak amplitudu, tak také fazovou

pfip. fazovy posuv.
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A3 Nesymetrie sité

max
1L
2L

Méfrici veli¢ina

UR1: Sousledny systém [V]
UR2: Zpétny systém [V]
UO0: Nulovy systém [V]

U: Nesymetrie UR2/UR1

U: Nesymetrie UO/UR1

IR1: Sousledny sytém [A]
IR2: Zpétny systém [A]

10: Nulovy systém [A]

I: Nesymetrie IR2/IR1

I: Nesymetrie 10/IR1

<|<| 3Lb
<< 3Lu
< |<| 3Lu.A

o v

o (o|e0o 0o 0|0 0o 0|0 e Aktualneé

<
2
<
2 |efe|2|2|ale|=|2|<]| 4Lu

III Pouze k dispozici pfes komunikacni rozhrani

Nesymetrie v tfifazovych sitich mGze vzniknout jak jednofazovym zatizenim, tak i v dasledku poruch, jako
napf. spalenim pojistky, zkratu se zemi, vypadkem faze nebo chybou izolace. Rovnéz slozky vyssi
harmonické 3, 9, 15, 221 atd. Razeni, které se v neutralnim vodiéi s¢ita, mohou mit za nasledek
nesymetrii. Provozni prostfedky dimenzované na jmenovitou hodnotu, jako jsou generatory tfifazového
proudu, transformatory nebo motory na strané spottebitele, mohou byt v disledku nesymetrie nadmérné
namahany. Toto mUze vést ke snizeni Zivotnosti nebo teplem podminénym poskozenim nebo vypadkim.
Monitorovani nesymetrie timto pomaha Setfit na udrzbé a prodluzuje bezporuchovou dobu provozu
pouzitych provoznich prostfedkd.

U monitorovacich relé nesymetrie nebo nesoumérného zatizeni jsou pouzivany riizné principy mérfeni.
Jedna metoda pouziva nastavec symetrickych komponent, druha poskytuje maximalni odchylku od
primérné hodnoty tfi fazovych hodnot. Jejich vysledky nedavaiji stejny vysledek a nesleduji rovnéz
stejny cil. Proto jsou v zafizeni implementovany oba principy.

Symetrické komponenty (podle Fortescua)

intenzivnéj8i metodou. Poskytuje vysledky, které mohou byt pouzity pro analyzu poruch a k ochrané v
tfifazovych sitich. Pfitom bude realné existujici sit rozdélena na symetrické dilCi sit&, sousledny systém,
zpétny systém a u siti s neutrdlnim vodi¢em také na nulovy systém. Metodé nastavce se nejlépe
porozumi u toCivych stroju. Sousledny systém predstavuje pozitivni toivé pole, zpétny systém negativni
(brzdici) to€ivé pole s opaénym smérem otaceni. Zpétny systém tedy zamezuje, aby stroj mohl vyvinout
plny to€ivy moment. U generatorud je napf. maximalné pfipustné nesoumeérné zatizeni (proudova
nesymetrie) typicky omezena na hodnotu 8...12 %.

Maximalni odchylka od priimérné hodnoty

Vypocet maximalni odchylky od priimérné hodnoty fazovych proudud pfip. napéti poskytuje vysvétleni,
zda jsou sit nebo podruzny rozvod nesymetricky zatizené. Vysledky jsou nezavislé na jmenovitych
spotiebicu.

Rovnéz je mozné rozpoznani poruch. Kondenzatory pouzité v kompenzacnich zafizenich jsou dily
podléhajici opotfebeni, které maji Casty vypadek, a pak musi byt vyméneény. V pfipadé pouziti tfifazovych
vykonovych kondenzatorl jsou vSechny faze kompenzovany stejné, coz u téméf symetrického zatizeni
sité mize vést k hodnotové srovnatelnym proudim protékajicich kondenzatory. Monitorovanim
maximalni odchylky fazovych proudl muze byt vyhodnoceno, zda néjaky kondenzator vypadl.

Maximalni odchylky jsou stanovovany v taktu zdznamu okamzité hodnoty (viz A1).
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A4 Primérné hodnoty a trend

£ o

e T B 5
Mérici velic¢ina 2| § x| ¢ =
<|+| E| E| T

Cinny vykon I+IV 10s...60min. 1) e | oe| o| o] 5
Cinny vykon II+ll 10s...60min. 1) e | oe| o| o] 5
Jalovy vykon [+ 10s...60min. 1) . o | o | 0| 5
Jalovy vykon ll1+IV 10s...60min. 1) ° o | o | 0| 5
Zdanlivy vykon 10s...60min. 1) ° o | o | 0| 5
Primérna veli¢ina 1 10s...60min. 2 . ° ° . 1
Prdmeérna veli¢ina 10s...60min. 2 ° ° . . 1

1) Doba intervalu t1  2) Doba intervalu t2
Standardné ur€uje zafizeni automaticky prdmérné hodnoty vykonu sité. Navic je mozné volné volit az
12 dalSich veli¢in pramérnych hodnot.

Vytvareni primérné hodnoty

Stanovovani pramérné hodnoty se provadi integraci zjisténych okamzitych hodnot béhem
naprogramovatelného intervalu. Doba intervalu maze byt zvolena v rozsahu od 10 s az po 1 hodinu.
Mozné diskrétni mezihodnoty budou nastaveny tak, aby jejich nasobek €inil jednu minutu nebo jednu
hodinu. Primérné hodnoty vykonu (doba intervalu t1) a volné praimérné hodnoty (doba intervalu t2)
mohou vykazovat rozdilné doby primérovani.

Synchronizace

Pro synchronizaci primérovacich intervali mohou byt pouzity interni hodiny nebo externi signal pres
digitalni vstup. V pfipadé externi synchronizace je nutné dbat na to, Ze intervaly nesmi byt kratSi nez 1
sekunda a del$i nez jedna hodina. Synchronizace je dllezita, aby napf. bylo mozné porovnavat
primérné hodnoty vykonu na strané spotfebitele a vyrobce.

Trend
Mozna kone¢na hodnota (trend) prdmérnych hodnot bude stanovena vazenym souctem hodnot méfeni

uplynulého a aktualniho intervalu. Slouzi ke v€asnému rozpoznani mozného pfekro€eni zadané
maximalni hodnoty a napf. vypnutim aktivniho spotfebite tomuto zamezit.

Historie
Pro prdmérné hodnoty vykonu jsou k dispozici poslednich 5 intervalovych hodnot, jak pfes displej na
zafizeni, tak také pfes rozhrani. Pro naprogramované veliiny prdmérnych hodnot je mozné se dotazat

pres rozhrani vzdy na hodnotu posledniho intervalu.

Bimetalovy proud

Pomoci této méfici veli€iny Ize méfit dlouhodoby efekt proudu, napf. pro monitorovani zahfivani vedeni,
kterym protéka proud. K tomuto se pouziva exponencialni funkce, podobna nabijeci kfivce
kondenzatoru. Nastavovaci doba funkce je volné volitelna, typicky je v8ak stejna jako interval pro
stanoveni prdmérnych hodnot vykonu.

O]

=

© <
Méfici veli¢ina 2| 3| | .| =l 3| 3| =2

<| E| | | o o o=
Bimetalovy proud IB, 1...60min. 3 o | o | W v
Bimetalovy proud IB1, 1...60min. 3 o | o RN NN A
Bimetalovy proud IB2, 1...60min. 3) o | o v v \/
Bimetalovy proud IB3, 1...60min. 3 o | o N \/

3)Doba intervalu t3
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A5 Méfrice

<

Méfici velicina 2l o 313|133

-~ N (] o (] <
Cinna energie I+IV Vysoky tarif o | o | o | o | o °
Cinna energie [1+ll Vysoky tarif o | o | o | o | o °
Jalova energie I+ Vysoky tarif o | o | o | o | o °
Jalova energie IlI+IV  Vysoky tarif o | o | o | o | o °
Cinna energie I+IV  Nizky tarif o | e | e 0| e | e
Cinna energie I1+ll Nizky tarif . ) ) . . .
Jalova energie |+l Nizky tarif e | o | o | @ | o .
Jalova energie IlI+IV  Nizky tarif o | o | o | o | o °

Uzivatelsky programovany méric¢ 1

Uzivatelsky programovany méfi¢ 2

Uzivatelsky programovany méfi¢ 3

Uzivatelsky programovany méfi¢ 4

Uzivatelsky programovany méfi¢ 5 Voleny mohou byt pouze
- P zékladni méfici veli€iny,
Uzivatelsky programovany méfi¢ 6 L. K
které jsou podporovany v
aktualné zvolené
Uzivatelsky programovany méfi¢ 8 konfiguraci sité

Uzivatelsky programovany mé&fic 7

Uzivatelsky programovany méfi¢ 9

Uzivatelsky programovany méfi¢ 10

UzZivatelsky programovany meéfi¢ 11

Uzivatelsky programovany méfi¢ 12

Standardni méfié
Mefice pro Cinnou a jalovou energii v siti jsou vzdy aktivni.

Uzivatelsky programované mérice
Kazdému z téchto méficu muze byt uzivatelem pfifazena volné jedna zakladni méfici veliina.

Programovatelné rozliSeni méricu

Pro kazdy meéfi¢ maze byt rozliSeni (zobrazena jednotka) témér volné voleno. Proto
mohou byt realizovany aplikace s kratkou dobou méfeni, napf. spotfeba energie za
pracovni den nebo $arzi. Cim jemnéji je volena zakladni jednotka, tim rychleji bude

rovnéz dosazeno preteceni méfice.
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B Zobrazovaci matice
B0 Pouzivané zkratky méricich veli€in

Okamzité hodnoty

Nazev Identifikace méfrici veli¢iny Jedn. | Popis

U U TRMS \ Napéti v siti

U1N U 1N TRMS \% Napéti mezi vodi¢i L1 a N

U2N U 2N TRMS \% Napéti mezi vodi¢i L2 a N

U3N U 3N TRMS Y Napéti mezi vodi¢i L3 a N

u12 U 12 TRMS Vv Napéti mezi vodici L1 a L2

u23 U 23 TRMS Y Napéti mezi vodi€i L2 a L3

u31 U 31 TRMS Y Napéti mezi vodici L3 a L1

UNE U NE TRMS \% Napéti mezi N a PE

| | TRMS A Proud ve stejnomérné zatizené 1, 3 nebo 4 vodiove siti
11 | 1 TRMS A Proud ve vodiéi L1

12 | 2 TRMS A Proud ve vodici L2

13 | 3 TRMS A Proud ve vodici L3

IN | N TRMS A Proud neutralniho vodi¢e

IPE | PE TRMS A Zemnici proud

P P TRMS W Cinny vykon sité (P = P1 + P2 + P3)
P1 P 1 TRMS W Cinny vykon ve vétvi 1 (L1 —N)
P2 P 2 TRMS W Cinny vykon ve vétvi 2 (L2 — N)
P3 P 3 TRMS w Cinny vykon ve vétvi 3 (L3 — N)

Q Q TRMS var Jalovy vykon sité (Q =Q1 + Q2 + Q3)
Q1 Q 1 TRMS var Jalovy vykon ve vétvi 1 (L1 — N)
Q2 Q 2 TRMS var Jalovy vykon ve vétvi 2 (L2 — N)
Q3 Q 3 TRMS var Jalovy vykon ve vétvi 3 (L3 — N)
S S TRMS VA Zdanlivy vykon sité S

S1 S 1 TRMS VA Zdanlivy vykon ve vétvi 1 (L1 — N)
S2 S 2 TRMS VA Zdanlivy vykon ve vétvi 2 (L2 — N)
S3 S 3 TRMS VA Zdanlivy vykon ve vétvi 3 (L3 — N)
F F TRMS Hz Frekvence sité

PF PF TRMS Cinny faktor P/ S

PF1 PF 1 TRMS Cinny faktor P1/S1

PF2 PF 2 TRMS Cinny faktor P2 / S2

PF3 PF 3 TRMS Cinny faktor P3/S3

QF QF TRMS Jalovy faktor Q /S

QF1 QF 1 TRMS Jalovy faktor Q1/ S1

QF2 QF 2 TRMS Jalovy faktor Q2 / S2

QF3 QF 3 TRMS Jalovy faktor Q3 / S3

LF LF TRMS Vykonovy faktor sité

LF1 LF 1 TRMS Vykonovy faktor

LF2 LF 2 TRMS Vykonovy faktor

LF3 LF 3 TRMS Vykonovy faktor

UR1 U pos SEQ \% Napéti sousledného systému
UR2 U neg SEQ \% Napéti zpétného systému

uo U nula SEQ \% Napéti nulového systému

IR1 | pos SEQ A Proud sousledného systému

IR2 | neg SEQ A Proud zpétného systému

10 | nula SEQ A Proud nulového systému

UR2R1 U neg/pos UNB % Faktor nesymetrie napéti: UR2/UR1
IR2R1 | neg/pos UNB % Faktor nesymetrie proudu IR2/IR1
UOR1 U nula/pos UNB % Faktor nesymetrie napéti: UO/UR1
I0R1 | nula/pos UNB % Faktor nesymetrie proudu 10/IR1
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Nazev Identifikace méfici veli¢iny Jedn. | Popis

IMS | (/] GQ+ A Primérna hodnota proudu se znaménkem P

Pst1N Pst 1N 10min Kratkodobé bliknuti U1N, doba pramérovani 10min.
Pst2N Pst 2N 10min Kratkodobé bliknuti U2N, doba prdmérovani 10min.
Pst3N Pst 3N 10min Kratkodobé bliknuti U3N, doba prdmérovani 10min.
Pst12 Pst 12 10min Kratkodobé bliknuti U12, doba priimérovani 10min.
Pst23 Pst 23 10min Kratkodobé bliknuti U23, doba primérovani 10min.
Pst31 Pst 31 10min Kratkodobé bliknuti U31, doba primérovani 10min.
ub Us 1N TRMS \Y Dolni odchylka sitového napéti

UD1N Us 1N TRMS \Y Dolni odchylka napéti UTN

UD2N Us 2N TRMS \Y Dolni odchylka napéti U2N

UD3N Us 3N TRMS Y Dolni odchylka napéti U3SN

ubD12 Us 12 TRMS \Y Dolni odchylka napéti U12

uD23 Us 23 TRMS \Y Dolni odchylka napéti U23

UD31 Us 31 TRMS \% Dolni odchylka napéti U31

oD Uz 1N TRMS \% Horni odchylka sitového napéti

OD1N Uz 1N TRMS \% Horni odchylka napéti U1N

OD2N Uz 2N TRMS \% Horni odchylka napéti U2N

OD3N U=z 3N TRMS Y Horni odchylka napéti U3N

OD12 Uz 12 TRMS \Y Horni odchylka napéti U12

0OD23 Uz 23 TRMS Y Horni odchylka napéti U23

OD31 Uz 31 TRMS \% Horni odchylka napéti U31
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Minimalni a maximalni okamzité hodnoty

Nazev Identifikace méfrici veli¢iny Jedn. | Popis

U_MM u TRMS  wre |V Minimaini hodnota a maximalni hodnota U
UIN_MM u N TRMS  w1e % Minimalni hodnota a maximalni hodnota U1N
U2N_MM U 2N TRMS  eee |V Minimalni hodnota a maximalni hodnota U2N
U3N_MM u 3N TRMS  w1e % Minimalni hodnota a maximalni hodnota U3N
U12_MM U 12 TRMS :Ii \ Minimalni hodnota a maximalni hodnota U12
U23_MM u 23 TRMS  w1e % Minimalini hodnota a maximalini hodnota U23
U31_MM U 31 TRMS :13 \ Minimalni hodnota a maximalni hodnota U31
UNE_MAX U NE TRMS  aTs \ Maximalni hodnota UNE

I_MAX | TRMS  ATS A Maximalni hodnota |

11_MAX | 1 TRMS ATS A Maximalni hodnota 11

12_MAX | 2 TRMS ATS A Maximalni hodnota 12

13_MAX | 3 TRMS  aATS A Maximalni hodnota 13

IN_MAX | N TRMS  aATS A Maximalni hodnota IN

IPE_MAX | PE TRMS  aATS A Maximalni hodnota IPE

P_MAX P TRMS  aATS W Maximalni hodnota P

P1_MAX P 1 TRMS  aTS W Maximalni hodnota P1

P2_MAX P 2 TRMS  aTS W Maximalni hodnota P2

P3_MAX P 3 TRMS  ATS W Maximalni hodnota P3

Q_MAX Q TRMS  ATS var Maximalni hodnota Q

Q1_MAX Q 1 TRMS ATS var Maximalni hodnota Q1

Q2_MAX Q 2 TRMS ATS var Maximalni hodnota Q2

Q3_MAX Q 3 TRMS 4TS var Maximalni hodnota Q3

S_MAX S TRMS  ATS VA Maximalni hodnota S

S1_MAX S 1 TRMS  ATS VA Maximalni hodnota S1

S2_MAX S 2 TRMS ATS VA Maximalni hodnota S2

S3_MAX S 3 TRMS ATS VA Maximalni hodnota S3

F_MM F TRMS  ATS Hz Minimalni hodnota a maximalni hodnota F
UR21_MAX u neg/pos UNB ATS % Maximalni hodnota UR2/UR1

IR21_MAX | neg/pos UNB ATS % Maximalni hodnota IR2/IR1

THD_U_MAX U THD ATS % Maximalni hodnota THD napéti U
THD_U1IN_MAX | U 1N THD ATS % Maximalni hodnota THD napéti UTN
THD_U2N_MAX | U 2N THD ATS % Maximalni hodnota THD napéti U2N
THD_U3N_MAX | U 3N THD ATS % Maximalni hodnota THD napéti U3N
THD_U12_MAX | U 12 THD ATS % Maximalni hodnota THD napéti U12
THD_U23_MAX | U 23 THD ATS % Maximalni hodnota THD napéti U23
THD_U31_MAX | U 31 THD ATS % Maximalni hodnota THD napéti U31
TDD_|I_MAX | TDD ATS % Maximalni hodnota TDD proudu
TDD_I1_MAX | 1 TDD ATS % Maximalni hodnota TDD proudu [1/1
TDD_I2_MAX | 2 TDD ATS % Maximalni hodnota TDD proudu 12
TDD_I3_MAX | 3 TDD ATS % Maximalni hodnota TDD proudu I3

TS: Casové razitko vyskytu, nap¥. 17.09.2014 11:12:03
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Primérné hodnoty, trend a bimetalovy proud

Nazev Identifikace méfici veli¢iny Jedn. | Popis

M1 (m) (p) (a) L|1|_ (t2) (mu) Pramérna hodnota 1

M2 (m) (p) (a) L|1|_ (t2) (mu) Prdmérna hodnota 2

m ® @ b @ (mu)

M11 (m) (p) (a) [h[ (t2) (mu) Prdmérna hodnota 11

M12 (m) (p) (a) [h[ (t2) (mu) Prdmérna hodnota 12

TR_M1 (m) (p) (@ t[[[' (t2) (mu) Trend primérné hodnoty 1

TR_M2 (m) (p) @) M (t2) (mu) Trend primérné hodnoty 2
N ) (mu)

TR_M11 (m) (p) @ M (t2) (mu) Trend primérné hodnoty 11

TR_M12 (m) (p) () l][[' (t2) (mu) Trend primérné hodnoty 12

IB IB e (t3) A Bimetalovy proud v siti

1B1 1B 1 e (t3) A Bimetalovy proud ve vodici L1

B2 1B e (t3) A Bimetalovy proud ve vodici L2

IB3 1B e (t3) A Bimetalovy proud ve vodiéi L3

Minimalni a maximalni hodnoty primérnych hodnot a bimetalového proudu

Nazev Identifikace méfrici veli¢iny Jedn. | Popis
M1_MM (m) (P) (@) [l (2) :Ig - Min/max primérna hodnota 1
M2_MM m  ® @ [l () :Ié - Min/max primérna hodnota 2
m © @ b 3
m ® @ bl ATS i améma
M11_MM p q 2) v s - Min/max prdmérna hodnota 11
M12_MM m © @ b e |- Min/max praméré hodnota 12
IB_MAX 1B [ (t3) ATS A Maximalni bimetalovy proud v siti
IB1_MAX 1B 1 [ (t3) ATS A Maximalni bimetalovy proud ve vodici L1
IB2_MAX 1B e (t3) ATS A Maximalni bimetalovy proud ve vodici L2
IB3_MAX 1B e (t3) ATS A Maximalni bimetalovy proud ve vodici L3
Mérice

Nazev Identifikace méfrici veliiny Jedn. | Popis
SP_ILIV_HT P P SHT Wh Cinna energie 1+IV Vysoky tarif
SP_I_IN_HT P © SHT Wh Cinna energie |1+l Vysoky tarif
SQ_III_HT Q 6 >HT varh Jalova energie |+lI Vysoky tarif
SQ_I_IV_HT Q Q >HT varh Jalova energie llI+IV Vysoky tarif
P I IV_NT P Q ILT Wh Cinna energie [+IV Nizky tarif
SP_I_IN_NT P © LT Wh Cinna energie |1+l Nizky tarif
SQ_ILII_NT Q @ ILT varh Jalova energie |+lI Nizky tarif
SQ_II_IV_NT Q @ 2LT varh Jalova energie llI+IV Nizky tarif
>METER1 (m) (p) (ag) X(T) (mu) Volny méfi¢ 1, tarif HT nebo NT
>METER2 (m) (p) (ag) 3(T) (mu) Volny méfi¢ 2, tarif HT nebo NT
----- (m () (a9 M (mu) ]....
>METER11 (m) (p) (ag) 3(T) (mu) Volny méfi¢ 11, tarif HT nebo NT
>METER12 (m) (p) (ag) 3(T) (mu) Volny méfi¢ 12, tarif HT nebo NT

(m): Zkratka méfici veli¢iny, napr. ,P* (q9): Graficka informace ke kvadrantu, napr. Q

(p): Vztah faze zvolené méfici veliciny, napf. ,1* (T): Prislusny tarif, napf. ,HT" nebo ,LT* (NT)

(9): Informace ke kvadrantu napf. ,I+IV* (mu): Jednotka z&kladni méfici veli€iny
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Grafické zobrazeni mérici veliciny

Nazev

Zobrazeni

Popis

Px_TRIANGLE

Grafika vykonového trojuhelniku sestavajici z:

« ¢inného, jalového a zdanlivého vykonu Px,Qx,Sx
« Zkresleny jalovy vykon Dx

+ Jalovy vykon zakladni frekvence Qx(H1)

* cos(¢) zakladni frekvence

« Cinny faktor PFx

PF_MIN

Grafika: Minimalni ¢inny faktor (PF) ve vSech &tyfech
kvadrantech

Co_MIN

(jako PF_MIN) Grafika: Minimalni cos(¢) ve vSech &tyfech kvadrantech

I>m.1/m.2

Grafika: Aktualni méfici hodnoty a stavy monitorovani
svodového proudu

Data jsou k dispozici pouze tehdy, kdyZ je zabudovan v zafizeni
minimalné jeden volitelny modul svodového proudu.

Om.1/m.2

Grafika: Aktualni méfici hodnoty a stavy monitorovani
teploty

Data jsou k dispozici pouze tehdy, kdyZ je zabudovan v zafizeni
minimalné jeden volitelny teplotni modul.

MT P I IV

Grafika primérné hodnoty P (1+IV)
Trend, hodnoty poslednich 5 intervalll, minimalni a maximalni

MT_P_ILIIl

(jako MT_P_I_IV)

Grafika primérné hodnoty P (lI+l11)
Trend, hodnoty poslednich 5 intervald, minimalni a maximalni

MT_Q_I_II

(jako MT_P_I_IV)

Grafika primérné hodnoty Q (I+I1)
Trend, hodnoty poslednich 5 intervald, minimalni a maximalni

MT_Q_IILIV

(jako MT_P_1_IV)

Grafika primérné hodnoty Q (Il1+1V)
Trend, hodnoty poslednich 5 intervald, minimalni a maximalni

MT_ S

(jako MT_P_1_IV)

Grafika primérné hodnoty S:
Trend, hodnoty poslednich 5 intervald, minimalni a maximalni
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HO IX Grafika: ITiché_vy§§v|' harmoniclfé 3. az 49. + Total Demand
- Distortion vSech proudu
x| ooy Gk, Lot i bemoni s 3 2 45+ T
HE_IX (jako HO_IX) Grafikab?sigiigﬁé%::;r;?;ﬁﬁé 2. az 50. + Total Demand
HE_UX (jako HO_IX) Grafikab?sigiigﬁé%::;rn:;g?é 2. az 50. + Total Harmonic
o koo Gk, Mo e S armonte 3 2 4. o
ok im0 Gk o e s o -2 45+ Tl
e e[t Gk Mol sude il homoniks 2 o250+ o
HE_IX_MAX | (ako HO_IX) e emand Distorton vsech proucts o
PHASOR Grafika: Véephp_y proudoyé a n'alpét”ové vektory s
aktualni informaci o zatizeni
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B1 Zobrazovaci matice jednofazové sité

Zarizeni Prislusna matice
U U_MM
I I_MAX
P P_MAX
F F_MM
P P_MAX
Q Q_MAX
S S_MAX
PF
PQ1000 P_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
1>1.1/1.2 1>2.1/2.2 1>3.1/3.2
91.1/1.2 921/2.2 93.1/3.2
U U_MM Pst1N uD
UNE UNE_MAX oD
F F_MM
I I_MAX
IN IN_MAX
IMS
P P_MAX
PQ3000 Q Q_MAX
PQ5000 S S_MAX
PF
P_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
1>1.1/1.2 1>2.1/2.2 1>3.1/3.2
91.1/1.2 921122 93.1/3.2
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B2 Zobrazovaci matice Split-phase (dvoufazové sité)

Zarizeni Pfislusna matice
U1N UTN_MM
U2N U2N_MM
u U_MM
UNE UNE_MAX
1
12
11_MAX
12_MAX
P P1 P_MAX P1_MAX
Q P2 Q_MAX P2_MAX
PQ1000 F Q1 S_MAX Q1_MAX
PF Q2 Q2_MAX
P_TRIANGLE P1_TRIANGLE | P2_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
>1.1/1.2 >2.1/22 1>3.1/3.2
911712 921722 93.1/32
UIN UTN_MM PstIN uD12 oD12
U2N U2N_MM Pst2N UD1IN ODIN
u U_MM UD2N OD2N
UNE UNE_MAX
11 11_MAX
12 12_MAX
IN IN_MAX
IPE IPE_MAX
P P1 P_MAX/P1_MAX
Q P2 Q_MAX / P2_MAX
PQ3000 F Q1 S_MAX / Q1_MAX
PF Q2 F_MM/Q2_MAX
P_TRIANGLE P1_TRIANGLE | P2_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
>1.1/12 >2.1/22 >3.1/32
911712 921722 931/3.2
U1N UTN_MM PstIN uD12 oD12
U2N U2N_MM Pst2N UD1IN OD1N
U U_MM UD2N OD2N
UNE UNE_MAX
] T1_MAX
12 12_ MAX
IN IN_MAX
IPE IPE_MAX
P P1 P_MAX P1_MAX
Q P2 Q_MAX P2_MAX
PQ5000 E Q1 S_MAX Q1_MAX
PF Q2 Q2_MAX
P_TRIANGLE P1_TRIANGLE | P2 TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
>11/12 >21/22 >3.1/32
91.1/12 921/22 93.1/32
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B3

Zobrazovaci matice stejnomérné zatizené trifazové sité

Zarizeni Prislusna matice
u12 U12_MM UR1
u23 U23_MM UR2
U31 U31_MM UR2R1
F F_MM UR21_MAX
|
I_MAX
IMS
P P_MAX
PQ1000 Q Q_MAX
S S_MAX
PF
P_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
>1.1/1.2 1>21/22 1>3.1/3.2
911712 921/22 9311/3.2
u12 UNE U12_MM UR1 Pst12 ubD12 OoD12
u23 UNE_MAX | U23_MM UR2 Pst23 uD23 0OD23
U31 U31_MM UR2R1 Pst31 uD31 OD31
F V| F_MM UR21_MAX
[
I_MAX ) Pouze kdyz je aktivovano méfreni homopolarniho napéti
IMS
P P_MAX
PQ3000 o QA
PF
P_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
>1.1/1.2 1>21/22 1>3.1/3.2
911712 92117122 93.1/32
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B4 Zobrazovaci matice nestejnomérné zatizené trifazové sité

Zarizeni Prislusna matice
u12 u12_MM UR1
u23 U23_MM UR2
u31 U31_MM UR2R1
F F_MM UR21_MAX
1 11_MAX IR1
12 12_MAX IR2
13 13_MAX IR2R1
IPE IPE_MAX IR21_MAX
P P_MAX
PQ1000 Q Q_MAX
S S_MAX
PF
P_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
>1.1/1.2 1>2.1/2.2 1>3.1/3.2
91.1/1.2 921/22 93.1/3.2
u12 UNE U12_MM UR1 Pst12 uD12 OD12
u23 UNE_MAX | U23_MM UR2 Pst23 uD23 0OD23
Uu31 U31_MM UR2R1 Pst31 UD31 OD31
F Dl F_MM UR21_MAX
1 11_MAX IR1
12 12_MAX IR2 1) Pouze kdyz je aktivovano méreni
13 13_MAX IR2R1 homopolarniho napéti
IPE IPE_MAX IR21_MAX
P P_MAX
PQ3000 a O_MAX
PF
P_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
>1.1/1.2 1>21/2.2 1>3.1/3.2
91.1/1.2 921/22 93.1/3.2
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B5 Zobrazovaci matice nestejnomérné zatizené trifazové sité, Aron

Zarizeni Prislusna matice
u12 u12_MM UR1
u23 U23_MM UR2
u31 U31_MM UR2R1
F F_MM UR21_MAX
11 11_MAX
12 12_MAX
13 13_MAX
IMS
P P_MAX
PQ1000 Q Q_MAX
S S_MAX
PF
P_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
>1.1/1.2 1>2.1/2.2 1>3.1/3.2
31.1/1.2 921/22 93.1/3.2
u12 UNE U12_MM UR1 Pst12 uD12 OD12
u23 UNE_MAX | U23_MM UR2 Pst23 uD23 0OD23
u31 U31_MM UR2R1 Pst31 UD31 OD31
H Y| F_MM UR21_MAX
11 11_MAX
12 12_MAX ) Pouze kdyz je aktivovano méfeni
13 13_MAX homopolarniho napéti
IMS
P P_MAX
PQ3000 o O_MAX
PF
P_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
>1.1/1.2 1>21/2.2 1>3.1/3.2
91.1/1.2 921/22 93.1/3.2
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B6 Zobrazovaci matice nestejnomérné zatizené étyrvodicové sité

Zarizeni Prislusna matice
UIN [ U12 | UIN_MM U12_ MM UR1
U2N | U238 | uaN_MM U23_MM UR2
USN | ust [usN MM U31_MM uo
UNE |F F MM UR21_MAX  [UNB_UR2_UR1
I N T1_MAX Y
12 IPE | 12_MAX IR2
13 IMS | 13_MAX 10
F IN_MAX UNB_IR2_IR1
P P1 Q1 S1 P1_MAX | Q1_MAX | S1_MAX
Q P2 Q2 s2 P2_ MAX | @Q2_MAX | S2_MAX
PQ1000 s P3 Q3 |s3 P3_MAX | Q3 MAX | 83 MAX
PF P Q s P MAX |Q MAX [s_MAX
P_TRIANGLE | P1_TRIANGLE | P2_TRIANGLE | P3_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
>1.1/1.2 >21/22 >3.1/3.2
511712 521/22 931/32
UIN | U12 [UIN_MM/U12_ MM |UR1 PstIN |UDIN |UD12 |ODIN |oD12
U2N | u23 | u2N_ MM /U23 MM |uR2 Pst2N |uD2N [uD23 |oD2N |oD23
U3N | U3t | USN_MM/U31_ MM |uo Pst3N |UD3N [up31 |oD3N |oD31
UNE |F | F MM/UR21_MAX |UNB_UR2 UR1
T IN | 11_MAX /IN_MAX [IR1
12 IPE | 12.MAX /IPE_MAX [IR2
13 IMS | 13_MAX /IR21_MAX [0
E UNB_IR2_IR1
P P1 Qt S1 P1_MAX | Q1_MAX | S1_MAX
Q P2 Q2 s2 P2 MAX | Q2 MAX | s2_MAX
PQ3000 s P3 Q3 s3 P3 MAX | Q3 MAX | s3 mMAX
PF P Q s P MAX |QMAX |s_MAX
P_TRIANGLE | P1_TRIANGLE | P2 TRIANGLE P3_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
>11/1.2 >21/22 >31/3.2
91.1/1.2 921/22 93.1/3.2
UIN [U12 [UIN. MM | U12 MM URT PstiN _|UDIN [uD12 |ODIN JoD12
U2N | u23 | ua2n_ MM | U23 MM UR2 Pst2N |up2N [upD23 [oD2N |ob23
USN [U31 |UsN MM | U31 MM uo Pst3N |upan [uD31 [oD3n |op31
UNE |F | F.MMm UR21_MAX |UNB_UR2_UR1
T IN_| 11_MAX IN_MAX Y
12 IPE | 12_MAX IPE_MAX IR2
13 IMS | 13_MAX IR21_MAX  |i0
F UNB_IR2_IR1
P P1 Qi S P1_MAX | Q1_MAX | S1_MAX
Q P2 Q2 S2 P2 MAX [ @2 MAX | s2_MAX
PQ5000 s P3 Q3 s3 | P3 max | @3 max | s3_mAx
PF P Q s P MAX [Q MAX |s_MAX
P TRIANGLE | P1_TRIANGLE | P2 TRIANGLE P3_TRIANGLE
PF_MIN Co_MIN
>1.1/1.2 >21/22 >3.1/3.2
911/12 921722 931/32
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B7 Spoleéné zobrazovaci matice

Zobrazovaci menu

Prislusna matice

SP_I_IV_HT
XP_I_IV_NT
ZP_I_IIN_NT
SP_I_IN_HT
ZQ_II_HT
ZQ_I_II_NT
ZQ_IILIV _HT
ZQ_I_II_NT
>METER1
~METER2
>*METER3
~METER4
>*METERS
>*METER6
~METER7
~METERS
~METER9
~METER10
~METER11
*METER12
MT_P_L_IV MT_P_lI_llI MT_Q_I_Il MT_Q_IlI_IV MT_S
M1/ TR_M1 M1_MM
M2/ TR_M2 M2_MM
M3 /TR_M3 M3_MM
M4/ TR_M4 M4_MM
M5 /TR_M5 M5_MM U PQ1000 a PQ5000
LI TRE I8 rozdéleno na dva obrazky
M7 / TR_M7 M7_MM
M8/ TR_M8 M8_MM
M9/ TR_M9 M9_MM
M10/TR_M10 M10_MM
M11/TR_M11 M11_MM
M12/TR_M12 M12_MM
1B1 IB1_MAX
1B2 IB2_MAX
1B3 IB3_MAX
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C Logické funkce

Zasadni funkce logickych operaci je z divodu jednoduchosti zobrazeno pro prvky s pouze 2 vstupy.

Starsi symboly Pravdivostni
Funkce Symbol ANS| 91-1984 | DIN 40700 tabulka e
(staré)
A |B |Y | Funkce je pravdiva,
AND A - 8 — 8 (1) 8 pokud jsou vSechny
B - Y B —] Y 1 0 10 podminky vstupu spinéné
1 1 1
'8 g’ T Funkce je pravdiva,
A- f— pokud minimalné
NAND B )‘Y B _} Y (1) :) 1 jedna podminka
1 1 0 | Vstupu neni spinéna
A |B |Y | Funkce je pravdiva,
A— =1 A a— 0 /010 pokud minimalné
OR B —| —Y B Y B _} Y ? 2) 1 jedna podminka
1 1 7] Vstupu je spinéna
A |B |Y | Funkce je pravdiva,
A a— 0 10 |1 pokud neni spinéna
NOR 5 Y| Y| F a0 zadna podminka
1 1 0 | Vstupu

DIRECT a INVERT povoluji propojeni vstupu pfimo s vystupem monitorovaci funkce, aniz by bylo
zapotfebi logické propojeni. Pro tuto funkci je pouzivan pouze jeden vstup.

A Y Monitorovaci funkce je redukovana na jeden vstup. Stav vystupu
0 odpovida vstupu.

DIRECT

_\O>

INVERT A_* by g\ ] Monitorovaci funkce je redukovana na jeden vstup. Stav vystupu
N 1 0 odpovida invertovanému vstupu.
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D Prohlaseni FCC

Nasledujici prohlaseni plati pro produkt uvedeny v tomto navodu, pokud zde neni specifikovano jinak.
Prohlaseni pro jiné produkty se objevi v privodni dokumentaci.

POZNAMKA: Toto zafizeni bylo testovano a bylo zji§téno, Ze splfiuje meze pro digitalni zafizeni tfidy A
podle odstavce 15 pravidel FCC a splfiuje vSechny poZzadavky kanadské normy pro zafizeni zpUsobujici
ruSeni ICES-003 pro digitalni zafizeni. Tyto meze jsou navrzeny, aby poskytovaly rozumnou ochranu
proti Skodlivému ruSeni v obytnych zafizenich. Toto zafizeni generuje, pouziva a mlze vyzafovat
vysokofrekvenéni energii a, pokud neni instalovano a pouzivano v souladu s navodem, muze zpUsobit
Skodlivé ruseni radiové komunikace. Nicméné neexistuje zadna zaruka, ze v urCitych instalacich se
nemuze vyskytnout ruseni. Jestlize toto zafizeni zpUsobi Skodlivé ruseni pfijmu radia nebo televize, které
muze byt zjiSténo vypnutim a zapnutim zafizeni, uzivatel se vyzyva zkusit odstranit ruSeni pomoci
jednoho nebo nékolika nasledujicich opatfeni:

e Zménit orientaci nebo misto pfijimaci antény.

o Zvétsit odstup mezi zafizenim a pfijimacem.

¢ Pripojit zafizeni na vystup jiného obvodu, nez je pfipojen pfijimag.

¢ Pozadejte o pomoc prodejce nebo zkuseného radiového/TV technika.

Firma Camille Bauer AG neni zodpovédna za jakékoliv ruseni radia a televize zplsobené
neautorizovanymi Upravami na tomto zafizeni, nebo nahrazenim nebo pfipojenim jinych spojovacich
kabell a zafizeni nez takovych specifikovanych firmou Camille Bauer AG. Odstranéni ruSeni
zpusobeného neautorizovanou Upravou, nahrazenim nebo pfipojenim bude zodpovédnosti uzivatele.

%
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