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RYCHLE NABIJENi ELEKTROMOBILU

Elektricka jizda bez omezeni — to je cil pfi koupi elektrického vozidla. Garantovani mobilita a flexibilita diky
stejnosmérnému (DC) nabijeni bez nechténé zavislosti na nabijecim systému a vybaveni nabijeci stanice.

Co vlastné znamena rychlé nabijeni a jak je pro uzivatele bezpecné?

Nabijeni stejnosmérnym proudem (DC) vzdy znamena propojeni mezi elektromobilem a nabijecim stojanem pomoci
pevné pfipojeného nabijeciho kabelu. Dobijeni elektrickych vozidel (EV) kabelem nazyvané nabijeni vodivym
propojenim probihd v rliznych provoznich stavech, které definuje systémova norma CSN EN 61851-1 (VDE 0122-1).
Rezim nabijeni 4 oznaCuje nabijeni stejnosmérnym proudem (DC nabijeni) a je definovan pro takzvané rychlé nabijeni
elektromobil(l. Nabijeni probiha prostfednictvim nabijeciho kabelu, ktery je pevné pfipojen na strané nabijeci stanice
a na druhé strané je pripojen do nabijeci zasuvky vozidla. Specialni DC nabijeci infrastruktura nabizi vysoky stuper
elektrické bezpeCnosti a ochranu instalace pred pretizenim a tim napf. pred moznym rizikem pozaru. Dal$i ochranu
pred dotykem a manipulaci nabizi aretace zastrcky v zasuvce béhem nabijeciho procesu. Komunikace béhem
nabijeni a fizeni nabijeciho procesu probiha s vyuzitim specialniho komunikacniho rozhrani. Rozhrani mezi vozidlem

” ”

a nabijecim stojanem predstavuje rozhoduijici kritérium pro bezpecné a komfortni vyuziti nabijeci infrastruktury.

RUZNE STANDARDY PRI RYCHLEM NABIJENi

Dnes jsou na trhu rlizné a vzajemné nekompatibilni varianty nabijecich vidlic a zasuvek. Celosvétové se pro rychlé
nabijeni prosadilo 5 standard.

= CCS (Combo 1) - Combined Charging System 1 fazovy - zejména v USA

= CCS (Combo 2) - Combined Charging System - zejména v Evropé a v USA
= CHAdeMO - ,CHArge DE MOve" - standard zejména v Japonsku

= Tesla Supercharger

= GB/T - standard zejména v Cing

U nas se prosazuji 3 hlavni systémy DC rychlého nabijent:
CCS (Combo 2), CHAdeMo a Tesla Supercharger.

CCS (Combo 2)

Combined Charging System (CCS) je otevieny, univerzalni nabijeci systém pro elektricka vozidla zalozeny na
mezinarodnich standardech pro nabijeci zafizeni IEC 61851-1, IEC 61851-23 Priloha CC a IEC 61851-24.

Standardy pro vidlice, zasuvky, vozidlové nastrcky, vozidlové privodky a kabelové
sestavy jsou definovany podle IEC 62196 (pouze konfigurace EE a EF).

CCS pripojeni na strané vozidla sjednocuje § fazové stridavé nabijeni

a moznosti rychlého stejnosmérného nabijeni.

Systém CCS zahrnuje jak vidlice a zasuvky, tak kontrolni funkce a komunikaci R
mezi vozidly a infrastrukturou. o 0 .

RozSifena komunikace pro stejnosmérné nabijeni s CCS je zalozena
na DIN SPEC 70121, popt. ISO 15118. Elektricka bezpeCnost na strané
vozidla je specifikovana na zaklade ISO 17409.

Obr. 1. Vidlice CCS Combo Typ 2
(Obr. Wikipedia)



CHAdeMO

CHAdeMO je konektorovy systém pro nabijeni elektromobilli a plug-in hybrid(
vyvinuty v Japonsku. ,CHAdeMQ*“ je zkratka pro ,CHArge de MOve",

ekvivalent ,Nabiti pro pohyb“ a predstavuje slovni hricku ,0 cha demo ikaga desuka®,
oz v japonstiné priblizné znamena "Pojdme si dat pfi nabijeni Salek Caje"."
Konektor CHAdeMO se prosadil jako prvni standard pro nabijeni elektromobil(
pomoci stejnosmeérného proudu (DC). Automobilové znacky, které tento konektor
sériové pouzivaji, jsou Toyota, Kia, Mitsubishi a Nissan. Tesla nabizi k vice svym
model(im adaptér pro pripojeni nabijeci stanici vybavené systémem CHAdeMO.!

Obr. 2. Vidlice CHAdeMo
(Obr. Wikipedia)

FUNKCNI ZKOUSKA A MERENI NABIJECIHO SYSTEMU

Nabijeci zafizeni je stacionarni elektricky systém nachazejici se na verejné pristupnych a komer¢né vyuzivanych
mistech, ktery mZe obsluhovat laickd verejnost a jako takovy by mél byt testovan v souladu s prisluSnymi normami.
Funkéni testy a zkousky elektrické bezpecnosti musi provadét odborné zpiisobild osoba. Tato osoba by méla mit
zakladni znalosti pro posouzeni namérenych hodnot a testl stejnosmérnych rychlonabijecich systém.

Obsah zkousek a intervaly mezi jednotlivymi revizemi jsou dény normami, mj. CSN EN 61851-1/22/23/24 (VDE
0122-1/2-2/2-3/2-4), 1S0 15118-1, DIN SPEC 70121, IEC 60364-6 / DIN VDE 0100-600, CSN EN 50110-1/DIN
VDE 0105-100, dale pokyny vyrobce a pravidly pro instalaci a v zavislosti na misté instalace a zp(isobu vyuZiti rovnéz
pisluSnymi pravnimi predpisy.

Pro¢ testovat a zkouSet?

”

Kazdy z nds ma Ustavou zarucené pravo na zivot a télesnou integritu. Béhem procesu nabijeni pfichazi uzivatel do
pfimého kontaktu s nabijeci technikou. Proto je nezbytné, aby byly spinény bezpecnostni pozadavky (za riiznych
klimatickych podminek) se zvlastnim zfetelem na predvidatelné provozni chyby, nespravné pouziti, pro pfipad nehody
a vandalismu.

Test, ktery je tfeba provést, urCi aktualni stav a porovna jej nebo vyhodnoti s cilovym stavem. V pfipadé odchylek
mimo stanovené tolerancni meze nasleduje ndprava a nasledné se provede opakovana kontrola.

Vedle samotné legislativy je provadéni testil a zkouSek rovnéz pfedmétem obchodniho zajmu zadavatelil a reviznich
technik(l. Jen v Némecku bylo k 1. 7. 2021 registrovano vedle 38 876 béznych vefejnych nabijecich stanic také
6 493 rychlonabijecich stanic.

Spravna volba méficich a reviznich pristroji

Bezpe€nost osob provadgjicich zkousky je mimoradné dilezita. Proto je spravny vybér odpovidajiciho méficiho a
kontrolniho pfistroje mimoradné dllezity. Pfistroje musi spliovat odpovidajici predpisy. Zvlasté pak jednotlivé zkuSebni
postupy musi byt v souladu s pFislu$nymi normami. Relevantni normou je CSN EN 61557 (VDE 0413) - Elektrick
bezpecnost v nizkonapétovych rozvodnych sitich se stridavym napétim do 1 000 V a se stejnosmérnym napétim do

1 500 V. Velky vyznam ma dale spravna kategorie méfeni, ktera udava pripustné rozsahy pouZiti méficich a
zkuSebnich pfistrojd pro elektrické provozni prostiedky a zafizeni pouZité v sitich nizkého napéti. Jednotlivé méfici
kategorie stanovuje norma CSN EN 61010-1 (IEC 61010-1) - Bezpecnostni pozadavky na elektricka méfici, fidici a
laboratorni zafizeni.




Revize DC nabijeci stanice pomoci PRORTEST H+E XTRA C

,

Revize DC nabijeci stanice predstavuje kontrolu vSech opatfeni, jejichz prostrednictvim se testuje soulad
elektrickych zafizeni a komunikace s prisluSnymi pozadavky.

ZkouSka zahmuje vizualni kontrolu, pfezkouSeni a méreni a dale vystaveni revizni zpravy.
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Ladekabel am Prifgerat gesteckt!
Nabijeci kabel zasunut do testeru!

Obr. 3. Méfici sestava u DC nabijeci stanice s PROFITEST H+E XTRA a PROFTEST PPRIME

Vizudlni kontrola

”

Pred vlastni funkéni zkouskou, napr. testem komunikace, se provadi vizualni kontrola DC rychlonabijeci stanice
podle definovaného zadani. Zde je tfeba mit na zfeteli, Ze jedna o stacionarni elektricky systém, ktery mize
obsluhovat laicka vefejnost! Vizualni kontrola musi byt zdokumentovana a miize byt dopinéna odpovidajicim
obrazovym materialem.

Funkéni zkouska DC-CCS komunikace (podle CSN EN ISO 15118-1 / DIN SPEC 70121)

Pro prezkouSeni komunikace je dillezité, aby byly dodrZeny vSechny potfebné bezpecnostni pokyny. Diagnosticky
pfistroj PROFTEST H+E XTRA C musi byt propojen s DC nabijeci stanici a musi byt predvolena norma / normovany
postup podle CSN EN 1SO 15118-1, popf. DIN SPEC 70121. Po startu probihd autentizace mj. prostfednictvim
telefonni hotline, platby v hotovosti, platebni karty, RFID karty, SMS zpravy, aplikace pro chytry telefon, internetu,

Plug & Charge. Diagnosticky tester simuluje elektrické vozidlo s DC zatézi a DC zdrojem. Béhem testu se zobrazuii
nasledujici kroky testovaci procedury a prislusné informace.



Pribéh odstartovaného testu:

1  SLAC-Maich

SesSetup, ServDisc,
Payment, Auth,

2  ChParamDisc, IsoCheck,
PreCh, ChLoop, WeldDet,
Stop

3 Attenuation [dB]

Voltage [V]

4 Max. IsoVolt [V]
Max. chVolt [V]

Current [A]
max [A]

6 Time [100ms]

PP-Voltage [V]
7

PP-Res [Ohm]
8 Logging File

9  Test Result

10  Norm

11 MACPLC

Zdroj : comemso GmbH

7

SLAC-Match znamena, Ze pristroj je spojen s nabijeci stanici. Dotaz slouzi ke
komunikaci pred viastnim testem za Ucelem navazani spojeni s nabijeci stanici.
Nasledné zacina samotny test.

Zobrazeni provedenych DC-CCS testovacich fazi.
Zelena: Odpovidajici testovaci faze byla Uspésné ukoncena.
Pokud cely test probéhl v poradku, objevi se vysledek PASSED.

Sila signalu komunikacni cesty. Utlum b&hem SLAC nesmi piekrocit 45 dB. PH
Utlumech pres 45 dB: prezkouSet, zda neni poSkozen kabel nebo zda se v okoli
méreni nevyskytuji poruchové faktory. Ujistit se, zda je PLC modem v nabijeci

stanici spravné pfipojen na CP signal.

Napéti

Maximalni napéti béhem testu izolace

”

Maximalni napéti béhem nabijeci smyCky

”

Maximalni napéti béhem nabijeci smycky

”

Maximalni nabijeci proud béhem celého procesu nabijeni

Cas, béhem kterého byl ukoncen proces nabfjeni. Nez zagne nabijeci smycka
(Charge loop), je ¢as nastaven na 0.

Mérené napéti Spicka-Spicka

Odpor vypocCteny z napéti Spicka-Spicka. Tato hodnota je zavisla na vyrobci.
Hodnota vychazi z normy.

Soubor protokolu, ve kterém jsou ulozeny vysledky testu

Vysledek testu

Standard, podle kterého byl proveden test, ktery se zde zobrazuje.

MAC adresa pripojené nabijeci stanice




Pokud je vysledek v pofadku, Ize uCinit nasledujici zaver:

= 7atéz mela behem procesu nabijeni (ChargelLoop) vice nez 3 A

= Nabijeci stanice je funkcni, elektromobil Ize v zasadé nabijet

”

= Komunika&ni normativ podle CSN EN ISO 15118-1 je v pofadku

Standard

Manufactured by
T es t COMEMSO GmbH
Charging Method: CCS
SD-Card: Not Found 3
1 Test-Case: None
4
5
2 PP-oltagelU): 3.5 6
11 7
10
8
9

Obr. 4. Zobrazeni vysledk(i méreni na obrazovce PROFTEST H+E XTRA

Funkéni zkouSka CHAdeMo komunikace

Béhem testu se zobrazuji nasledujici kroky testovaci procedury a prislusné informace.

| zde je dlleZité dodrZet pri kontrole komunikace vSechny potfebné bezpecnostni pokyny. Diagnosticky tester PROFITEST
H-+E XTRA C musi byt pfipojen k DC nabijeci stanici CHAdeMO. Po spusténi probiha autentizace mj. prostrednictvim
telefonni hotline, platby v hotovosti, platebni karty, RFID karty, NFC zafizeni, SMS zpravy, aplikace pro chytry telefon,
internetu, Plug & Charge. Diagnosticky tester simuluje elektromobil s DC zatézi a DC zdrojem.

Priibéh odstartovaného testu:

5

6

Z4dana hodnota CAN odporu pro CAN komunikaci: ~60 Ohm (+/— 10 Ohm)

CAN Resistor Pokud se pristroj spusti CHAdeMO vidlice, ¢ini tato hodnota ~120 Ohm udava odpor pfistroje

Actual State

Voltage
max

Current
max
Time
[100ms]

Test result

Zdroj : comemso GmbH

misto odporu nabijeci stanice.

Prehled stavii protokolu CHAdeMO

Zelené stavy: stav ve spravném poradi

Cervené stavy: stav ve §patném poradi nebo v nezndmém stavu (kombinace signald, kterd neni
popsana ve specifikaci CHAdeMO).

Skute¢né DC napéti béhem procesu nabijeni
Maximalni DC napéti behem celého procesu nabijeni (mimo izolacni zkuSebni napéti)

Skutecny DC proud béhem procesu nabijeni
Maximalni nabijeci proud béhem celého procesu nabijeni

Cas, béhem kterého byl ukonGen proces nabijent.

Vysledek testu



Pokud je vysledek v porfadku, Ize ucinit nasledujici zaver:

DC zatéz méla ve stavu E2 vice nez 3 A
Nabijeci stanice je funkcni, elektromobil Ize v zasadé nabijet

Komunikace podle verze 0.9.1, 1.0.0, 1.0.1, 1.1 je v pofadku

1 CAN Resistor: 78 Ohm

2 Actual State:B =>C1=>C2=>C3
=>C4=>D1=>D1B =>D2=>D3=>E1
=>E2 =>F1A =>F2 =>F3 =>6 =>H1
=>End

Voltage: 8V Timel[188ms] 61 5
3 man: 3330

Current: 8.8A
4 mas: 5.4A

6 Test result: Pass

Obr. 5. Zobrazeni na obrazovce PROFTEST H+E XTRA C

Revize elektrické bezpeCnosti na DC nabijeci stanici podle normy

Revize elektrické bezpecnosti se provadi s pristroji PROFITEST H+E XTRA nebo PROFITEST H+E XTRA C v kombinaci
s PROFITEST PRIME. Zkousky s pouZitim pfistroji odpovidajicim pfisluSnym normam musi provadét odborny personal:

Méreni nizkoimpedancni kontinuity ochranného vodice
Méreni odporu smycky mezi DC+ a DC-

PrezkouSeni hlidani izolace v CCS systému

Méreni izolacniho odporu

Méreni zbytkového napéti

Méreni dotykoveho proudu

Zkouska ochrany pred chybovymi proudy

Zvlastnosti pfi zkouSkach DC nabijecich stanic je, ze vétSinu mérfeni, resp. zkousek je tfeba provadét pouze pfi
zaté7i pripojené ke zdroji! (mj. méreni smycky)




Normy z oblasti elektroinstalaci a ochrany pred trazem elektrickym proudem, které je tfeba zohlednit:

= (SN EN 61140 (VDE 0140-1; 2016-11) Ochrana pied trazem elektrickym proudem - Spole¢né hlediska pro
instalaci a zafizeni

= (SN IEC/TS 60479-1 (VDE 014-479-1;2007-05) Uginky proudu na ¢lovéka a domac zvitectvo - Cast 1: Obecnd
hlediska

= (SN 33 2000-5-54 (mod IEC 60364-5-54, DIN VDE 0100-540; 2012-06) Elektrické instalace nizkého napéti -
Cast 5-54: ybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

= (SN 33 2000-4-41 (mod IEC 60364- 4- 41, DIN VDE 0100-410; 2018-10) Elektrické instalace nizkého napéti -
Cast 4-41: Ochranné opatfeni pro zajisténi bezpegnosti - Ochrana pred trazem elektrickym proudem

= (SN 33 2000-5-53 (mod IEC 60364-5-53, DIN VDE 0100-530; 2018-06) Elektrické instalace nizkého napéti -
Cast 5-53: Vhér a stavba elektrickych zafizeni - Spinaci a fidici pristroje

= (SN 33 2000-7-722 (mod IEC 60364-7-722, DIN VDE 0100-722; 2019-06) Elektrické instalace nizkého napéti -
Cast 7-722: Zafizeni jednotcelova a ve zviastnich objektech - Napéjeni elektrickych vozidel

= (SN 33 2000-6 (mod IEC 60364-6, DIN VDE 0100-600; 2017-06) Elekirické instalace nizkého napéti - Cast 6:
Revize

= (SN EN 50110-1 (DIN VDE 0105-100; 2015-10) Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cést 1: Obecné
pozadavky

Méreni nizkoimpedancni kontinuity ochranného vodice v systému CCS proudem 200 mA

Podle CSN 33 2000-6 (mod IEC 60364-6, DIN VDE 0100-600) je tfeba méfit a kontrolovat jak kontinuitu ochranného
vodiCe vCetné vodice pro vyrovnani potencialu pres hlavni uzemnovaci pripojnici a vodiCe pridavného vyrovnani
potencidlu, tak kontinuitu aktivnich vodic pfi kruhovych obvodech zemnich proudi.

Méfici princip — kontinuita vodici se uréuje z Ubytku napéti na méfeném objektu pri konstantnim zkuSebnim proudu.
Méreni probiha mezi PE vodiCem konektorového systému DC nabijeci stanice a ochrannym vodicem v predrazeném
elektrickém systému.

UziteCné informace

= Pokud se méfi stejnosmérnym napétim, pak je podie CSN EN 61557-4 tfeba provést méfeni se zménou polarity.
Méreni se provadi (automatickou) zménou polarity méficiho napéti nebo zménou proudového toku v jednom sméru
(+ pol na PE) a v opacném smeéru (- pdl na PE).

= Pokud se méfi stejnosmérnym napétim, pak je podie CSN EN 61557-4 tfeba provést méfeni se zménou polarity.
Méreni se provadi (automatickou) zménou polarity méficiho napéti nebo zménou proudového toku v jednom sméru
(+ pol na PE) a v opaCném sméru (- pdl na PE)..

= QOdpory, jejichz hodnoty se béhem méreni mohou ménit, jsou napr.:
«odpory Zarovek, jejichZz hodnoty se méni v disledku otepleni méficim proudem
*odpory s vysokym podilem induktivni slozky
* prechodové odpory v mistech kontakt(l

* sitové tlumivky

Stanoveni limitni hodnoty

Mezni hodnota se vypocita z odporu vedeni a prechodového odporu kontaktu (viz DIN VDE 0100 — 600: 2017-06,
Priloha A, Tab. A1).



Méreni nizkoimpedancni kontinuity ochranného vodice v systému CCS s 25 A

Vzhledem k vysokému pouzitému zkuSebnimu proudu je tento typ méreni zvlasté vhodny pro presné testy kontinuity
zejména nizkoimpedancnich systémd ochrannych vodici, tj. s velkymi priifezy a/nebo kratkymi délkami kabel(i. V tomto
pripadé se spojitost systém{ ochrannych vodicl uréuje privedenim zkugebniho proudu o sitové frekvenci a mérenim
vysledného poklesu napéti.

| zde se test provadi na konektorovém systému Combo 2 (méreni vstupu PE na pristroji PROFTEST H+E XTRA C) a na

mericim bodé PE nabijeci stanice, popf. trafostanice.

Uzitec¢né informace

Vzhledem k vysoké hodnoté zkuSebniho proudu maze pri malych prirezech za urcitych okolnosti dochazet
k nezadoucimu prehrati nebo k poSkozeni.

Manufactured by
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Ladekabel am Priifgerat gesteckt!
Nabijeci kabel zasunut do testeru!

Obr. 6. Méfici sestava PROFTEST H+E XTRA a PROFTEST PPRIME

Pouziti ke kontrole ucinnosti ochrannych opatfeni u nabijeci stanice

U elektrickych zafizeni je tfeba zabezpeéit ochranu proti Urazu elektrickym proudem. U DC instalaci musi byt dale
splnény specifické pozadavky podle CSN 33 2000 (DIN VDE 0100), nebot existuje zvySené riziko pozaru v disledku
vadné izolace, kdy miize vznikat nezhasinajici elektricky oblouk.

Posouzeni Ucinnosti ochrany pred trazem elektrickym proudem a nadproudem automatickym vypnutim na AC/DC
nabijecich stanic Ize provést a prokazat pomoci pristrojti PROFITEST H+E XTRA nebo PROFITEST H+E XTRA C
v kombinaci s pristrojem PROFITEST PRIME.

Vlastni méreni se v tomto pripadé provadi pomoci testeru PROFITEST PRIME. Pristroje PROFITEST
H-+E XTRA nebo PROFITEST H+E XTRA C funguiji v tomto pfipadé jako adaptér.




Méreni DC odporu smycky

Vzhledem k tomu, Ze i malé prechodové odpory mohou byt velmi nebezpecné, doporuCuje se provadét toto méreni
pomoci PROFTEST PRIME.

Pri proudech dosahujicich az 400 ampéril zpQsobuiji i malé pfechodové odpory na konektoru vysoké tepelné ztraty.
Odpor pouhych 0,15 miliohmi staci k tomu, aby se z konektoru stala 25wattova pajecka. Drivéjsi kompaktni plastova
zastréka typu CCS 2 (Combined Charge System) vSak musf z(stat zachovana. Tam se v8ak teplo odvadi $patné.
Vzhledem k tomu, ze zastrcky jsou otevrené systémy a kontakini plochy se mohou znecistit prachem nebo posSkodit
jinymi vlivy prostredi, pak se v disledku vys$Sich prechodovych odporl mohou rychle propélit. A to s potencialné
fatainimi nasledky. (Zdroj: Matthias Kilbel, VW)

Metoda méreni DC

V zavislosti na typu kontaktu umoziuje PROFITEST PRIME méreni impedance smycky DC+ - DC-, DC+ - PE, DC- - PE.
Zméii se impedance smycky Z a urci se zkratovy proud IK pro kontrolu, zda jsou spinény podminky vypnuti ochrannych
zarizeni, V pripadé DC nabijeci stanice je méfeni relevantni pouze pro urceni impedance smycky a pfechodového
odporu konektorového systéemu.

UZite¢né informace

Impedance smycky by méla méfit v nejvzdalengjSim bodé obvodu, aby se ur€ila maximalni impedance smycky celé
instalace.

Manufactured by
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Ladekabel am Prifgerat gesteckt!
Nabijeci kabel zasunut do testeru!

Obr. 7. Mérici sestava PROFTEST H+E XTRA a PROFTEST PPRIME

PrezkouSeni hlidani izolace v systému CCS

Kontrola funkce hlidani izolace se provadi pomoci simulace pevné definovanych izolaénich odpor(l a predstavuje
bezpecnostni test EVSE pro kontrolu detekce chyb izolace. Tato kontrola se provadi pouze u DC-CCS..



Pristroj PROFITEST XTRA C simuluje elektromobil s DC zatézi a DC zdrojem. Nabijeci proces se zastavi automaticky
po nékolika vtefinach. Na obrazovce diagnostického testeru se zobrazi testovana hodnota podle ISO.

Upozornéni! Nabijeci pistole je béhem testovaciho procesu automaticky zaaretovana nelze ji vytahnout.
Technicka charakteristika:

HDC+: Vysoka hodnota izolacniho odporu mezi DC+ a PE 475 k()

LDC+: Nizka hodnota izolacniho odporu mezi DC+ a PE 95 k()

HDC-: Vysoka hodnota izolacniho odporu mezi DC- a PE 475 kQ

LDC-: Nizka hodnota izolacniho odporu mezi DC- a PE 95 kQ

Manufactured by
COMEMSO GmbH

Ladekabel am Prufgerat gesteckt!
Nabijeci kabel zasunut do testeru!

Obr. 8. Méfici sestava PROFTEST H+E XTRA a PRORTEST PPRIME

Méreni zbytkového napéti
Méreni zbytkového napéti se doporucuje z dlivodu eliminace nebezpedi pfi dotyku nebezpecnych ¢asti pod

7

napétim. To plati zejména pro pfipojeni vozidel, kdy napéti béhem nabijeni mezi kterymkoli z kontakt(l prekroci
60 V DC nebo 30 V AC (efektivni hodnota).

Za predpokladu, Ze kontakty konektoru vozidla nespliuji stupef kryti IPxxB podie CSN EN 60529, by po odpojeni

vozidlové zastrcky od vozidlove zasuvky meély byt spinény 2 pozadavky:

1. Elektricky naboj mezi vSemi kontakty musi byt béhem 1 s nizsi nez 50 pC, 1j. napéti nesmi prekrocit 60 V DC a
30 V AC (efektivni hodnota) béhem 1 s po odpojeni.

2. Energie mezi vSemi kontakty musi byt béhem 10 s nizSi nez 0,2 J , 1j. napéti nesmi prekroCit 60 V DC a 30 V
AC (efektivni hodnota) béhem 10 s po odpojeni.

Pomoci pristroje PROFITEST PRIME se test na nepritomnost napéti provadi merenim napéti, béhem kterého se méri
doba vybijeni tu.




Kontrola proudového chranic¢e (ochrana pred chybovymi proudy)

Stejnosmérné DC nabijeci stanice by mély splfovat specialni ochranna opatreni podle prislusnych norem.

DC nabijeci stanice pro elektromobily s pevné pripojenym nabijecim kabelem by méla byt vybavena proudovym
chrani¢em RCD na kabelu nebo v napajecim zafizeni. DalSi informace o ochrannych opatrenich proti rezidualnim
prouddm v pevnych instalacich Ize nalézt v CSN 33 2000-7-722 (IEC 60364-7-722). Kompatibility s predfazenym
proudovym chrani¢em RCD typu A Ize také doséhnout dvojitou nebo zesilenou izolaci obvodu, ktery zpisobuje
stejnosmérny svodovy proud do jiného obvodu a ochranného vodice, nebo pouZitim specialnich senzoril pro detekci
stejnosmérnych zbytkovych proudi 6 mA.

UZitecné informace

= Proudoveé chranice (RCD) se pouzivaji k ochrané automatickym vypnutim napdjeni v pfipadé nepfimého dotyku.
Uginnost tohoto opatfeni je nutné kontrolovat vizuding a méfenim. Je tieba ovéfit, Ze k odpojeni dojde nejpozdéji
pii dosazeni jmenovitého vybavovaciho proudu IAN a ze nejsou prekroceny dohodnuté mezni hodnoty dovoleného
dotykového napéti.

= PROFTEST PRIME nabizi moznost testovani stfidavych, pulznich a stejnosmérnych proudovych chranicii
s okamzitym (obecny typ), kratkodobé zpozdénym (typ G) nebo ¢asove zpozdénym (typ S) vypinanim.

Specialni mérici metoda PROFTEST PRIME

Pro zjisténi dotykového napéti UAN vyskytujiciho se pfi jmenovitém rezidudlnim proudu méfi tester PROFITEST PRIME
proudem o velikosti pouze cca 1/3 jmenovitého rezidualniho proudu. Tim se zabrani vypnuti proudového chranice.
ZvIastni vyhodou této metody méreni je, ze Ize rychle a snadno zmérit dotykové napéti na kazdé zasuvce, aniz by
doSlo k vypnuti proudoveho chranice. Tak odpada jinak obvykla a tézkopadna metoda méreni, kdy se kontroluje
tcinnost v mérficim bodé a kdy se prokazuje, Ze vSechny ostatni ¢asti systému, které maji byt chranény, jsou k tomuto
bodu nizkoohmové a spolehlivé pripojeny pres PE vodic.

Novinka — kontrola proudovych chrani¢i 6 mA RDC-DD / RCMB

Predpis DIN VDE 0100-722 (Pravidla pro napajeci zafizeni pro elektricka vozidla) stanovuje, Ze kazda zasuvka pro
nabijeni elektrického vozidla musi byt jisténa pomoci proudového chraniCe RCD. Pri vicefazovém nabijeni se dale je
predepisuje dopliikova ochrana hladkych stejnosmérnych poruchovych proudi. To Ize provést bud pomoci
proudovych chrani¢d RCD typu B, RDC-DD (Residual Direct Current — Detection Device) nebo RCMB (Residual
Current Monitoring Module). Proudové chranice RDC-DD se testuiji podle IEC 62955 a RCMB podle IEC 62752.

Pozadované doby vypnuti jsou nasledujict:

Vybavovaci ¢asy RDC-DD Vybavovaci ¢asy RCMB

6 mA 10,0 s 6 mA 10,0s
60 mA 0,3s 60 mA 0,3s

200 mA 0,1s 300 mA 0,04



Méreni izolaCniho odporu

Aby se predeslo nebezpedi a Skoddm v disledku zbytkovych a svodovych proudd, které mohou vzniknout v disledku
vadné izolace, je nutné kontrolovat izolaCni odpor mezi aktivnimi vodici a ochrannym vodicem spojenym se zemi.
Izolani odpor se méfi privedenim konstantniho stejnosmérného napéti a zkuSebnim proudem minimainé 1 mA v
souladu s CSN EN 61557-2.

Test se provadi na DC nabijecich stanicich bez systému hlidani izolace.

Pokud mé stejnosmérnd nabijeci stanice vice stejnosmeérnych vystupdl uréenych pro soucasny provoz, musi byt navic
kazdy vystupni obvod oddélen od vSech ostatnich vystupnich obvod( zakladni izolaci, dvojitou izolaci nebo zesilenou

izolaci. Zde se doporucuje dodatecné méreni izolaCniho odporu mezi jednotlivymi DC nabijecimi body.

Uzite¢né informace
= [zolaCni odpory Ize méfit pouze na objektech bez napéti.
= Béhem méreni se nedotykat méficich hrotl. Hrozi nebezpedi trazu!

= Pri tomto méfeni dochazi k nabijeni kapacitnich zatézi v méfenych objektech. Pokud poté nedojde ke spravnému
vybiti, miZe dojit k ohroZeni Zivota. Spojeni mezi testovacim pfistrojem a testovanym objektem se proto mize
rozpojit az tehdy, kdyz je aktualni napéti testovaciho hrotu "< 10 V".

Méreni dotykového proudu

Méreni dotykového proudu probiha za stanovenych podminek béhem dobijeni elektromobilu na nabijeci stanici.
Efektivm’ hodnota dotykového proudu je 3,5 mA. Pokud je tato hodnota prekrocena, musi byt spinény pozadavky normy
CSN EN 61851-23 pro DC nabijeci stanici pro elektromobily tridy ochrany I.

Uzite¢né informace

= Mérena Cast musi byt bez napéti! V pripadé pochybnosti se pred zahajenim méreni provede kontrola nepfitomnosti
napéti.

= Pred testem by mély byt odpojeny Casti obvodu, které jsou spojeny zkusebnim odporem nebo s vazbou na ochranny
vodi¢ (napr. kontrola pripojeni elektromobilu).

Zaver

Nové pfijimané pravni predpisy zvysuii tlak na vyrobce automobilli po celém svété, aby u svych vozidel snizovali emise
oxidu uhli¢itého. V dlisledku toho roste potfeba nabijecich moznosti a s tim souvisejicich riiznych konceptl samotného
dobijeni. Nedostatek souc¢asné infrastruktury vSak znamend, Ze mnoho uZivateld je v tuto chvili nuceno nabijet vozidlo
doma. Na delSich cestach pak ale ocekavaji, ze proces nabijeni bude co nejrychlejsi. Vzhledem k témto pozadavkim se

infrastruktura stejnosmérného nabijeni dale rozSifuje a tim roste rovnéz potieba jeji fadné kontroly.

” ”

Kontrola rychlonabijecich stanic, tedy DC nabijecich mist, stavi zkusené elektrikare pred nové vyzvy. Zakladni znalosti o
komunikaci riiznych systém(i a zakladni povédomi o metodach méfeni a jejich spravné aplikace jsou predpokladem
spravného provedeni a vyhodnoceni pozadovanych test.

PROFITEST H+E XTRA / XTRA C products are manufactured by comemso GmbH




PRUFBERICHT DIN VDE 0100-600

Prifprotokollcontainer-28.07.2021 ‘ GOSSEN METRAWATT
Nummer: 2021-7-28 9DOB50E13A0704DDA5SCCA82D747A3DA1

Datum der Priifung: 28.07.2021

Auftraggeber: GM GDC GCC Schulung Auftragnehmer: Gossen Metrawatt
Sidwestpark Sidwestpark 15
90449 Niirnberg 90449 Niirnberg
Abteilung: Produktmanagement Prifer: Michael Preller, MiPr RaBe
Priifobjekt Gehort zu: E-Auto Lade-Equipment (E-Mobi)
ID: DC1 Hersteller: Designwerk
Bezeichnung: DC Ladesaule Typ: MDC22-500
Bemerkung:
Nr. |Schrittart Min Max Ergebnis | Bewertung
1 Sichtpriifung 1 Bestanden

Zuganglichkeit

Keine GbermaRige Verschmutzung
Schutz gegen direktes Berlihren
Vollstandige Dokumentation

2 Sichtpriifung 2 Bestanden
Sicherungen passen zum Leiterquerschnitt

Querschnitt der Schutz- / Erdungs-/ PA-Leiter

Schutz und Uberwachungseinheiten

Trenn- und Schalteinrichtungen

Passeinsidtze an Schmelzsicherungen vorhanden/ korrekt
3 Sichtpriifung 3 Ubersprungen
Kennzeichnung Stromkreise

Kennzeichnung Sicherungen und Schalter
Kennzeichnung Klemmen / Leiterverbindungen
Kennzeichnung N- und PE-Leiter

4 Sichtprifung 4 Ubersprungen

ENENENEN

ENENENENEN

X| X[ X|X

Warmeerzeugende Betriebsmittel X
Auswahl Betriebsmittel (dullere Einfllsse) X
Schutzisolierung (Verteiler, Betriebsmittel) X
Uberspannungs-Schutzeinrichtung korrekt installiert X
5 RLO-25A 0.50Q | 32mQ |Bestanden
6 RLO-25A 0.50Q | 32mQ |Bestanden
7 URES 1s 0.8s |Bestanden
Priifobjekt Gehort zu: DC Ladesaule (DC1)
ID: Cccs1 | Bezeichnung: CCS-Stecker
Charakteristik: B | Nennstrom: 32 | Leiterquerschnitt: 6
Bemerkung:
Nr. |Schrittart Min Max Ergebnis | Bewertung
1 Netzimpedanz DC- gegen DC+ 865mQ) | Bestanden
2 RLO-25A 0.50Q | 40mQ |Bestanden
3 RISO 1.00 MQ 25.1 MQ | Bestanden
4 RISO 1.00 MQ 12.4MQ | Bestanden
5 u 343V |Bestanden

Prifungsbilder:
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Priifobjekt Gehort zu: DC Ladesaule (DC1)

ID: FO1 | Bezeichnung: Primarseite

Charakteristik: B | Nennstrom: 32 Leiterquerschnitt: 6

Bemerkung:

Nr. |Schrittart Min Max Ergebnis | Bewertung

1 RISO 1.00 MQ >1.20 |Bestanden
GQ

2 RISO 1.00 MQ 6.59 MQ | Bestanden

3 RISO 1.00 MQ 3.30 MQ | Bestanden

4 RISO 1.00 MQ 3.31 MQ | Bestanden

Priifgerdte

Bezeichnung Hersteller Typ Seriennummer Kalibrierung

Profitest Prime GOSSEN PROFITEST PRIME+AC | BI5676700002 29.08.2017

(COM17): METRAWATT

BI5676700002

Ergebnis der Priifung:  Bestanden Intervall: 12

Datum: 28.07.2021 Datumd. n. Priifung: 28.07.2022

Unterschrift: Protokoll erstellt von: Michael Preller
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Obr. 9. ZkouSka nabijeci stanice s PROFTEST H+E XTRA a PROFITEST PRIME

Autor (preklad)

Michael Roick
Leiter Produktmanagement
Gossen Metrawatt GmbH, Niirnberg
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GMC - méfici technika, s.r.o.
Fiignerova 1a = 678 01 Blansko = Ceska republika
TEL +420 516 482 611, +420 516 410 905

www.gme.cz = gmc@gmc.cz
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