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PROFESIONALNi TESTY BATERIOVYCH SYSTEMU

DKapacita bateriovych systém pro zalozni zdroje nebo UPS je tfeba v pravidelnych intervalech kontrolovat,
aby byla zajiténa spolehlivost viici vypadku citlivych zafizeni, napf. lékarskych pristrojli. Kromé testu kapacity
vybijenim typického pro UPS systémy Ize ,,zdravotni stav“ (State of Health, SOH) olovénych akumulator
kontrolovat rovnéz pomoci jinych testovacich metod i pfi udrzovacim nabijeni. Pro rychlou a spolehlivou
detekci jakychkoliv ztrat kapacity nabizi novy bateriovy tester od Gossen Metrawatt Siroké spektrum testli s
moderni spravou dat a funkcemi pro jejich export a tvorbu reportd.

S postupuiici digitalizaci siti v technologiich budov, ve vyrobé a ve zpracovatelském priimyslu, se zvySuji pozadavky na
zasobovani energii odolné proti vypadkdm. Systémy zalozZniho napdjeni a UPS nejen chrani kritické datové komunikacni
systémy, bezpecCnostni zarizeni, Iékarskeé pristroje a zafizeni nebo vyrobni stroje pred vypadky proudu, nybrz zarucuji
nezbytné konstantni napajeni i v pfipadé kolisani napéti zplisobeného poruchami v siti.

URCENI STAVU

Dobreé tfi Ctvrtiny svetove bateriové kapacity slouzici jako zalozni nebo UPS napajeni vyuzivaji olovéné akumulatory s
kyselinou (obr. 1). Ve srovnani s jinymi variantami baterii, jako jsou lithium-iontove akumulatory, predstavuje prave
nakladd na ampérhodinu. Dnes se prevazné pouzivaji bezidrzbové uzaviené akumulatory s ventilem pro fizené
odvétrani (VRLA, z anglického Valve Regulated Lead Acid). Jsou k dispozici ve verzi s gelovym elektrolytem nebo pro
vysoke startovaci proudy take jako AGM (Absorbent Glass Mat) baterie s elektrolytem vazanym ve skelnéem rounu.
Obé provedeni jsou vSak z hlediska teploty a podminek nabijeni mnohem citlivéjSi nez uzaviené olovené akumulatory.
Napriklad baterie VRLA, pokud jsou delSi dobu nabijeny prili§ vysokym napétim, maji tendenci postupné vysychat v
dasledku zvySeného odplyfiovani. Vedle nabijeciho napéti a frekvence vybijeni ovliviiuji stav baterie dalSi faktory a
podminky prosttedi, jako je okolni teplota a vihkost vzduchu. Zivotnost a starmnuti baterie proto nelze pau$aing urcit. |
jedna vadné jednotka v sériové zapojenych blocich miize sniZit Zivotnost celého fetézce. Proto je tfeba akumulatorové
systemy pravidelné kontrolovat, aby v pripadé vypadku byla k dispozici dostatecna akumulovana energie pro

pripojené spotrebice.

Obr. 1: Priklad stacionarniho bateriového UloZisté (stanicni baterie)



KAPACITY POD ZATEZOVYM TESTEM

Pro pfesné zjiSténi zdravotniho stavu baterii véetné samotné
kapacity je nezbytny Uplny test, kdy se méri napéti pfi piné
kapacité az po napéti pfi uplném vybiti. Tento test Ize provést
bud pripojenim k externi zatézi s prednastavenym vybijecim
proudem nebo pripojenim aktivnich elektrickych spotfebicil a
jejich napajenim z UPS. U druhg varianty Ize vybijeci kapacitu
baterii ur€it na zakladé hodnot reainé spotieby. Novy
bateriovy tester Metracell BT PRO (obr. 2) od Gossen
Metrawatt, konstruovany pro maximalni celkové napéti 600 V
DC, umoznuje navic intervalove testy pro mereni krivek
napéti a proudu v definovanych intervalech pfi aktivni zatézi.
Timto zplisobem Ize uréit kapacitu za realnych podminek s
presné zaznamenanou krivkou pribéhu napéti. V priibéhu
testu je automaticky zaznamenano az 300 000 datovych
zaznam(, které Ize spravovat pomoci dodavaného software.

Aako dalSi funkci integruje Metracell kontrolu blokového napéti
az do 24 V DC béhem procesu nabijeni nebo vybijeni. Tato
metoda méreni umoznuije identifikovat drive zjiStené ztraty
kapacity a poklesy napéti na urovni bloku, kdy se napriklad po
provedeni vybijeciho testu kontroluje, které bloky vykazuiji
abnormalni napétove chovani béhem procesu nabijeni. Test
blokového napéti vyzaduje minimalné dve série méreni — na
zacatku a na konci procesu nabijeni nebo vybijeni a idealné
jesté i béhem samotného procesu. Ulozené namérené hodnoty
Ize jednoduSe kliknutim mysSi zpracovat do zkuSebnich
protokol(i s grafickym a srovndvacim zobrazenim naméfenych
hodnot.

Obr. 2. Pomoci Metracell BT PRO Ize vedle testu kapacity
vybijenim a intervalovych zkouSek provadeét riizné zkusebni
postupy bez vybiti Clanku

POSTUP MERENI PRI UDRZOVACIM DOBIJENI

Mezi pravidelnym testovanim kapacity vybijenim Ize stav baterie kontrolovat i bez zdlouhavého vybijeni, a to pomoci
meéreni elektrického a elektrochemického odporu. Protoze vodivost baterie s pokroCilym starnutim klesa, napfiklad v
diisledku koroze a sulfatace olovénych elektrod, zvySeny vnitfni odpor indikuje sniZenou kapacitu nabijeni a vybijenti.
Predpokladem pro validni méreni odporu je stanoveni jeho poCatecni hodnoty, pokud mozno hned pri uvedeni
bateriového ulozisté do provozu. Pomoci této referencni veliCiny Ize méfit stupen starnuti baterie v naslednych testech

jak v priibéhu osy, tak v aktudlnim srovnani propojenych bateriovych blok.

V praxi se ukazalo, Ze zména vnitfniho odporu o vice nez 30 % vici plvodni hodnoté ukazuje na vadné bloky. Pri
uréeni hodnoty vnitfniho odporu je vedle samotného srovnavani dlleZita vysoka presnost samotného méfeni, nebot
odchylky jsou v fadu miliohmi, K tomu se slouzi 4-vodicové zapojeni, kdy se pouZzivaji specialni Kelvinovy sondy, které
se s testerem Gossen Metrawatt standardné dodavaji. Jemné pozlacené méfici hroty Ize presné umistit na poly
bateriového ¢lanku. Volitelné pripojeny infracerveny teplotni senzor pak umozriuje zdznam teplot blokd za tcelem
Zjisténi teplotnich vykyv(l nebo prehratych mist. Hodnoty vnitfniho odporu a teploty se automaticky prirazuji a ukladaji
k odpovidajici sadé testovacich dat.



ELEKTRICKE A ELEKTROCHEMICKE FAKTORY

Za Ucelem zmeéreni odporu privede Metracell do baterie stfidavy proud a z vysledné napétové odezvy vypocte
impedanci. Pro ziskani informaci o stavu kovovych vodivych spojd (korozni Gginky, tvorba dendritd) a o vodivosti
elektrolytu se skutecna elektricka impedance meri pri vysokych frekvencich. Kromé uvedeného méreni je tfeba
vyhodnotit také vliv elektrochemického odporu na kapacitu baterie (obr. 3). KliCovym indikatorem pro baterie, které
musi poskytovat stejnosmeérny proud po dobu dlouhych vypadkovych interval(, je odpor toku proudu na rozhrani
elektroda a elektrolyt, oznacovany jako reakcni odpor, téz odpor pfenosu naboje (RCT — Resistance Charge
Transfer). Jeho hodnota silné zavisi na povaze a struktufe materialu aktivni desky, tj. na jeji poréznosti. K urCeni
RCT provadi Metracell méreni stejnosmérneho odporu. Zvysené hodnoty RCT béhem udrzovaciho nabijeni indikuji,
Ze blok se nabiji se zvySenymi ztratami nebo pouze v omezené mire.
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Obr. 3. Typické vybijeci kiivky ovlivnéné metalickymi (nahofe) a elektrochemickymi (dole)
vlivy pfi pétihodinovém kapacitnim testu

Vzhledem k tomu, Ze vyrazné zvySeni vnitfniho odporu Ize detekovat az od trovné vybiti kolem 50 %, je dobrym
zplisobem k presnéjsimu urceni stavu nabiti a vybiti uzavienych baterii méreni hustoty. Hustota kyseliny, ktera se v
diisledku postupného vysychani snizuje, koreluje s klesajici nabijeci a vybijeci kapacitou v ddisledku starnuti. Pro toto
meéreni je Metracell vybaven rozhranim IrDA pro pfipojeni snimace hustoty.



KOMPLEXNI ZJISTENi STAVU BATERIE

Pristroj Metracell BT PRO od Gossen Metrawatt predstavuje kompakini a robustni bateriovy tester s celu fadou
testovacich funkci pro olovéné akumulatory. Diky méfeni kapacity, odporu, napéti a intervalovému méreni spolu s
vyhodnocenim teploty a hustoty elektrolytu dava komplexni obraz o stavu celé baterie.

Doddvany databazovy software umozriuje prezentaci nameérenych hodnot graficky ve formé kfivek a diagramd a
poskytuje vystupy pro tvorbu zprav a dokumentace. Kromé toho Ize data zobrazit na srovnavacim displeji, aby byly na
prvni pohled patrné rozdily mezi jednotlivymi bateriovymi bloky navzajem a dale ve srovnani s predchozimi méfenimi.
Podporovano je také tvorba knihoven jednotlivych typll baterii. Gossen Metrawatt doddva tester baterii v praktickém
kuffiku s nabijeCkou, testovacimi kabely, Kelvinovymi sondami a krokosvorkami (obr. 4). Mezi volitelné prislusenstvi

”

patfi proudovy kleStovy senzor pro méreni nabijecich a vybijecich proud(i a infraderveny teplotni senzor.

Obr. 4. Ke standardni vybavé testovaciho kuffiku patfi vedle méficich kabelil a krokosvorek také
specialni Kelvinovy sondy pro 4-vodiové méfeni vnitfniho odporu
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