Pristroje a systémy pro méreni energie
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Efektivni vyuzivani energie
je zodpovédny ukol

Hospodarné vyuzivani vsech energetickych zdroji
a zasob musi byt nas spolecny cil, neboz pfi
nezménéném trendu jejich vycerpavani vydrii cerné
uhli (kolem 500 miliard tun) jesté asi 200 let, ropa
(kolem 91 miliard tun) i zemni plyn (kolem

75.000 miliard krychlovych metr() jesté asi 50 let.
Kromé ekologickeho uvédomeéni z toho pro nas
plyne, ie musime mimoradné vyznamné snizit
spotrebu teéchto omezenych zdroji a tim také
zredukovat energetické nakladly.
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Otazka efektivniho vyuZivani
disponibilnich energii ziskava
stale vétsi vyznam.

Zakladni média proud, plyn,
voda, para a stlaceny vzduch
jsou k dispozici skoro ve vsech
podnicich.

Pri sloZitych vyrobnich
procesech se nekdy pouiiva

i vice nez 15 rdznych médii.

Transparentnost diky méreni
Zjistovani vérohodnych (idaji o spotrebé
poskytuje zaklad pro prvni posouzeni
ucinnosti nasazeni resp. spotreby energil.
Jestlize se Udaje o spotrebé u podobnych
objektd, procesli nebo zatizeni navzajem
znacne lisi, dava to jednoznacny signal

k FeSeni takové situace.

Jak Ize efektivné vyuzit
stavajici energii?

Transparentnost energetickych toku

Druh energie Oblast pouziti
N Vyroba |

Stlaceny

vzduch

Voda Vyroba Il
Teplo Sprava

Odborna opatfeni na Usporu energetickych
nakladti Ize zavadét teprve tehdy, kdyz jsou
zname energetické toky v podniku.

To znamena, ze kazdy Usek podniku

je presné informovan o skladbé svych
energetickych nakladl a dokéze okamzité
reagovat na vysledky snah o energetické
Uspory.

Snizovani spotreby
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Na zékladé profilu zatizeni nebo spotreby
Ize ihned zjistit slaba mista, kde dochazi ke
ztratam.

Spotreba v dobé provozni prestavky je
jasnym znamenim plytvani nebo Uniku
energie.

Na zakladé zjisténych Gdajd Ize ovérit, zda
zafizeni pracuji optimalné nebo pfipadné
musi byt nahrazena zafizenimi novymi

s nizsi spotiebou.

Transparentnost odbérového chovani
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Profil zatizeni nebo spotfeby znazornuje
vykon, praci nebo spotrebu v zavislosti na
Case. Velmi zfetelné zobrazuje extrémni
hodnoty a Ize ho porovnavat s prabéhy
procest. Diky permanentni analyze
struktury zatizenf Ize okamzité zjistit zmény
v pribéhu provozu.

Snizeni zatizeni ve Spickach

Vysoky potencial Uspor v sobé skryva
predevsim snizeni nebo potlaceni Spicek
zatizenl.

Rozuctovani Spicky zatizeni podniku podle
ptivodu podporuje souhlas s opatfenimi

k omezovani spotreby.

Zakladnim predpokladem je zde ovSem
transparentnost odbérového chovani
podnikového Useku, aby bylo mozné
potvrdit nutnost opatreni a jejich Ucinnost.



Energeticka optimalizace procest
Spoji-li se profil zatizeni nebo spotreby

s mnozstvim vyrobkd, bude mit primyslovy
inzenyring podniku optimalni predpoklady
pro energetickou optimalizaci procest. Po
provedeni jednotlivych zmén budou ihned
zfejmé jejich Ucinky na pouZiti energif prip.
médii. Optimalizace konc&i dosazenim
nejhospodarnéjsiho pracovniho bodu.

Automatické zuctovani

Dalkové odecitani stavd méficd energie
poskytne kdykoli vSechny hodnoty energie
a spotreby. Ty mohou byt automaticky —
a tedy bezchybné — prevzaty zuc¢tovacim
systémem. Ziskavani profild zatizeni

a spotreby na velkém mnozstvi mist je
umoznéno teprve dalkovym odecitanim
méficich pfistrojd. Vadné méfice se zjistuji
kontrolami vérohodnosti. Pro zuctovani
vSech pouzivanych médii Ize definovat
predpisy pro prirazeni jednotlivym
nakladovym strediskiim, pficemz se
zohledriuji riizné tarify. Pfenos zUctovacich
dat do vnitropodnikového vypocetniho
systému tvori zaklad podnikového
vyUctovani.

Vizualizace energetickych
a procesnich dat

V energetickém kontrolnim systému jsou
ve vSech zafizenich pro sbér dat k dispozici
v8echny namérené hodnoty.

Proto se primo nabizi prehledna
prezentace hodnot, které jsou relevantni
pro proces, jejich ukladani do paméti a
kontroly prekro¢eni mezi. Je mozné
predem centralné analyzovat priciny chyb
a cilené aktivovat pracovniky potrebné

na jejich odstranéni.

Ctyfstupiiova koncepce realizace

uspornych energetickych opatieni:

1. stupen:
Analyza nebo inventarizace
skutec¢ného stavu

2. stupeii:
Analyza pozadovaného stavu nebo
vypracovani koncepce

3. stupen:
Projektova zprava s vysledky Setreni

4. stupen:
Realizacni faze a kontrola uspésnosti

Cil — uspora energie —
je vSeobecné nesporny.

Racionalni pouZivani energie je
v podniku moiné jen tehdy, je-li
znama struktura energetickych
potreb, spotfebovana mnoistvia
prubéhy zatizeni.

Potfebné udaje ziskate
podrobnou evidenci energeticke
potreby jednotlivych spotrebicu.

Tak Ize

¢ odhalit navyky vedouct
k vysokym energetickym
néakladdam

e Zjistit potencialy uspor

e presné pfiradit energetické
naklady.

Tyto informace tvori zaklad pro
planovani racionalniho a
kontrolovatelného vyuzivani
energie.



Jake jsou kladeny pozadavky na systém
pro sledovani spotieby energie?

e Zafizeni na sbér dat musi byt schopna
zpracovat rlizné vystupni signaly pristrojd
pro méfeni spotreby energie.

e Zafizeni na sbér dat by méla namérené
hodnoty jiz predzpracovat a ulozit, aby pfi
poruSe sité nebo vyhodnocovaciho
pocitace nedoslo ke ztraté dat.

e Zvoleny systém musi byt rozSifitelny a v
konec¢né konfiguraci musi byt schopen
zpracovat potfebny pocet méerenych
mist.

¢ Profily zatizeni, denni, mési¢ni a rocni
Udaje a tarify by mély byt pofizovany jiz
v zafizeni na sbér dat.

e Aby bylo mozné Zzjistit mnozstvi
spotrebované energie piimo na urcitém
misteé, musf byt z kazdého mista sité
pristupna vSechna data systému a
zarizeni na sbér dat musi byt bez
problémd programovatelné uzivatelem.

A takto by mohlo vypadat reSeni!

® Ma-li se provadét decentralizovana
optimalizace Spickového zatizeni, musi
byt zafizeni na sbér dat programo-
vatelné, musi mit pfistup ke vSem datlm
a musi byt vybaveno pfislusSnymi
spinanymi vystupy.

¢ Z nékladovych divodd by méla sit
vyuzivat komunikacni kanaly, které jsou v
budové jiz instalované, a proto musf
existovat moznost jejiho prizptisobeni
mistnim podminkam.

e Hodnoty z velmi vzdalenych stanic nebo
jinych stanovist musi byt mozné prebirat
prostrednictvim telekomunikacni site.

e Sledovani dat o spotrebé energii by melo
byt disledné oddélené od jiz
instalovanych fidicich systémd, aby bylo
mozné déle evidovat a analyzovat
energetické dUsledky jejich pripadnych
vypadkd.
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1 i EIE y

e '||||u:..w

| —
|
U |
=G —
Rozhrani méficich pfistrojt
Proudové rozhrani pro prenos impulz(
podle DIN 43864 predstavuje u pfistrojd
pro méfeni spotfeby energie cenové
vyhodnou moznost prfenosu dat.
Doplrikove komponenty LAN Elektromeéry

Doplrikove komponenty LON

SRR EEE
FERERDER

o

Rizeni

Na fidici rovni se vSechna data o
spotrebé energie vyhodnocuiji

a zpracovavaji centralné. K tomu patfi
aplikace ke snizovani Spicek, redukci
spotreby, zUétovani nakladovych
stfedisek a vizualizaci dat.

Komprimace

Na Urovni komprimace se vyhodnocuii

a prenaseji vSechna data o spotfebé
energie pochazejici z Urovné mereni.
Technicka realizace se provadi montézi do
sité propojenych zarizeni na sbér dat.

Méreni

Montéaz pristrojl pro méfeni spotreby
energie je predpokladem k presnému
prirazeni nakladd a k Gspornému
zachazeni s energii.

K dispozici ale mohou byt i data v podobé
normalizovanych signald 0/4 ... 20 mA
nebo O ... 10 V. Uspésné byly zavedeny

i sbérnicove elektroméry, napfr. pro sbérnici
LON, které znaéné snizuji naroky na
kabelaz.
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Sumarizacni stanice predstavujf
specifické feseni pro nezavislé
Zjistovani, zpracovani a ukladani
dat o spotfebé energie.

Pro kaidy vstupni kanal se tyto
hodnoty zjistuji pri zohlednéni
impulzovych konstant, prevodu
napéetovych a proudovych
menicd a méritek.

Ukladani profilt zatizeni, dennich,
meésicnich a rocnich hodnot a
prislusnych maxim se provadi
automaticky.

Merici interval a prepinani tarift
musi byt synchronizované

S energetickym rozvodnym
podnikem, aby existovaly
definované predpoklady pro
zuctovani. Signaly, které jsou
k tomu potrebné, poskytuje
energeticky rozvodny podnik bud’
v predavacim bodé, nebo jsou
odvozovany od ¢asu daného
radiovymi hodinami.

Sumarizacni stanice - specifické reSeni pro

sledovani dat o spotrebé energie
Energeticka data a pamétové moznosti jednotlivych kanalii

Energie

Energie kum. od definov. po¢atecniho okamziku
E ges energie celkem, nezavisle na tarifu
EgesT1 energie celkem v tarifu 1

EgesT2 energie celkem v tarifu 2

E ges T1T2 energie celkem v tarifu 1 + tarifu 2
Energie kumulovana v definovanych obdobich

E Tag aktualniho dne a za kazdy
z predchozich 10 dnd
E Monat  aktudlniho mésice a za kazdy
z predchozich 12 mésicl
E Jahr aktualniho, posledniho
a predposledniho roku
Eint namérena data vSech synchronizacnich

intervalli (seznam namérenych dat);
libovolng nastavitelné

Maximalni hodnoty namérenych dat
synchronizacniho intervalu s datem a ¢asem
(jen pro fyzické kanaly)
E max 10 nejvysSich
hodnot vSech méficich interval(
E maxTag pfisluSna nejvysSi denni hodnota

za aktualni den a poslednich 10 dn(i
E maxMonat prisluSna nejvySSi mésicni hodnota

za aktualni mésic a poslednich

12 mésicli
E maxJahr  nejvyssi hodnota bézného,

posledniho a predposledniho roku
Naklady
Kum. naklady od definov. poc¢ate¢niho okamziku
KostT1
KostT?2

KostT1T2

naklady tarifu 1
naklady tarifu 2
naklady tarifu 1 + tarifu 2

Vykon
Okamzity vykon
P mom stanoven z ¢asového odstupu

poslednich dvou éitanych impulz(i

Stiedni hodnoty vykonii v definovanych
obdobich

PTag aktualniho dne a za kazdy
z predchozich 10 dnli
PMonat  aktudlniho mésice a za kazdy
z predchozich 12 mésici
PJahr aktudlniho, posledniho
a predposledniho roku
P int nameérena data vSech synchronizaCnich

intervalli (seznam namérenych dat)
Maximalni hodnoty namérenych dat
synchronizacéniho intervalu s datem a ¢asem
P max 10 nejvysSich
hodnot v8ech méficich intervald
P maxTag pfisluSna nejvyssi denni hodnota za
aktualni den a poslednich 10 dn
P maxMonat pfislusna nejvySsi mesicni
hodnota za aktualni mésic
a poslednich 12 mésici
P maxJahr nejvy$Si hodnota bézného,
posledniho a predposledniho roku
Maximalni doby uloZeni strednich hodnot pfi
méficim intervalu 15 minut

Synchronizace s energetickym rozvodnym podnikem

Zdroj Externi
Predavaci bod ERP kontakty
Sumarizacni stanice vstup

Tarif Prepinani vstupem
v predavacim bodé,

rozvod pres ECS-LAN
Synchronizace vstupem
v predavacim bodé,
rozvod pres ECS-LAN

Méfici interval

Synchronizace nasta-
vitelnou dobou intervalu,
Cas Ize synchronizovat
radiovymi hodinami

U1600 U1601
U1615 U1602
U1603
1 kanal 113 dnl neni mozné
4 kanaly 56 dnli 455 dnil
8 kanaly = 34 dnl 273 dnli
16 kandly = 18 dnd 151 dnl
32 kandly ~ 10dnl 80 dnli
64 kanaly  neni mozné 41 dndl
(uU1600/1615 s rozsirenou pameti
sedmkrat delSi doba ulozeni)
Interni
¢as program

Prepinani programem v
sumarizacni stanici
prikazem "Tarif"

Synchronizace programem
v sumarizacni stanici
pfikazem "SYNC"



Konfigurace sumarizacnich stanic

@Iastaveni parametri’D

(_Vseobecné ) ( Kandl )

ECS - LAN

( RS232 )

| Nagevstanice | |  Nazevkanau | | Koeficient | D D | Prenosova rychlost |
[ Kod sltanice | Jmléno | Of!et | [ 4dmaa || Palrita |
[ e ilnterval | [ Konstanta elekroméru] | Jedr!otka | Zakonéerlﬂzap/vyp | Handlshake |
[ Nestaveni casu/data | | PfevlodU | [ e j!dnotky | LON \ Reilim |
| Pﬁstupovélopravnéni | PFe\I/odl || Fixm’lbod | | Zzakonzeni |

| Kontrallst o | Jednotk! energie | | Znarr!énko |

| Zobrazelnl' saw | | Jednotk!i wkonu || Rozl!éem |

‘ Zdroj intervalu ‘

‘ Spoustéci hrana ‘

‘ Fyzicky méfici rozsah ‘

| | I

| zdojtaiu | | Dékaimpuw | ( LON )

| I

‘ Koeficient naklad(i T1 ‘ ‘ Funkce zap/vyp ‘ ‘ LON-ID ‘
| | |

[Koeficient néakledi T2 | [ Fnibod | [ subkanal |
| | |

‘ Tarifni jednotka ‘ ‘ Start/Stop ‘ ‘ Koeficient LON ‘
| | |

| Finibodtaifu | | Rezim | | lonomet |
| |

‘ Vybér jazyka ‘ ‘ LON stop ‘
| C LON ) (Analog)

‘ Status relé ‘ I I

‘ Rezim relé ‘

Konfigurace sumariza¢ni stanice ma jasnou
strukturu a je rozdélena do rdiznych skupin.

VSeobecné parametry se vztahuji k sumarizacni
stanici a maji prirezovy charakter, zatimco
parametry specifické dle jednotlivych kanall
souviseji bezprostfedné s kazdym jednotlivym

kanalem.

Konfiguracni skupiny "RS 232", "ECS-LAN"

a "LON" se vztahuiji k nastavenim sériovych
rozhrani (RS 232) systémové sbérnice
ECS-LAN (Energy Control System — Local Area
Network) a LON (Local Operating Network).
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Sumarizacni stanice U1600
L ) Sumarizaéni stanice U1600 se pouziva Charakteristika
Sumar /vzacn/ stanv{celu 71600 prevazné na zpracovani hodnot z meficich ¢ 35 \y508etnich kanaldi pro zijistovani
Je navrzena na pripojeni piistrojli s impulznim vystupem nebo pro energie, wkonu a nakladd z libovolng
24 elektromeérd, pratokomeéru kontrolu stavu. priraditelnych fyzickych vstupd
a mérica tepla s impulznim iletdujl’fe vjetohna odgogl’(vjajicijer}ergetioké e Energy Control Language k
. .. v . ata pfip. data o spotiebé za definovana rogramovani vyhodnocen,
\,/y Stuf? em'. Pritom lze p ”P ?ﬂt } obdobi a v programovatelném intervalu a gle(?ovéni a op}[/i?’/nalizaoi
jak pfistroje s bezpotencialovym jako profily zatizeni se s pfisluSnymi maximy e 24 impulznich vstup@ pro
kontaktem, tak také s rozhranim ukladaji do pameéti. Je mozné dotazovani bezpotencialovy kontakt
SO dle DIN 43864. na jednotlivé vstupy. Pro fizeni externich nebo rozhrani SO dle DIN 43864
, i L v procest jsou k dispozici Etyfi kontaktni * Napajeci zdroj 24 Vpg
Szian/ce Sp n'LUe n(?j Vy SSI vystupy. * 4 relé pro fizeni externich procest
naroky na disponibilitu a Vi&echny vstupy, vystupy a ulozené e 2 rozhrani RS232 (19,2 kBit/s) pro
zabezpeceni dat. hodnoty Ize zpfistupnit pres ECS-LAN pripojeni PC, modemu, tiskarny,
nebo sériové rozhrani pomoci uzivatelskych radiovych hodin
program(l ulozenych v sumarizaéni stanici. ~ ® 2 rozhrani ECS-LAN pro propojent
Pfipoji-li se modem, je moiné tyto jednotlivych sumarizacnich stanic
informace prenaset dokonce i pres verejné do rozsahle sité

telekomunikacni sité. Synchronizace
systémového Casu radiovymi hodinami a
vystup dat na protokolovact tiskarné se
provadegji rovnéz pres sériové rozhrani.

Nastavovani parametrd sumarizacni
stanice a zobrazeni pfimo na misté je
mozné pomoci klavesnice a
dvouradkového displeje LCD. Po nastaveni
kodu stanice a rozhrani ECS-LAN Ize
parametry nastavovat i prostfednictvim
site.

Sumarizaéni stanice U1600 je diky své
vysokeé vlastni inteligenci a
programovacimu jazyku systémovému
ECL vhodna pro zakaznické vypocty,
vyhodnoceni, sledovani a optimalizaci —
nezavisle na Energy Control System.

Obj. €. katalogového listu 2-3.2-401-02
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Sumarizacni stanice U1601

Sumarizaéni stanice U1601 se pouziva
prevazné ke zpracovani analogovych
hodnot a pfi pozadavku na jednodussi
kabeléZ diky pripojeni elektromérd

pres rozhrani LON. Sleduiji se vSechna
odpovidajici energeticka data pfip.

data o spotrebé za definovana obdobi a v
programovatelném intervalu a jako profily
zatizeni se s prislusnymi maximy ukladaji do
paméti. Je mozné dotazovani na jednotlivé
vstupy s moznosti zmény méfitka
zobrazeni. Pro fizeni externich proces(
jsou k dispozici dva analogové vystupy

a Sest kontaktnich vystupd.

VSechny vstupy, vystupy a ulozené
hodnoty Ize pres ECS-LAN nebo sériové
rozhrani zpfistupnit pomoci uzivatelskych
programt uloZzenych v sumarizaéni stanici.
Pripoji-li se modem, je mozné tyto
informace prenaset pres verejné
telekomunikaéni sité. Synchronizace
systémového ¢asu radiovymi hodinami

a vystup dat na protokolovaci tiskarné

se provadeji rovnéz pres sériové rozhrani.
Nastavovani parametrd sumarizacni
stanice a zobrazeni je mozné piimo

na misté pohodiné pomoci klavesnice

a viceradkového LCD displeje.

Po nastaveni kédu stanice a rozhrani
ECS-LAN Ize parametry nastavovat i
prostrednictvim sité. SumarizaCni stanice
U1601 je diky své vysoké vlastni inteligenci
a systémovému programovacimu jazyku
ECL vhodna pro zakaznicke vypocty,
vyhodnoceni, sledovani a optimalizaci —
nezavisle na Energy Control System.

Charakteristika

® 64 vypocetnich kanald pro zjistovani
energie, vykonu a nékladd z libovolné
priraditelnych fyzickych vstup(

e Energy Control Language k
programovani vyhodnoceni,
sledovani a optimalizaci

e 12 univerzalnich vstupt
+5 mA, £20 mA, £10 V, impulz SO

® Napéjeci zdroj 24 Vg

e Rozhrani LON pro elektroméry U168X
a doplnkové moduly U1660/U1661

e 2 analogove vystupy
+20 mA nebo £10 V

e 2 relé a 4 spinace MOS
pro fizeni externich procest

* 2 rozhrani RS232 (115 kBit/s)
pro pripojeni PC, modemu, tiskamy,
radiovych hodin

e 2 rozhrani ECS-LAN
pro propojeni jednotlivych
sumarizacnich stanic do rozsahlé sité

¢ jednoducha aktualizace software
pres sériové rozhrani (EEPROM)

E ENERGY - CONTROL - SYSTEM
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Sumarizacni stanice U1601 je
navriena pro pfipojeni

12 elektromérd, pratokomérd,
méerica tepla a prevodnikd s
analogovym nebo impulznim
vystupem. Pritom Ize pfipojit
pfistroje s normalizovanym
signalem, bezpotencialovym
kontaktem nebo s rozhranim SO
dle DIN 43864. Stanice navic
disponuje rozhranim LON pro
nakladové vyhodné pripojeni

63 elektroméri U168X.

Tak Ize porizovat, vizualizovat,
optimalizovat a zuctovat vSechny
namérené hodnoty spotfeby
elektrické a neelektrické energie.
Stanice splriuje nejvyssi naroky na
disponibilitu a zabezpeceni dat.

Obj. ¢. katalogového listu 3-348-844-03
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Sumarizacni mikrostanice
U1602 je navriena na

pfipojeni dvou PC pracovist

k ECS-LAN.

Navic disponuje rozhranim LON
pro nakladové vyhodné pripojeni
63 elektroméra U168X, a Ize ji
tak nasadit jako samostatnou
nebo v ECS-LAN integrovanou
sumarizacni stanici.

Obj. €. katalogového listu 3-349-046-03

Sumarizacni mikrostanice U1602

Sumarizacni mikrostanice U1602 se
pouziva jako PC adaptér nebo jako LON
pfipoj pro ECS-LAN. Sleduiji se vSechna
odpovidajici energeticka data pfip. data o
spotiebé za definovana obdobi a v
programovatelném intervalu a jako profily
zatizeni se s prislusnymi maximy ukladaji do
pameéti. Pripojeni externich signald se mize
provadét pres sberny modul U1660 nebo
modul analogovych vstupt U1661, které
se pripojuji k rozhrani LON.

VsSechny vstupy, vystupy a ulozené
hodnoty Ize zpfistupnit pres ECS-LAN
nebo sériové rozhrani pomoci uzivatelskych
programt uloZenych v sumarizacni stanici.
Pripoji-li se modem, je mozné tyto
informace prenaset i pres verejné
telekomunikacni sité. Synchronizace
systémového ¢asu radiovymi hodinami a
vystup dat na protokolovact tiskarné se
provadeéji rovnéz pres sériové rozhrani.

Charakteristika

® 64 vypodetnich kanald pro zjistovani
energie, vykonu a nékladd z libovolné
priraditelnych fyzickych vstup(

e Energy Control Language
k programovani vyhodnoceni,
sledovani a optimalizaci

* Napdjeci zdroj 24 Ve

® Rozhrani LON pro elektroméry U168X
a doplnkové moduly U1660/U1661

e 2 sériova rozhrani RS232 (115 kBit/s)
pro pfipojeni PC, modemu, tiskarny,
radiovych hodin

e 2 rozhrani ECS-LAN pro propojeni
jednotlivych sumarizacnich stanic
do rozsahlé sité

¢ jednoducha aktualizace software pres
sériove rozhrani (EEPROM)




Sumarizacni ministanice U1603

Sumarizaéni ministanice U1603 se pouziva
jako PC adaptér nebo jako LON pfipoj pro
ECS-LAN. Vstupy/vystupy rozsituji stanici
na malou méfici a optimalizacni jednotku.
Sleduji se vSechna odpovidajici energeticka
data pfip. data o spotfebé za definovana
obdobi a v programovatelném intervalu a
jako profily zatizeni se s prislusnymi maximy
ukladaji do paméti. Dotazovani na
jednotlivé vstupy je mozné v zobrazeni s
variabilnim méfitkem. K fizeni externich
procest jsou k dispozici dva analogové
vystupy a Sest kontaktnich vystupd.
V8echny vstupy, vystupy a ulozené
hodnoty Ize zpfistupnit pfes ECS-LAN
nebo sériové rozhrani pomoci uzivatelskych
programd ulozenych v sumarizaéni stanici.
Pripoji-li se modem, je mozné tyto
informace prenaset i pres verejné
telekomunikacni sité. Synchronizace
systémového ¢asu radiovymi hodinami a
vystup dat na protokolovaci tiskarné se
provadeji rovnéz pres sériové rozhran.
Sumarizaéni ministanice U16083 je diky své
vysokeé vlastni inteligenci a
programovacimu jazyku systému ECL
vhodna pro zékaznické vypocty,
vyhodnoceni, sledovani a optimalizace —
nezavisle na Energy Control System.

Charakteristika

® 64 vypocetnich kanall pro zjiSzovani
energie, vykonu a nékladd z libovolné
priraditelnych fyzickych vstup(

e Energy Control Language
k programovani vyhodnocen,
sledovani a optimalizaci

® Napéjeci zdroj 24 Vg

e Rozhrani LON pro elektroméry U168X
a doplnkové moduly U1660/U1661

e 2 sériova rozhrani RS232 (115 kBit/s)
pro pripojeni PC, modemu, tiskamy,
radiovych hodin

e 2 rozhrani ECS-LAN pro propojeni
jednotlivych sumariza¢nich stanic
do rozsahlé sité

¢ jednoducha aktualizace software pres
sériové rozhrani (EEPROM)

® 6 univerzalnich vstupl
+5 mA, £20 mA, 10V, impulz SO

e 2 analogove vystupy
+20 mA nebo +10V

e 2 relé a 4 spinace MOS pro fizeni
externich procest

Sumarizacni ministanice U1603
je navriena na pripojeni dvou PC
pracovis? k ECS-LAN. Navic
disponuje rozhranim LON pro
nakladové vyhodné pripojeni
63 elektroméra U168X, a Ize ji
tak nasadit jako samostatnou
nebo v ECS-LAN integrovanou
sumarizacni stanici.

Ve spojeni se vstupy/vystupy
vznikne mala meérici a
optimalizacni jednotka, jejiz
parametry Ize nastavovat a jejiz
data Ize nacitat prostrednictvim
modemu pres vergjnou
telekomunikacni sit. Tak vznikne
optimaini feseni pro sledovani a
optimalizaci spotfeby energie
jednotlivych stanovist nebo
pobocnych zavodd.

Obj. €. katalogového listu 3-349-046-03
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Propojeni do sité

Propojenim do rozsahlé sité pfi
vyuiiti stavajicich komunikacnich
kanalt se dosahne nakladove
vyhodné instalace. Finalni
konfigurace a doba odezvy
systému pritom urcuji jak
prenosové médium, tak také
topologii. Pri zahajeni projektu je

naprosto nutné exaktni planovani.

Realizace se provadi podle stadia
projektu, pficem? jednotlivé
segmenty jsou piné funkcni.
Nejnizsi aroven tvofi Local
Operating Network (LON) pro
pripojeni sbérnicovych
elektroméru a doplrikovych
komponent LON. DalSi arovern
tvori ECS-LAN pro propojenti
sumarizacnich stanic.

Obvykle se tu pouiivaji volné pary
Zil telefonnich kabeld, pricemz v
prostredi zvlasté zatizeném
rusenim prichazeji v ivahu i
optické kabely. Pristup ke véem
datdm v ECS-LAN se provadi s
kontrolou syntaxe pfes sériova
rozhrani sumarizacnich stanic.
Spojeni s podnikovou siti
ETHERNET se realizuje
komunikacnim serverem.
Systémy s rozsahlymi prenosy
dat jsou ¢lenény do segmentt

a vyuiivaji rychly ETHERNET jako
backbone. Dalkovy prenos dat
mezi oddélenymi stanovisti se
provadi pomoci modemd pres
vergjinou telekomunikacni sit.

"

Propojeni pristroju
do systému rizeni energie (ECS)

Spravni budova (A: zavod 1)

PokraGovani systému

Segment ECS-LAN
RS485, 4-vodic, < 1,2 km
U1600

U1601
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Segment ECS-LAN se sbérnicovou strukturou
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Tovarna (B: zavod 2)

Segment ECS-LAN se shérnicovou strukturou

Sumarizacni =
mikrostanice RS485 2-vodi€, < 100 m
U1602  uie0
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! ! L e 0000
ood
[ [
< 2,7 km LON (FTT-10 A)
Komutovana sit
D e
’ RS232
Komunikaéni
Modem ETHERNET | server

Podnikova sif  (ETHERNET / TCP/IP)

Segment ECS-LAN
RS485 2-vodi¢, < 400 m

<2,7 km LON (FTT-10 A) U1601

3-nasobny
hvézdicovy

| Il rozdglovad

| \ s boosterem

U1613

RS485 4-vodi¢, < 4 km

RS485 4-vodic, < 1,2 km

Sumarizaéni ministanice
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Elektromér s Ferrarisowym Ustrojim
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Propojeni pfes ECS-LAN

Slozité energetické kontroini
systémy se mohou skladat z
vetsiho poctu sumarizacnich
stanic, které jsou propojeny siti
multimaster ECS-LAN.

Kaida stanice pfitom ma pfistup
ke vsem datim systému. Sit se
muze skladat maximalné z 255
stanic, z nichz kazdou lze diky
jejim dvéma rozhranim ECS-LAN
poutivat jako sméerovac (router) a
opakovaci zesilovac (repeater).
Ve strukture Line-to-Line
dochazi k automatickému
smérovani, tzn. zpravy se
predavaji od jednoho LAN
pripoje k druhému jen tehdy,
kayz je pfijemce na druhé strané
skutecné k dispozici.

Kaida stanice provadi spravu
seznamu aktualnich ECS-LAN
Ucastnik( a kazdé tri sekundy se
hlasi broadcast telegramem.
Vypadne-Ii hlaseni na dobu delsi
nez 20 sekund, je stanice z
pfislusneho seznamu vyskrtnuta.

Propojeni pres ECS-LAN

Topologie a chovani v ¢ase

123 o]
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Otevieny kruh

Shérnice

ECS-LAN je velmi slozita sit, kterou Ize
optimalné prizplsobit firemnim pomeérdm.
Na vybér jsou rlizné kombinovatelné sitové
topologie jako sbérmicové, fadové a
hvézdicové struktury, jejichz pouziti zavisi
jak na umisténi propojovanych
sumarizacnich stanic, tak také na
spojovacich kanalech, které jsou k
dispozici.

Chovani celého systému v Case v podstaté
zavisi na strukture, kterou Ize v podniku
realizovat. Rychlost datové komunikace po
ECS-LAN lIze udrzet na vysoké Urovni
pouzitim sbérmicovych struktur a plochych
hierarchii.

Maximalni délky vodicl

2-vodic¢
Line-to-Line 400 m
Line-to-Line s boosterem neni mozné
Sbérnice 100 m

pripojovaci vedeni <10 m

max. 16 stanic

Na propojeni se pouziva kabel s zilami
(0,6 ... 0,8 m), které jsou v parech
navzajem stocené. Pri pouziti optickych
kabelll plati maximalni délka vedeni mezi
dvéma konvertory, které se k sumarizacni
stanici pfipojuji 2-vodicove.

125
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Hvézda

Extrémni Casové pozadavky Ize zviadnout
soucasnou komunikaci pres vice
strategicky rozlozenych sumarizacnich
stanic, segmentaci sit& nebo pouzitim
optickych kabelll. Tato opatieni jsou v8ak
nutna az tehdy, kdyz pozadované mnozstvi
dat neni mozné prenést v zadaném Case
nebo kdyz dil¢i segmenty kladou urcité
pozadavky na provozni bezpecnost.

Vliv na prenesené mnozstvi dat méa rovnéz
doplrikové vytizeni sité dané dalsimi
uzivateli na siti nebo zpracovanim dat
presahujicim ramec stanic.

4-vodi¢ Opticky kabel
1200 m 1500 m
mezi
dvéma konvertory
4000 m neni mozné
neni mozné 1500 m

mezi dvéma konvertory

Velmi vzdalené sumarizacni stanice nebo
subsité Ize do energetické kontrolni sité
integrovat modemy na pevnych nebo
komutovanych linkach pres verejnou
telekomunikaéni sft.



Pripojeni elektroméru pres LON

Topologie a chovani v ¢ase

&

Sbérnice
(oboustranné zakonéena shérnice)

Nejrozsitengj$im zplisobem prenosu v
pramyslové technice a v budovach je
meédeény kabel s Zilami, které jsou v parech
navzajem stocené, a ktery se provozuje s
galvanicky oddélenym transceiverem
FTT-10 A. Obé Zly kabelu Ize na svorky
pripojit libovolng, instalace je tedy odolna
proti prepodlovani.

Prenosové vzdalenosti zavisi na
elektrickych vlastnostech kabelu a na
topologii sité. Proto je nutno pfisné dbat na
to, aby pouzity kabel odpovidal uvedenym
specifikacim a v ramci jednoho segmentu
sbérnice se pouzil jednotné.

U sbérnicovych struktur se jednotlivé
elektroméry pripojuji postupné paralelne,
na zaCatku a na konci se sbérnice musi
vzdy zakondit.

Maximalni délky vodict
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Volna topologie

(jednostranné zakon¢ena shérnice)

Propojeni volnou topologii vyzaduije jen
jedno zakonceni sbérnice, jeho prenosova
vzdalenost je v8ak omezena. V kazdé
sumariza¢ni stanici je jiz obsazen
prepinatelny zakoncovaci ¢len, ktery je
tfeba nastavit podle topologie. Pouzitim
opakovacich zesilovact Ize signal na
sbérnici zesilovat, ¢imz je mozné zvétSovat
dosah. V jednom segmentu sbérnice Ize
vzhledem k prenosové charakteristice
pouzit maximalné jeden pasivni opakovaci
zesilovac. Prenos na jina fyzicka prenosova
média prip. cilené predavani datovych
paketl do jednotlivych segmentd sbérnice
se realizuje smérovadi.

Volna topologie

(oboustranné zakoncena shérnice) (jednostranné zakonceni shérnice)

Typ kabelu Sbérnicova topologie
JY(ST)Y 2x2 x0,8 mm 900 m
Level IV, 22 AWG 1400 m
Belden 8471 2700 m
Belden 85102 2700 m

Uvedené hodnoty predstavuji celkovou
délku kabelu a plati pro transceiver
FTT-10 A.

500 m; max. 320 m pfistroj-pfistroj

500 m; max. 400 m pristroj-pfistroj

500 m; max. 400 m pfistroj-pfistroj
500 m

Nakladové nejvyhodnéji Ize propojeni
provést stinénym kabelem s Zilami
(2x2x0,8 mm), které jsou v parech
navzajem stocené.

Pripojeni elektromérii pres LON

Elektroméry s rozhranim LON se
k sumarizacni stanici pohodiné
pripoji 2-vodicové. Ve srovnani s
elektromery s impulznim
vystupem, které vyzadujipo dvou
Zilach, se propojovaci naroky
znacné snizi. U sbérnicovych
elektromeért se po preruseni
vedeni hodnoty v sumarizacnich
Stanicich aktualizuji automaticky,
pfi pripojeni pres impulzni vystup
je hodnoty nutno doplnit rucné.
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Doplrikové komponenty rozsifuji
funkcnost siti ECS-LAN.
Analogovy adaptér U1615,

ktery si muze zakaznik sam
nakonfigurovat, pfedstavuje
malou jednotku a’ pro sedm
vstupl nebo vystupd.
Hvezdicové sbérnicové struktury
se realizuji pomoci hvézdicového
rozdélovace U1613-B.

Velké vzdalenostilze v ECS-LAN
preklenout pomoci LAN
boosteru U1650.

Otaceni kotouce v
elektromérech s Ferrarisovym
ustrojim se snima snimaci
jednotkou PJ7.

VSechny doplrikové komponenty
disponuji integrovanym
Sirokopasmovym sitovym
zdrojem a jsou vhodné pro
montaz na listu nebo na zed..

Dopliikové komponenty LAN

Analogovy adaptér U1615

Analogovy adaptér U1615 mdze byt
osazen maximalné sedmi vstupnimi/
vystupnimi moduly. Z 32 vypocetnich
kanalll pak jesté zbyva 25 virtualné
vyuzitelnych kanall. Moduly Ize volit
libovolné podle aplikace. Systém

automaticky rozezna prislusny typ modulu.

Kazdy analogovy adaptér ma sériové

rozhrani RS232 pro nastavovani parametrd

a vymeénu dat. Pfipojeni k ECS-LAN se

realizuje dvéma béznymi sbérnicovymi

rozhranimi.

Mozné vstupni funkce:

e impulzni vstup

e pfevodnik vykonu na energii

e analogovy vstup s vytvarenim
sekundoveé stredni hodnoty

Mozné vystupni funkce:

¢ analogovy vystup

e binami vystup

e vystup napajeni

Analogovy adaptér U1615 Ize osadit

4 ruznymi moduly (7 zasuvnych pozic):

Modul analogovych vstupti

K dispozici je 5 volitelnych vstupnich
rozsaht (objednaci kdd) pro maximalné
7 analogovych vstupd:
©-20..0..+20mA
e-5.0..+5mA

o4 ... 20mA

e-10..0..+10V

e SO kompatibilni, jako binarni vstup

Rozliseni: 11 bit (12 bit fullrange)
Presnost: 0,2 % z koncové hodnoty
Galvanické

oddéleni: 500 V (zkuSebni napéti)

Modul analogovych vystupti
e \lystup O ... 20 MA, 4 ... 20 mA nebo

0 ... 24 mA, softwarovy vybeér.

Rozliseni: 16 bit

Presnost: 0,15 % z koncové hodnoty
Galvanické

oddéleni: 500 V (zkuSebni napéti)

Modul binarnich vystupt

e Polovodicovy vystup: 50 Vac, 0,3 A;
neni zkratuvzdorny
Galvanické

oddéleni: 500 V (zkuSebni napéti)

Napajeci modul
Vystup pro napajeni impulznich vystupd
nebo externich pristrojd

® 24 Vpc, max. 60 mA

| Dt

ECS - Energy Controd Sysiem
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Hvézdicovy rozdélovac U1613-B Booster U1650 Miniaturni snimaci hlava PJ7

3-nasobny hvézdicovy rozdelovac 1-nasobny ECS-LAN booster Optoelektronicka snimaci hlava

] boostert.am/ . o . e minimalne zdvojnasobuje vzdalenost e snimani Cervené znacky kotouce

* Pro spojeni az 3 va_Jmanzaonlch stanic k nejblizsi sumariza¢ni stanici v ECS-LAN elektromérd s Ferrarisovym Ustrojim
% 4—vo'd|covem rezimu end—eljd do4dkm, o 4-vodicovy rezim a prevod energie na impulzy/kWh
vedef]ll 2x2 >SO6 ... 0,8 v parech end-end do 4 km, * piimé pfipojeni k sumarizacnim stanicim
navzajem stocené vedeni2x2x0,6...0,8 nebo analogovému adaptéru U1615

e Doplrkové dvouvodiCové pripojent v parech navzajem stodené

pro spojeni nékolika hvézdicovych

rozdélovact (délka vedeni max. 100 m),
vedeni2 x2x 0,6 ... 0,8 v parech
navzajem stocené

ECS - Enargy Control System ECS - Enargy Contigd System

U1E13 Siernworieiier 3-lach U1650 ECS-LAN Boosler
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Sbérny modul je navrien pro
pripojeni elektromérdt nebo
merica spotieby, modul
analogovych vstupt pro
pfipojeni analogovych mérenych
velicin k rozhrani LON
sumarizacnich stanic.
Opakovaci zesilovac je
koncipovan pro prodlouzeni
maximalni délky vedeni
segmentu sbérnice LON.

Pri sbérnicovém propojeni LON
je nutno opatfit zacatek a konec
sbérnice zakoncovacim clenem.
Sumarizacni stanice, které jsou
Zpravidla umistény na jednom
konci sbérnice, obsahuji
prepinatelny zakoncovaci clen
sbérnice.

Dopliikové komponenty LON

Sbérny modul U1660

Sbérny modul U1660 se pouZziva k pfipojenti
osmi elektromérd s impulznim vystupem
SO (DIN 43864) nebo bezpotencialovym
kontaktem k rozhrani LON sumariza¢nich
stanic U1601, mikrostanice U1602 a
ministanice U1603.

Tato Uloha se obvykle fesi obsazenim
univerzalniho vstupu pfimo na sumarizacéni
stanici. Jsou-li jiz pouzity vS8echny vstupy
nebo je-li vestavény ¢itad impulzd vice
vzdaleny od sumariza¢ni stanice, tak je lze
se sumariza¢nimi stanicemi spojit pres
sbérny modul.

Modul rozsifuje pocet impulznich vstupl u
sumariza¢ni stanice U1601 a ministanice
U1608.

U sumarizac¢ni mikrostanice U1602 Ize
takovym zptlsobem fesit zatim jen externi
impulzni vstupy.

Charakteristika

¢ 8 vstupt SO (DIN 43864) nebo
bezpotencidlovy kontakt, potrebny
proud dodava sbérny modul

 zobrazeni stavu vSech vstupl

e zobrazeni stavu provozniho napéti,
datové komunikace a chyb modulu

e rozhrani LON FTT-10A

® napajeni 24 Vg, odbér proudu 100 mA

e montaz na listu DIN 50022




Analogovy sbérny modul U1661

6-nasobny analogovy sbémy modul U1661
s pouziva na pripojeni normalizovanych
signéldi 0 ... 20 mA nebo 0 ... 10V

k rozhrani LON sumarizacnich stanic
U1601, U1602 a U1603. Tato Uloha se
obvykle fesi obsazenim univerzalniho
vstupu pfimo na sumariza¢ni stanici.
Jsou-li jiz pouzity vSechny vstupy nebo
jsou-li sledované signaly vice vzdalené od
sumarizacni stanice, tak je Ize se stanici
spojit pres modul analogovych vstupd.
Tento modul poskytuje za kazdy kanal
integrovanou sumarni hodnotu (analogicky
s hodnotou energie u elektromérd) a
okamzitou analogovou hodnotu (odpovida
okamZitému vykonu u elektromérdi).
Modul rozsifuje pocet analogovych vstupt
u sumarizacni stanice U1601 a ministanice
U1603.

U sumarizaéni mikrostanice U1602 Ize
takovym zptisobem fesit zatim jen externi
analogové vstupy.

Charakteristika

® 6 vstupd O ... 20 mA nebo
6 vstupl O ... 10 V se spoleénou zemi
® zobrazeni stavu provozniho napéti,
datové komunikace a chyb modulu
e rozhrani LON FTT-10A
® napdjeni 24 Vpg, odbér proudu 100 mA
e montaz na listu DIN 50022
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Opakovaci zesilovac U1662,
zakonceni shérnice U1664

Opakovaci zesilova¢ U1662 a zakond&eni
sbérnice U1664 se pouzivaji jako
doplnkové komponenty pro rozhrani LON
sumarizacnich stanic U1601, mikrostanice
U1602 a ministanice U1603. Délka vedeni
LON je omezena podle pouzitého kabelu a
topologie. Pouzije-li se opakovaci
zesilovac, bude k dispozici dvojnasobna
délka vedeni. Mezi jednotlivymi LON
Gcastniky mlze byt kvili Gasovani umistén
jen jeden opakovaci zesilovac.

Zakonceni sbérnice je nutné u sbérnicové
topologie LON, aby byl konec sbérmice
opatren odporem 52,5 Q. Na zacatku se
pouzije zakon&eni sbérnice 52,5 Q
integrované v sumarizacni stanici.

U volné topologie je nutné pouze zakondeni
v sumariza¢ni stanici a musi se nastavit na
105 Q.

To logicky plati i pro prodlouzeny segment
pri pourziti opakovaciho zesilovace.

Charakteristika opakovaciho
zesilovace U1662

e zobrazeni stavu provozniho napéti

e 2 rozhrani LON FTT-10A

* napéjeni 24 Vpg, odbér proudu 26 mA
e montéz na listu DIN 50022

Zakonceni shérnice U1664

¢ 1 zakonceni sbérnice 105 Q
pro oboustranné zakondéeni
¢ 1 zakonceni sbérnice 52,5 Q
pro jednostranné zakonceni
e montéz na listu DIN 50022
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Transparentnost v fizeni energie

Dlouholeta zkusenost ukazuje, e
transparentnosti v fizeni energie
lze uspofit az 5% celkové
spotreby energie a vibec nezalezi
na tom, o jaky druh energie se
jedna. Nasazenim energetickych
fidicich systému s integrovanymi
fidicimi a monitorovacimi
aplikacemi se dosahne nezbytné
transparentnosti pro optimalni

vyuliti potencialu uspor a u

pracovnikil se zvysi energetické

uvedomeni.

e automatické sledovani, analyza
a vyhodnoceni energetickych
dat a nasledné vyuctovani

® dokumentace a vizualizace
energetické spotreby a nakladd

* prirazeni nakladd podle principu
puvodce

® rtizna vyhodnoceni, statistiky
a pfifazeni pro vyuctovani
energetickych nakladu

e specialni rozhrani pro
standardni vnitropodnikové
aplikace

Pro prizptisobeni nejriiznéjsim

poiadavkim zakazniku je systém

nabizen ve verzich lite, standard a

pramysl.

Integrovany software BDE 2000 E2

Nastaveni parametril a konfigurace U16xx

Nastaveni parametr(i sumarizacnich stanic
typu U16xx Ize pomoci E2 provadét dvéma
rlznymi zpUsoby: pres kopii panelu U16xx
a pres manazer. Chce-li uzivatel zménit
nastaveni U16xx, v obou pfipadech jiz
nemusi parametrizaci provadet pfimo na
misté, ale mdze to pohoding zaridit od
svého psaciho stolu.

Panel ECS

Délkoveé ovliadani sumarizacni stanice za
Ucelem kontroly a nastaveni parametrd je
umoZnéno pres panel pfimo od psaciho
stolu. Oviadaci prostredi prislusné stanice
s diodami LED, displejem a tlacitky se v
programu zobrazuije jako dialogové okno.
Je mozné ovladani jako u pfistroje. Kromé
toho ma panel v E2 tu vyhodu, Ze Ize
ovladat i typy stanic, které neumozriuji
konfiguraci pfimo na misté (U1602, U1603,
U1610 a U1615).

ECS manazer

Manazer v E2 ma tu vyhodu, ze uzivatel
mdze U16xx nakonfigurovat mnohem
rychleji nez pomoci panelu. Diky
hierarchickému znazornéni ECS-LAN
poskytuje vétsi komfort ovliadani, takze s
nim mohou pracovat i ti, ktefi nemaji s
obsluhou U16xx prilis velké zkusenosti.
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Vymeéna dat pres ECS-LAN

Aktudlni hodnoty v8ech Gcastnikd
pripojenych na ECS-LAN Ize kdykoli
vyvolat, dokumentovat a dale zpracovat.
Primy pfistup k sumarizacnim stanicim
pripojenym k PC se provadi pres rozhrani
RS232. Vyména dat ale mUze probihat

i prostrednictvim modemu.

Zkousky a kontroly vérohodnosti

Na zabezpeceni dat a overovani jejich
vérohodnosti je kladen velky dliraz. K tomu
jsou urceny rozsahlé kontrolni
mechanismy.

Vizualizace

Vizualizace zaujima v E2 Siroky prostor:
Lze graficky zobrazovat jak aktuélni data z
U16XX podle velikosti jeji paméti, tak také
archivovana data. VSechna data ulozena v
sumarizacni stanici lze ukladat a podle
pozadavkl zékaznika déle zpracovavat v
tabulce Excel nebo jako ASCII soubor.

Grafy spotreby

Zde se zpristupriuji data o spotrebé ulozena
v E2. Lze vytvaret grafy o spotfebach
celého minulého roku, o spotfebach
béZného roku a o spotiebach jednotlivych
mésicu.
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Priibéhy zatizeni

Pri grafickém zobrazeni pribéhl spotieby
se provadi pristup pfimo na U16xx. Podle
velikosti paméti se mohou ménit
zobrazovana obdobi.

Lze napriklad vyvolat ulozena data
nejriiznéjsich druht energie namérena

v jednotlivych intervalech, dnech, mésicich
arocich a zobrazit je formou tabulky nebo
jako graf. Pritom je mozné primo
porovnavat kanaly réiznych stanic.
Zobrazeni hodnot je absolutni.

Analyza struktury sité

Pri vizualizaci struktury sité ECS-LAN se
zobrazuif jak rizné Urovng, tak také
zakoncovaci odpory. Kromé toho Ize
nechat zobrazit dalsi informace o stavech
a ukazatelich.

Uzivatel E2 mdze zjistit nadbytecné stupné
datové sité a pfipadné je v odpovidajici
reakci optimalizovat.

Zuctovani nakladovych stredisek

Pri spravném zalozeni a pfifazeni
kmenovych dat se vSechny skute¢né
vzniklé spotfeby energie rozdéli na
nakladova strediska. Pfitom se mohou
pouzivat realna nebo virtualni (vypoditana)
mista méren.

Vyména dat

K dispozici jsou rdzné rozhrani k réiznym
softwarovym produktiim (napf. pro SAP),
které se zabyvaji Ucetnictvim. Data mohou
byt pro zékaznika individualné upravena
podle jeho potreb. Krome toho se data daji
prebirat do libovolnych softwarovych
produktd pres ASCII rozhran.

Klein
&t Partner

Analyzy

V E2 jsou uzivateli k dispozici analyzy
nakladovych stredisek a méficich mist.
Analyza nékladovych stiedisek v rliznych
grafech ukazuje, ktera meéfrici mista a jaké
zbytkove skupiny s jakymi spotfebami
nabihaji do jednotlivych nakladovych
stfedisek. Analyza méficich mist ukazuie,
v jakych procentualnich pomérech jsou
spotieby rozdéleny na jednotliva nakladova
stfediska. Pritom je také znazornéno, zda
tyto spotieby do nakladovych stredisek
nabihaji pfimo z meéficiho mista nebo pres
virtualni méfici mista.

Prehledy

V prehledech se zobrazuiji
kumulovana mésicni nebo rocni
mnozstvi spotfebované energie. V
prehledech nakladovych &
stredisek se zobrazuiji spotreby a
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IEC1036 - norma pro elektroméry

Ddsledné dodrzeni IEC 1036
vyZaduje urcité usili pri vyvoji a
vyrobé elektromeérd a ovlivriuje
naklady na né.

Pozadavky na kvalitu nejsou
obsaleny pouze v normé, ale také
certifikadnim Ustavem (napt. CMI)
Jako predpoklad pro schvalent.
Elektroméry této rady maji
schvéleni PTB a CMI, Ize je tedy
poutit pro fakturacni ucely.

Vedle technickych udaji jako
rozbéhovy proud, trida prfesnosti,
oviivriujici veliciny atd. norma
obsahuje i dalsi poZadavky. K nim
patfi poiadavky na pouzdro a
Kryty svorek, které musi zarucovat
bezpecnou manipulaci a
zaplombovani, jako? i funkcni
spolehlivost elektromeéru
trojfazového proudu pri vypadku

Elektroméry
U3681, U3687, U3689

Elektromér méfi odebranou ¢innou energii
ve 2-, 3- a 4-vodicove siti. Navic rozezna
smér toku energie a signalizuje ho dvéma
svitivymi diodami. Diky své kompaktni a
robustni konstrukci ho Ize pouzivat jako
dilei elektromér v pramyslu a v budovach.
Sérioveé zabudované impulzni vystupy pro
odebranou a dodanou energii umozriuji
zapojeni v optimalizacnich, méficich a
faktura¢nich systémech jakoz i centralnim
fizeni. Po jednoduché instalaci bez
pfipojeni napajeni rozezna elektromeér
chyby instalace a signalizuje je svitivou
diodou. ProtoZe jsou pristroje schvaleny
CMI, je dovoleno jejich poutiti pro oficialni
z(cCtovani energie tretim osobam.

Elektromér pro ¢innou energii
2-vodicova sit

3-voditova sif nesymetricka
4-vodicovd sif nesymetrickd

Tento predpoklad musi byt splinén, ma-i
byt elektromér overen akreditovanou statni
zkuSebnou pro méreni energie.

Odbér energie

+”LD_D,t

az dvou fazi (specialni trifazovy
zdroj). Presvedcte se, zda Vami
poutivané elektromeéry splriuji
v8echny body normy IEC 1036!

Technické udaje
Pfimo-
méfici
elektroméry

Specifikace Elektroméry s ménici

Trida presnosti

Provozni napéti

tfida 1 a 2 dle IEC 1036

viz objednaci Uidaje

Pripustna odchylka +15%/-20%

Jmenovity proud I, 1A 5A 10A
(mezni proud I yay) 2A 6A) (63 A)
Rozbéhovy proud

Trida 1 <2mA <10mA <40 mA
Trida 2 <3mA <15mA <50 mA
Frekvenéni rozsah 45Hz ... 55 Hz

Impulzni vystup (SO)

optoelektricky vazebni ¢len

— Spinany proud max. 27 mA

— Spinané napéti max. 40 Vpc

— Impulzové konstanta 2000 1000 100
imp./kWh  imp./kWh imp./kWh

— Doba trvani impulzu 100 ms + 50 %

— Doba mezi impulzy >50 ms

Montaz

montéZ na listu nebo na sténu

Primé pripojeni 10A (63A) s impulznim vystupem 100 imp./kWh

Pripojeni pfes ménic 5A (BA) s impulznim vystupem 1000 imp./kWh
Pripojeni pres ménic 1A (2A) s impulznim vystupem 2000 imp./kWh

Jmenovitd hodnota vstupniho napéti Ur
(L1-N pro U1681/U3681,
L1-L2 pro vSechny ostatni typy)

Trida presnosti

Certifikat CMI

Obj. ¢. katalogového listu 3-348-862-03

Dodavka energie
Objednaci ¢islo
U3681 U1681
U3687 u1687
U3689 U1689
Al Al Al Al Al Al
A2 A2 A2 A2 A2 A2
A3 A3 A3 A3 A3 A3
100V U3 U3 U3 U3
110V U4 u4 U4 u4
230V us us
400V U6 ué ué ué
500 V u7 u7 u7 u7
2 GO GO GO GO GO GO
1 61 Gl G1 Gl Gl G1
ne PO PO PO PO PO PO
ano P1 P1 P1 P1 P1 P1
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Elektroméry

U1681, U1687, U1689 s rozhranim LON

Elektromeéry U1681, U1687 a U1689
pouzivaji k prenosu dat rozhrani LON a jinak
odpovidajf typtim U3681, U3687 a U3689.
Na rozdil od impulzniho rozhrani (S0) se
neprenaseji energeticka kvanta jako
impulz, nybrz skute¢ny stav elektromeéru
jako promeénna.

Dbat névodu k obsluze
Ochranné izolace

Typové oznaceni

Po oprave preruseného vedeni je tak
vyhodnocovaci jednotce k dispozici zase
aktualni stav elektroméru.

Pres rozhrani LON elektroméru se mdze
kromé odbéru energie zpfistupnit stav
pocitadla dodané energie, momentalni
vykon a chybové stavy.

Jmenovité napéti

Jmenovity proud —
(mezni proud)

Jmenovita frekvence

Znacka shody CE Pripojovaci schéma Symbol druhu sité a zatizeni
Ziackalsavalonlivpn Rok vyroby Symbol rozhrani
Trida presnosti
B [ CF | M
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Misto na hlavni razitko —/

Frekvence impulzd vwstupu SO

CT: Prevodovy pomér proudového ménice (Current Transfer)

VIT: Prevodovy pomér napgtového ménice (Voltage Transfer)

\lyrobni ¢islo

CT x VT: Soucin CT a VT

Local Operating Network

Technologie LONWORKS" byla
vyvinuta firmou Echelon a nachazi
uplatnéni prevainé jako lokaini sit v
automatizaci prdmyslu a budov.
Doplrikové se pridavaji aplikace z
jinych oblasti. Rozmach LON ma
svUj pavod v univerzalnim
programovani v Neuron C,
definovaném protokolu LONTALK™
a podpore rozmanitych fyzickych
prenosovych médii. Uzel (NODE)
popisuje svazek tvoreny aplikaci,
Neuron Chip a transceiver.
Ztélesriuje princip decentralizované
inteligence a je adresovatelny
jednoznacnym 48-bitovym
sériovym cislem, NEURON-ID.
Komunikace probiha
prostrednictvim sitovych
proménnych, jez jsou definovany
standardnimi typy sitovych
promennych (SNTV). Stanoveni
Jjednotlivych SNTV provadi
LONMARK-Association, jez rovner
definuje rdzné profily pristroje. Stara
se o dodriovani kompatibility, aby
bylo moiné vyrobky z celého svéta
spojit do jedné sité a aby
neomezené komunikovaly. V USA
se LONWORKS jiz zavedia jako
Standard a byla tam prijata za
soucast uznavanych “Bacnet”
standardd. | v Evropé je LON na
nejlepsi cesté prosadit se jako
standard v automatizaci primyslu a
budov.

Rozhrani LONWORKS ®

Prenosové médium FTT-10A, navzajem stoceny
dvouvodic, galvanicky oddéleno

Prenosova rychlost 78 kBit/s

Metoda pristupu  CSMA/CA
Protokol LONTALK
Zobrazeni LED pro TxD
Instalace Neuron-ID
Integrace (.XIF)

Soubor U168X.XIF Ize nacist z homepage
GMC-Instruments z oblasti “Technika

meéfeni energie”, “Elektromér” u prislusného
elektroméru pod oznacenim “Software”.
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Sitové proménné

Kompatibilita LON produktd réiznych
vyrobct je mimo jiné zajisténa definici
standardnich sitovych proménnych.
Pomoci nich Ize v jednotné podobé
prenaset fyzikalni veliciny, napf. proud v
ampérech, a kazdy Gcastnik v siti je mUze
okamyzité vyuzivat. Pritom je stanovena
jednotka, meérici rozsah a rozliseni.

V soucasné dobé je definovano asi

100 typl takovych standardnich sitovych
proménnych a jsou na celém svété k
dispozici v kazdém prekladaci; rozeznate je
podle prfedpony "SNTV_......... " u definice
datového typu. Jednotlivé proménné Ize
sluGovat do standardnich objektd.

Status
Elektromér dokéze rozeznat a opticky
indikovat riizné chybové stavy.
Na dotaz nviRequest vysle v sitové
proménné nvoStatus do sité svij status
(stavové a chybové bity).
Nastavuiji se tyto bity:
unsigned out_of_limits

je 1, jestlize P > Pmax
unsigned open_circuit

je 1 pri vypadku faze
unsigned electrical_fault

je 1 pii chybném sledu fazi
unsigned fail_self_test

je 1 pfi interni chybé

Automatické vysilani

Pomoci sitovych proménnych
MaxSendTime, MinSendTime a MinDelta se
stanovuje podminka vyslani nové hodnoty.
Nova hodnota se vysle teprve tehdy, Cini-li
odchylka od posledni hodnoty nejméné
MinDelta a kdyz vyprsel ¢as MinSendTime.
Pokud se hodnota nezméni nebo jeji
zmeéna nepresahne prah MinDelta, vysle se
po case MaxSendTime.

Ukladani namérenych hodnot

Jestlize se k elektroméru vysle sitova
proménna nvi01SetTime, tak elektromér
ulozi aktualni stavy svych pocitadel spolu s
prenasenou ¢asovou informaci ve vnitini
permanentni paméti. Opakované vyslani
sitové proménné prepiSe ulozené hodnoty.
Tato funkce se pouziva k asové
synchronnimu ukladani stavll elektroméru.

Elektromeéry
U1681, U1687, U1689 s rozhranim LON

Uzel

nv#

o N o OB~ W N P

Sitova proménna

nviRequest
nvoStatus
nvoOONodeType
nvoOOVersion
nvo0ODate
nvoO0Voltage
nvo0O0Current

nci00StsMaxSendT

Datovy typ
SNVT_obj_request
SNVT_obj_status
SNVT_str_asc
SNVT_count
SNVT_time_stamp
SNVT_volt
SNVT_amp
SNVT_elapsed_tm

Elektromér a impulzni vystup

nvi#
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Sitova proménna

nvoO1EnergyinL
nvoO1EnergyinF
nvo01EnergyOutL
nvo01EnergyOutF
nvo01PulseRate
nvi01SetTime
nvo01TimeStamp
nvoO1EnergylnLp
nvo01EnergylnFp

nvoO1EnergyOutlLp
nvoO1EnergyOutFp

nci01MaxSendT
nci01MinSendT
nci01MinDelta

Wattmetr

nvi#
23
24
25
26

Sitova proménna

nvo02Power
nci02MaxSendT
nci02MinSendT
nci02MinDelta

Datovy typ

signed long whr
SNVT_elec_whr_f
signed long whr
SNVT_elec_whr_f
SNVT_count
SNVT_time_stamp
SNVT_time_stamp
signed long whr
SNVT_elec_whr_f
signed long whr
SNVT_elec_whr_f
SNVT_elapsed_tm
SNVT_elapsed_tm
SNVT_elec_whr_f

Datovy typ
SNVT_power_f
SNVT_elapsed_tm
SNVT_elapsed_tm
SNVT_power_f

Poznamka
dotaz na status
hlaSeni statusu
typ pristroje
verze software
datum vyroby
Ur

Ib

[ze nastavit1s...18 h

Poznamka

odbér energie ve Wh

odbér energie ve Wh

dodavka energie ve Wh

dodavka energie ve Wh

1...10000 imp/kWh pro impulzni vystupy

¢asové razitko vyvola ulozeni stavil pocitadel do paméti
¢asoveé razitko

odbér energie ve Wh v okamziku nvo01TimeStamp
odbér energie ve Wh v okamziku nvo01TimeStamp
dodavka energie ve Wh v okamziku nvo01TimeStamp
doddavka energie ve Wh v okamziku nvo01TimeStamp
lze nastavit1s... 18 h

lze nastavit1s ... 18 h

Ize nastavit odchylku méfené hodnoty 1 Wh ... 1 MWh

Poznamka

okamyzity vykon ve W

lze nastavit1s... 18 h

lze nastavit1s ... 18 h

Ize nastavit odchylku méfené hodnoty 1 W ... 100 kW



ECS seminare -
nase sluzba pro Vas

Prostrednictvim kontaktu s nasim obchodnim zastoupenim je mozné se
prihlasit na seminar poradany v Norimberku, SRN na téma systém fizeni
spotreby energie:

GMC-Instruments Deutschland GmbH, Bereich Schulung
Thomas-Mann-Str. 16-20

90471 Nurnberg, Germany

Telefon +49 (0)911 86 02-406

Telefax +49 (0)911 86 02-724

Projektovani -
nase sluzba pro Vas

NasSi specialisté za Vas prevezmou planovani, zorganizuji realizaci a postaraji
se o uvedeni Vaseho energetického fidiciho systému do provozu.

Budete mit profit ze zkuSenosti na Cetnych projektech, diky nasim odborné
zpUsobilym pracovniklm snizite svoje naklady na planovani a z jedné ruky
dostanete reseni na Klic.

NaSe adresa:

GMC - méfici technika s.r.o.

Ul. Osvobozeni 363

CZ-67902 Rajecko

Telefon +420 506 410 395

Telefax +420 506 432 397905

e-mail: info@cz.gmc-instruments.com

Unser zentrales
Kunden - Service - Center

Thomas-Mann-Str. 16-20
D-90471 Nirnberg

Postfach
D-90327 Nirnberg

Kunden - Service - Center:  +49 (0)911/8602-111

Front-Office: +49 (0)911/8602-777
Back-Office: Team-Industrie +49 (0)911/8602-340

per E-mail: info@gmc-instruments.com
per Internet: Www.gmc-instruments.com



GOSSEN-METRAWATT GMBH

Thomas-Mann-Str. 16-20
90471 Niirnberg, Némecko

Telefon +49 (0) 9 11 86 02-0

Telefax +49 (0) 9 11 86 02—6 69

e-mail: info@gmc-instruments.com

http://www.gmc-instruments.com

Camille Bauer AG

Aargauerstrasse 7

CH-5610 Wohlen

Telefon +41 (0) 56 61 82— 1 11
Telefax +41 (0) 56 61 82— 4 58

e-mail: chag@gmc-instruments.com

Prodejni organizace v Némecku

GMC-Instruments Deutschland GmbH

Thomas-Mann-Str. 16-20
90471 Niirnberg, Némecko

Telefon +49 (0) 9 11 86 02-111
Telefax +49 (0) 9 11 86 02—-777
e-mail: info@gmc-instruments.com

Mezinarodni prodejni organizace

BELGIE

SA GMC-Instruments Belgium NV

63 Chemin des deux Maisons, b.4
Tweehuizenweg 63, b.4

Bruxelles B-1200 Brussel

Telefon +322 762 9276

Telefax +322 762 6176

e-mail: info@be.gme-instruments.com

RAKOUSKO
GMC-Instruments GmbH
Obere Viaduktgasse 28
A-1030 Wien

Telefon  +43 1715 1500
Telefax ~ +43 1715 1505
e-mail: info@at.gmc-instruments.com

CESKA REPUBLIKA

GMC - méfici technika s.r.o.
Flignerova 1a

(Z-67801 Blansko

Telefon  +420 506 410 905
Telefax ~ +420 506 410 907
e-mail: info@cz.gmc-instruments.com

SPANELSKO

Electromediciones Kainos, S.A.
Poligon Industrial Est, Energia, 56
E-08940 Cornella de Llobregat
Barcelona

Telefon  +34 934 742 333

Telefax  +34 934 743 470

e-mail: info@es.gmc-instruments.com

FRANCIE

GMC-Instruments France S.A.
5, rue Pasteur

F-91349 Massy Cedex

Telefon  +33 1 6920 8949
Telefax ~ +33 1 6920 5492
e-mail: info@fr.gmc-instruments.com

SVYCARSKO
GMC-Instruments Schweiz AG
Glattalstrasse 63

CH-8052 Ziirich

Telefon  +41 1302 3535
Telefax  +41 1302 1749
e-mail: info@ch.gmc-instruments.com

HOLANDSKO

GMC-Instruments Nederland B.V.
Daggeldersweg 18

NL-3449 AH Woerden

Telefon  +31 3484 21155
Telefax ~ +31 3484 225 28
e-mail: info@nl.gmc-instruments.com

VELKA BRITANIE
GMC-Instruments (UK) Ltd.
Priest House, Priest Street
GB-Cradley Heath B64 6JN

Telefon  +44 1 384 63 8822
Telefax  +44 1 384 63 9168
e-mail: info@uk.gmc-instruments.com

ITALIE

GMC-Instruments ltalia S.r.I.
Via Carlo Cattaneo, 9
1-20035 Lissone (MI)

Telefon  +39 39 245 9080
Telefax ~ +39 39 245 9088
e-mail: info@it.gmc-instruments.com

USA

GMC-Instruments Inc.

250 Telser Road, Unit F
Lake Zurich, IL 60047 -USA

Telefon  +1 847 540 7240
Telefax ~ +1 847 540 7242
e-mail: info@us.gmc-instruments.com

Partnefii v zemich:

Belgie Dénsko
Bulharsko Egypt

Ceska Republika  Finsko
Chorvatsko Francie

Holandsko Israel

Indie Italie

Irsko Jizni Afrika
Island Lucembursko

Macedonie Novy Zéland
Madarsko Peru

Malta Polsko
Norsko Portugalsko

Rakousko Singapur
Recko Slovinsko
Rumunsko Spanglsko
Saudskd Arabie  Svédsko

Svycarsko Velké Britanie
Syrie USA
Turecko

Tisténo v Némecku ® Zmény vyhrazeny e 1/8.00 e 3-337-032-14



