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Relé pro predvidani

zhrouceni sité
Typ CPR-D

* v pouzdfe pro montaz na sténu
* v pouzdfe pro montaz do rozvadécu

* jako 19* zasuvna jednotka do montazni
skfiné

a-eberle

e CPR-D
&

Status ©

@

Pouziti

Zhrouceni (kolaps) elektrické napajeci sité je pro pro-
vozovatele sité stejné jako pro odbératele elektrické
energie spojeno s velkymi finanénimi ztratami.

Co nejv€asngjsi rozeznani nebezpelné situace je
predpokladem pro opatfeni, ktera mohou zhrouceni
zabranit.

Relé CPR-D (Collaps-Prediction-Relay) nového druhu
pro pfedvidani zhrouceni mize napomoci pfi identifi-
kaci zhrouceni sité v co nejrangjSim stadiu.

Udalosti zhrouceni v elektrickych napajecich sitich se
totiz daji vysvétlit pomoci teorie nelinearni dynamiky;,
bifurkacni teorie a teorie deterministického chaosu.

Tato pfistrojova technika se pouziva pfedevsim
v sitich vysokého a velmi vysokého napéti.

Pro v€asné rozeznani kritickych situaci v siti jsou
k dispozici rlizné metody, které Ize aplikovat postup-
né, soucasné, ale i navzdjem nezavisle.

* Ve spojeni s externi informaci o odbocce je mozné
zjisténi ,plizivého zhrouceni sité“ metodou ,tap/
time*.

* Funkce kmito¢tového relé (zjiStuje se a vyhodnocu-
je absolutni hodnota a gradient kmitoctu sité)

» Meéfeni nizkych kmito¢td a srovnani s referenénim
modelem (fingerprint)

» Sledovani procesu driftu napéti

» Sledovani pohybu Ljapunovova exponentu

+ Sledovani profilu tlumeni sité

Vedle sledovani napéti je pfedevsim nutné pribézné
a pfesné méreni vSech kmitoctl v rozsahu 0,1 az

40 Hz, které se pouzivaji k vyhodnoceni dynamiky
zatizeni a pfedstavuji méfitko rezervy stability sité.
K zjistovani fingerprintll se pouzivaji dva razné FFT,
které pokryvaji kmito¢tovy rozsah od 0,01Hz do
124,9Hz.

Rezervu stability Ize definovat i vzdalenosti systému
od takzvaného Hopfova bodu.

Po dosazeni Hopfova bodu sit pfechazi do nestabil-
niho stavu. Tento pfechod se nazyva Hopfova bifur-
kace.

Poloha Hopfova bodu je ale v kazdém pfipadé funkci
dynamiky zatiZzeni.

Priblizeni se Hopfovu bodu je indikovano rdznymi
kmitoCtovymi spektry, jimz |ze vzdy také pfifadit urci-
tou globalni dynamiku zatiZeni.

Spektra Ize stimulovat torznimi kmity nebo vykyvy
zatizeni nebo kmitanim mezi elektrickymi systémy.

CPR-D Ize nasadit v kazdém misté elektrické sité.
Snima jen napéti.

CPR-D poskytuje rtizné vystupni signaly.

» predbézna vystraha zhrouceni sité

» vystraha zhrouceni sité

» odstaveni regulatoru

» aktivace regulatoru po alarmové situaci

Kazdému vystupnimu signalu je prostfednictvim sta-
vového automatu pfifazena urcita sada parametru:
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» podminka spusténi
» podminka nulovani
» zpozdéni odezvy

» zpozdéni nulovani

Jako analogové vystupy jsou navic k dispozici mili-
ampérové signaly, jimz |ze pfifadit rizné parametry
méreni (napf. Ljapunovlv exponent).

3

Po ,pfedbé&zné vystraze zhrouceni sité“ Ize pomoci
zmény mA-vystupu ,Ljapunoviv exponent” rozhod-
nout, zda se sit’ vyviji smérem ke kolapsu, setrvava

v kritickém stavu nebo zda se parametry sité méni ve
sméru stabilizace.

Z vyvoje Ljapunovova exponentu Ize kromé toho
odvozovat strategie a iniciovat ukony, které zabrani
zhrouceni.

Alternativy zasahu:

» odpojeni zatéze

» dalSi ¢inny vykon

> dalSi jalovy vykon

> rozdéleni sité do ostrivk
> slouceni

Kritické zmény sité jsou navic ulozeny v zaznamniku
udalosti s historii pfed udalosti a po ni.

Doby pfed spusténim a po ném Ize volit individualné.

Zapis poruchy Ize (v zavislosti na poruse) zazname-
navat s intervalem snimani 0,5 ms, 10 ms, 5 s nebo
50 s a poskytuje takzvany oscilograficky obraz poru-
chy.

V zapisovacich poruch Ize volitelné registrovat nasle-
dujici signaly:

» hodnoty vzork( napéti sité

» stfedni hodnoty napéti sité

» hodnoty vzorkd kmitoctu sité

» stfedni hodnotu kmitoctu sité

» gradient kmitoctu sité

» binarni vstupni signély

» binarni vystupni signaly

Shrnuti vlastnosti relé pro pfedvidani zhrouceni CPR-

D:

» Spektralni analyza s vysokym kmitoctovym rozliSe-
nim v rozsahu 0,01Hz aZ 124,9Hz

» Soucasné vyhodnoceni charakteristik harmonic-
kych oscilaci a srovnani s referenénim modelem
(fingerprint)

> Detekce kmito¢tovych modell specifickych dle
kolapsUl (analyza fingerprintu)

» Na urovni nezdvisla spektralni analyza

» Analyza a vyhodnoceni dynamiky systému

» VysSetfeni koeficientu tlumeni sité

» Online vypocet Ljapunovova exponentu

» Zjistovani plizivych zhrouceni sité

» Funkce kmito¢tového relé (stfedni hodnota, gradi-
ent)

» Funkce odstaveni regulatoru napéti

» Funkce zapisovace poruch

» Lze realizovat rGzné strategie hlaseni prostied-
nictvim nékolika parametrizovatelnych binarnich
vystup(.

Popis
U1 Synchronizaéni
vstup
DSP*
U_2 Binarni
up vstupy
u3 Reléové
LCD vystupy
Analogové
Diody LED vystupy
E-LAN <<= E-LAN-L
RAM i <= E-LAN-R
RS232 COM 1
ROM
RS232 COM 2
HODINY
RS485 COM 3
*DSP : Digitalni Signalovy Procesor

Funkce relé pro pfedvidani zhrouceni sité
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Technické parametry

Predpisy a normy

IEC 1010/EN61010 (VDE 0411)
CAN/CSA-C 22.2 No. 1010.1 - 92
VDE 0110

IEC 255 -4

EN 55011 : 1991

EN 61326-1: 1997 / A1 1998

IEC 688 - 1

IEC 529

EN 50178 / VDE 0160 / 11.94 (v souc. dobé& navrh)
VDEO106 ¢ast 100

DIN EN 50160

CEI 1000

ce

Vstupy strfidavého napéti

Méfené napéti Ue 80 ... 120V (Ize zvolit
programovatelné)

230V (E2)
Tvar kiivky libovolny

Kmito¢tovy rozsah
zakladni harmonické

Vlastni spotfeba
Zatizitelnost

45....50....60....65 Hz
<U?2/100 kQ
150 V trvale

Analogové vystupy (AA)
Pocet viz Udaje pro objednavku
Vystupni rozsah Y1...Y2 -20 mA...0...20 mA

Y1 a Y2 programovatelné

Oddéleni potenciall optoelektricky vazebni

¢len
Rozsah zatéze 0<R=<s8V/Y2
Stridava slozka <0,5%zY2

Vystupy Ize provozovat trvale nakratko nebo naprazd-
no. VSechny vystupni pfipoje jsou galvanicky oddéle-
né od vSech ostatnich obvodu.

Binarni vstupy (BB)

Ridici signaly Ust v rozsahu AC/DC

48 V...230 V
Tvary kfivek obdélnik, sinus
Uroven H 248V
Uroveri L <10V
Kmitocet signalu DC...50 Hz
Zpozdéni spinani volitelné v rozsahu
1...999s
Vstupni odpor 108 kQ

Oddéleni potencialll optoelektricky vazebni
¢len; vdechny vstupy

jednopdlové spojeny

Binarni vystupy (BA)
Max. kmitoCet spinani
Oddéleni potenciall

<1Hz

oddélené od vdech
potencialu uvnitf pfistroje
AC: 250V, 5 A (cosp =
1,0)

AC: 250V, 3 A (cosp =
0,4)

DC: 220V, 150 W
spinany vykon

= 5-10° elektricky

Zatizeni kontaktt

Pocet spinacich cyklu

Kontrola meznich hodnot

Mezni hodnoty programovatelné
Doby odezvy programovatelné
Indikace alarmu LED, programovatelné

Mérené veli€iny
Napéti TRMS
KmitoCet f

u.,u,u

120 7237 731

Referen¢ni podminky

Referenéni teplota 23°C+1K
Vstupni veliginy U.=90... 110V
Napajeci napéti H=Hnt1%
Kmitoc&et 50 Hz...60 Hz

Zatéz (jen prokody M92; M94) Rn=4V /Y21 %
Ostatni IEC 688 - ¢ast 1

Prenosové viastnosti

Mezni chyba
Napéti: 0,1 %,
Kmitocet: 0,01 % (tzn. @50 Hz =5
mHz)

vSechny chybové udaje
se vztahuji k Y2

Casy méficich cyklG 10ms, 5s, 50 s, 10 min.

Kmito¢et snimani 2,048 kHz pro zaznamnik

efektivni hodnoty
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Elektricka bezpecnost

Bezpeclnostni tfida

Stupen znedisténi 2
Pfepétova kategorie I, m

][] Il
Napétové vstupy Ridici obvody

Napajeci napéti

Analogové vystupy
Rozhrani COM, E-LAN

Pracovni napéti

50V 120 V 230V
E-LAN, Napétovy Napajeci napéti
COM1 ... COM3, |vstup Binarni vstupy
Analogové vystupy Reléové vystupy

Rusivé emise

Skupina 1, tfida meznich
hodnot A
dle EN 55011:1991

Odolnost proti ruseni

Elektrostatické vyboje dle
EN 61000-4-2:1995
Vzdusny vyboj: 8 kV
Kontaktni vyboj: 4 kV
Elektromagnetické pole
dle ENV 50140:1993
pFip. ENV 50204:1995
80 - 1000 MHz: 10 V/m
900 £ 5 MHz: 10 V/m
pulzné modulovano
Rychlé pfechodné poru-
chové veli€iny (bursts)
dle EN 61000-4-4:1995
Napajeci napéti AC 230
V: 2 kV;

Datové vodice: 1 kV
Poruchové veliciny

na vodicich dle ENV
50141:1993

0,15 - 80 MHz: 10 Vef
Magneticka pole 50 Hz
dle EN 61000-4-8:1993
30 A/m

ZkusSebni napéti SkFin / pouzdro Uh COM BA BE AA Ue
Skfin / pouzdro SkFin - 2,2 0,35 1,35 1,35 0,35 | 1,35
Napajeci napéti Uh 2,2 - 3,7 2,9 2,9 3,7 2,6
Rozhrani COM COM 0,35 3,7 - 2,3 2,3 0,5 2,8
Binarni vystupy BA 1,35 2,9 2,3 - 2,0 2,3 2,6
Binarni vstupy (250 V) BE 1,35 2,9 2,3 2,0 - 2,3 2,6
Analogové vystupy AA 0,35 3,7 0,5 2,3 2,3 - 2,8
Vstupni napéti Ue 1,35 2,6 2,8 2,6 2,6 2,8 0,5

Upozornéni:

Napajeni

Charakteristika HO H1 H2
AC (interni) 80 V...120 V - -

AC - 85...264 V -

DC - 88...280V|18.. 72V
Prikon <15VA <15VA | £15W
Kmitocet 50 Hz 50 Hz -
Pojistka T2250V [ T2250V |T2250V

Pro vSechny kody plati:

Kratkodobé poklesy napéti trvajici < 80 ms nevedou
ani ke ztraté dat, ani k chybnym funkcim.

Klimaticka odolnost

Teplotni rozsah

Funkce (pouzdro)

-10 °C...+50 °C

Funkce (zasuvny modul) -10 °C...+60 °C

Pfeprava a skladovani

-25°C...+65°C

Pameéti
Parametry pfistroje

RAM - data

VSechna zkuSebni napéti jsou stfidava napéti v kV, ktera se sméji pfipojit na 1 minutu.
COM1, COM2, COMS3 se proti sobé& navzajem zkouseji napétim 0,5 kV.

sériovy EEPROM s 2
1000 k zapisovych/&te-
cich cykli

laserem svarovana lithio-
va baterie

Mechanicka konstrukce

Zasuvny modul
Praceli

Vys$ka

Sitka

Deska plosnych spojll

Hmotnost

Stupen kryti
Zasuvny modul
Konektor

Montaz

Konektor

hlinik, RAL 7035, Seda
3 U (132,5 mm)

18 TE (91,44 mm)
160 mm x 100 mm
<1,0kg

IP 00

IP 00

dle DIN 41494, ¢ast 5
DIN 41612
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Obsazeni konektori 1 ... 5
Upozornéni: Polohu konektort viz strana 10 a 11

Konektor 1
Napajeci napéti, napét'ové vstupy
Vstupni napéti U+e...Use a napajeci napéti

| E
HA 3 ojw oojw gpu
Rada ]
Obsazeni $picky €. |28(32|30 8 |10 12|14 16(18 ’;7
Konektor &. 1
UH U1E U2e UsE
AC/DC
Oznaceni Funkce [ Spicka Obsazeni
Fazové napéti L1 U, L1 8
(AC) E 10
Fazové napéti L2 U, L2 12
(AC) E[ 14
Fazové napéti L3 (AC) U, L3 16
E 18
Signalova zem E 22
Napajeci napéti U, L (+) 28
L(-) 30
PE 32

Napétové vstupy Uie...Use Ize pouZivat aZ do jmenovité hodnoty 110 V.

A. Eberle GmbH & Co. KG
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Konektor 4 - kéd M92
Binarni vstupy, vystupy
Provedeni s: 6 binarnimi vstupy

6 binarnimi vystupy (spinaci kontakt)

1 stavovym relé

2 analogovymi vystupy

Stav Binarni vystupy 230 V Binarni vstupy 230 V Analogové
RT R2 R3 R4 R5 R6 vystupy
|
5 o0 0o 0o o0p oo ||E1 E2 E3 E4 E5 E6 || K1 K2
b([b]|b b |b b b b b b z b b sz b(l z
1411012 16 |18 20 22 24 26 28 2 2 6 32|32|30|30
4
ﬁ Konektor €.
Qbsazenl’ $picky ¢.
Rada
Oznaceni Funkce Spicka Poznamky
Stav Relé rozpinaci| b10 [chybny provoz
spinaci b12 normailni provoz
Pol| b14
Binarni vystupy 230 V R1 spinaci| b18 [pfedbézna vystraha zhrouceni
R2 spinaci| b20 [vystraha zhrouceni
R3 spinaci| b22 |odstaveni regulatoru
R4 spinaci| b24 |aktivace regulatoru
R5 spinaci| b26 [volné programovatelny
R6 spinaci volné programovatelny
R1...R6 Pol| b16
Binarni vstupy 230 V E1 + z2 potlaeni hladeni zhrouceni
E2 + b2 volné programovatelny
E3 + z4 volné programovatelny
E4 + b4 volné programovatelny
ES + z6 volné programovatelny
E6 + b6 volné programovatelny
E1..E6 GND z8
Analogove vystupy K1 i b32 Ljapunovlv exponent
-|  z32
K2 t zgg volné programovatelny

A. Eberle GmbH & Co. KG
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Konektor 5:
Rozhrani

Komunikace COM2, COM3,
E-LAN, synchronizace sbérnice

COM 2 COM3
RS232 RS485 E-LAN E-LAN Time /
(volitelné) (volitelné) R L Trigger
FlFE| -2 .9
Fl -
Radal|z|z|z|b|b]|b z|z|b|b z|lz|z|z b|b|b]|b blbfz]|z
Obsazeni $picky &. |24 |22 [20 24 [22 |20 32(30(3230 12|10|8 |6 | [12[10|8 |6 4
Konektor €. 5
Oznaéeni Funkce Spicka
COM 2 +12 'V z24
RS 232 CTS z22
RTS z20
GND b24
RxD b22
TxD b20
Ccom 3 Rx - z32
RS 485 Rx + 230
TX - b32
Tx + b30
E-LANR vpravo E- z12
E+ z10
EA- z8
EA+ z6
E-LAN L vlevo E- b12
E+ b10
EA- b8
EA+ b6
Time Time A b4
Time B b6
Trigger Trigger A z4
Trigger B z6

7 A. Eberle GmbH & Co. KG
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Poloha konektort a desek ploSnych spoji

Montaz do 19“ skfiné

Montazni skfin je rozdélena na 84 jednotek a tim 84
mist oznagenych ,n*. Urcité Cislo mista je vzdy refe-
ren¢nim bodem pro montaz voditek a pfipojovacich
prvkd na zadni strané skfiné.

Cislo mista

Konektor 1 2 3 4 5
Voditko n - - - -
Srouby n n+3 | n+8 [ n+11 | n+16
Pouzdra

CPR-D je velmi flexibilni i co se ty¢e pouzder.

V nasledujicim jsou pfedstavena néktera mozna pro-
vedeni pouzder. Za standardni pouzdro povazujeme
obé konstrukéni provedeni uvedena pod kody BOO

a B92. Protoze je pocet vstup(, vystupu, rozhrani
COM atd. 19 zasuvného modulu mnohem vys$si nez
pocCet svorek, ktery je k dispozici na pouzdie, je nutno
u konstrukénich provedeni B90...B92 stanovit obsaze-
ni svorek individualné.

Material uméla hmota
Stupen kryti pouzdro IP 65
Hmotnost <1,5kg
Rozméry viz strana 19
Pfipojovaci prvky Sroubové svorky

Sériova rozhrani
Rozhrani RS232

CPR-D disponuje dvéma sériovymi rozhranimi RS232

(COM1, COM2). COM1 je pfistupné na pruceli pfi-

stroje, COM2 na zadnim konektoru.

COM2 slouzi k pfipojeni regula¢niho systému k nadfi-

zenym Fidicim systémim nebo modem{m.

PFipojovaci prvky

COM1 konektor Sub Min D na
priceli pfistroje, obsaze-
ni Spicek jako PC

Ccom2 konektor
(deska plosnych spojli
LP4)

Moznosti pfipojeni PC, terminal, modem
PLC

Pocet datovych

bitl/protokol parita 8, suda, zadna,
licha

Pfenosova rychlost bit/s 1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 38400, 57600,
76800, 115200

Handshake RTS / CTS nebo Xon/
XoFF

A. Eberle GmbH & Co. KG
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Rozhrani RS485

Kazdé CPR-D disponuje standardné dvojitym rozhra-
nim E-LAN. SlouZi k sbérnicovému spojeni s PQI-D,
s regulatory napéti REG-D, regulatory Petersenovych
tlumivek REG-DP nebo se systémem lokalizace zem-
nich spojeni EORSys.

E-LAN (Energy-Local Area Network, lokalni energeticka sit)
Charakteristiky

* lze adresovat 255 Ucastnikd

» struktura typu multimaster

» zabudovana funkce opakovace

» otevieny kruh, sbérnice nebo kombinace obou

» protokol SDLC/HDLC

» prenosova rychlost 62,5 nebo 125 kbit/ s

» délka zpravy 10... 30 byte

 stfedni prlichodnost cca 100 zprav /s

CcOom3

K pfipojeni modulu interface (BIN-D, ANA-D) v libovol-
né kombinaci ke kazdému CPR-D.

A. Eberle GmbH & Co. KG
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Technickeé udaje

CPR-D

Udaje pro objednavku

Pro stanoveni Udaju pro objednavku plati:

+ Z kodu se stejnymi velkymi pismeny smi byt zvolen jen jeden.

» Jestlize za velkymi pismeny kédu nasleduiji Eislice 9, je nutny doplfujici text.

+ Jestlize za velkymi pismeny kodu nasleduji jen nuly, nemusi se tento kod v objednavce uvadét.

VLASTNOST KOD
Relé pro predvidani zhrouceni sité(18 TE, 3 HE) CPR-D
pro sité vysokého a velmi vysokého napéti
se dvéma rozhranimi E-LAN ke komunikaci
s REGSys komponentami: REG-D, REG-DA, REG-DP, MMU-D, REG-DM
a EOR-D vybavené rozhranim COM 1, COM 2 a COM 3 vcetné software WinREG
Konstrukéni provedeni 19" zasuvna karta| BO1
pouzdro pro montaz na sténu 20TE (zapojeni dle dohody)| B90
pouzdro pro montaz do rozvadéée 30TE (zapojeni dle dohody)| B91
vestavéno do 19 rAmu nebo sk¥iné (konstrukéni provedeni a zapojeni dle dohody)| B92
Napajeci napéti z méfené sité HO
AC 85V ... 110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... 280V H1
DC 18V ... 60V ... 72V H2
Vstupy a vystupy ne| MO0
s 6 programovatelnymi binarnimi vystupy a
6 programovatelnymi binarnimi vstupy, stavové relé| M91
s 6 programovatelnymi binarnimi vystupy, 6 programovatelnymi binarnimi vstupy,
2 programovatelnymi analogovymi vystupy, stavové relé
M92
Navod k pouziti némecky| G1
anglicky| G2
francouzsky| G3
$panélsky| G4
italsky| G5

Kontaktni adresa:

GMC — méfici technika, s.r.o.
Flgnerova 1a

678 01 Blansko

Tel.: 516 410 905-6

Fax: 516 410 907

E-mail: gmc@gmc.cz
Internet: www.gmc.cz
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